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Сотрудничество должно быть обоюдным

С

овету Лазерной ассоциации и сотрудникам аппарата ЛАС, так сказать, по долгу службы приходится постоянно обращаться к членам ЛАС с различными предложениями, приглашениями, запросами и т.п. По существу, всякий раз это призыв объединить усилия для достижения нужного всем результата. Ясно ведь, что чем больше экспонентов и экспонатов будет на нашей выставке “ФОТОНИКА-2006”, тем легче нам будет приглашать посетителей, тем проще добиваться скидок при оплате выставочной площади, тем больший коммерческий успех возможен для каждого участника в отдельности и тем авторитетнее будет отечественная лазерная отрасль в целом. Чем больше откликов получит НТС ЛАС в ответ на просьбу присылать свои соображения по поводу структуры и содержания федерально-региональной программы “Лазерно-оптические технологии”, проект которой планируется представить в Правительство России в этом году (см. “Л-И” № 19-20 (322-323), октябрь 2005), тем точнее этот проект будет отражать реальные потребности российских лазерщиков и пользователей их продукции, тем весомее будет он выглядеть в глазах тех, кто формирует отечественную научно-техническую и промышленную политику. Чем больше воспоминаний напишут участники пионерских работ по лазерам в СССР, тем интереснее и объективнее будет готовящийся к выпуску сборник “Как это было…”, тем меньше оснований будет у нынешних злопыхателей здесь и за рубежом утверждать, что все было придумано заокеанскими мудрецами, а у нас работали сплошь эпигоны и плагиаторы. 

Примеров можно привести много, но, мне кажется, и так никто не сомневается, что все действия ЛАС направлены, в конечном счете, на поддержку отрасли, повышение авторитета нашего лазерного сообщества, помощь членам Ассоциации в их профессиональной деятельности – ведь для этого и создавалась Лазерная ассоциация! И вроде бы никому не нужно объяснять, что основной инструмент ЛАС, наше, так сказать, ноу-хау – это сотрудничество с членами Ассоциации. Казалось бы, а как же иначе?...

Но, к сожалению, приходится констатировать, что в последнее время сотрудничество в рамках ЛАС приобретает какой-то очень односторонний характер.

В ответ на многочисленные предложения организовать помощь лазерщикам в части подготовки и реализации инновационных проектов (они звучали, в т.ч. и на последнем съезде ЛАС) мы “пробиваем” создание специализированного российско-германского Центра транс-фера лазерно-оптических технологий, который – бесплатно! – помогает сделать из сырой идеи экономически привлекательный проект и готов помогать в поиске инвесторов для этого проекта в двух странах. И где реакция членов ЛАС? После многократного обзвона и напоминаний имеем за полгода 15 заявок – на всю Россию!... И как нам теперь обосновать необходимость сохранения и поддержания этого первого в России отраслевого Центра трансфера технологий?

В предверии летней выставки и отчетно-пе-ревыборного съезда ЛАС мы готовим очередное переиздание всех наших тематических каталогов-справочников. Естественно, идет работа по уточнению номенклатуры и технических характеристик аппаратуры, предлагаемой отечественными фирмами – ведь все требуют, чтобы данные были даже не вчерашними, а сегодняшними. Благое вроде бы дело, всем полезное – но знали бы вы, с каким трудом приходится вытягивать, выпрашивать информацию для каталогов! Что, не нужна эта бесплатная реклама нашим фирмам-производителям?

Уже более 10 лет мы проводим так называемые курсы менеджмента для руководителей фирм и проектов. Они организованы так, чтобы, минимально отрывая слушателя от работы, дать ему информацию “из первых рук” по организационно-методическим вопросам, которыми он должен заниматься как управленец и, кроме того, помочь ему найти деловых партнеров в Германии для своей фирмы или для себя лично. Обучение, по-существу, персональное, а цена – символическая. Все выпускники этих курсов очень высоко оценивают их эффективность. Но каждый год нам приходится уговаривать потенциальных слушателей и их руководителей воспользоваться этой уникальной возможностью повышения квалификации. Потом все говорят “спасибо”, но почему же так вяло реагируют на начальные  приглашения?

А скольких негативных эмоций стоит сбор членских взносов… Все понимают, что без взносов Ассоциация жить не может, но при этом многие почему-то считают, что платить надо не в начале года, а когда получится – и если получится… Сотрудники же ЛАС пусть как-нибудь сами выкручиваются. А некоторые хитрованы вообще платят взносы только в те годы, когда им что-нибудь очень конкретное нужно – скидка на оплату участия в мюнхенской выставке, поддержка при выдвижении на премию или защите диссертации, помощь в проведении коммерчески выгодного им мероприятия – выставки или семинара. А в другие годы – забывают…

В ближайшее время НТИУЦ ЛАС начнет рассылать вопросники – чтобы выполнить решение съезда  ЛАС о проведении мониторинга отечественного лазерно-оптического рынка. Всем хочется знать, что реально производят, каков баланс спроса и предложения, какова сегодняшняя структура нашей отрасли и т.п., все надеются прочитать об этом в “Лазер-Ин-форме”, но мы сильно подозреваем, что многим окажется “недосуг” заполнять полученные вопросники и отправлять их в ЛАС.  И каждый из них будет думать: ”Ну, подумаешь, обойдутся без нас, там ведь важна общая статистика”…

Уважаемые коллеги! Общие результаты складываются из индивидуальных усилий. Без Вашего лично вклада любая статистика неполна, любой вывод – однобок, любая защита – дырявая… Давайте сотрудничать с обеих сторон и уважать труд друг друга – обоюдно. Нас ожидает очередной непростой год, и чем активнее мы будем помогать друг другу, тем больше сможем рассчитывать на положительный общий итог.

Публикуя ниже перечень основных мероприятий, предстоящих нам в 2006г., приглашаем вас к активному взаимодействию. Все ваши предложения по расширению этого перечня будут тщательно изучены – это мы вам обещаем. А про членские взносы уже сказано…

С Новым годом! И пусть он будет годом Собаки, но не собачьим!

И.Б.Ковш

Перечень основных мероприятий
и задач аппарата Лазерной ассоциации на 2006 год 

1. Составление и выпуск сборника воспоминаний «Как это было…» - о первых работах по лазерной тематике в СССР, становлении и развитии отечественной лазерной отрасли, создании лазерных предприятий и фирм в 90-е годы. 

2. Проведение отчётно-выборных собраний в региональных центрах ЛАС и отчётно-выборного съезда ЛАС в Москве 4 июля 2006г. 

3. Проведение мониторинга отечественного лазерно-оптического рынка с последующей публикацией итогов в бюллетене “Лазер-Информ” и выпуском очередных изданий тематических каталогов-справочников по отечественной лазерной технике.

4. Подготовка и проведение международной специализированной выставки “Фотоника” (Экспоцентр, Москва, 3-6 июля 2006г.) в комплексе с международной конференцией “Оптика лазеров” (С.Петербург, 25-30 июня 2006г.). Обеспечение льготных условий участия в выставке для членов ЛАС.

5. Подготовка и проведение комплексных презентаций отечественной лазерной техники в Китае – в Шанхае (выставка “Photonics – China”) 20-23 марта 2006г. и в “Оптической долине” в октябре 2006г. с обеспечением льготных условий участия для организаций – членов ЛАС. 

6. Организация постоянной работы созданного в 2005г. российско-германского Центра трансфера лазерно-оптических технологий, оказание с его помощью содействия членам ЛАС в подготовке экономически обоснованных инновационных проектов этой тематики, поиске деловых партнёров и инвесторов для таких проектов.

7. Разработка проекта целевой Федерально-региональной программы “Лазерно-оптические технологии в России” в сотрудничестве с немецкими экспертами-исполнителями подпрограммы WP2 проекта TACIS “Инновации и стратегия использования интеллектуальной собственности”.

8. Проведение в Москве очередных двухнедельных российско-немецких курсов современного инновационного менеджмента для руководителей и ведущих специалистов лазерных фирм с последующей стажировкой выпускников на профильных фирмах в Германии при финансовой поддержке немецкой стороны. 

9. Стимулирование создания региональных центров продвижения лазерных технологий, организация их партнёрства с аналогичными центрами в Германии. 

10. Организация регулярной работы Экспертного совета по лазерным технологиям при Комитете по образованию и науке Государственной думы. 

11. Содействие участию членов ЛАС в специализированных отраслевых выставках (“Металлообработка”, “Машиностроение”, “Медицинская техника” и т.п.).

ПО СТРАНИЦАМ ПЕЧАТИ
Ученый на диете*
Даже зарплата в тысячу долларов не остановит “утечку мозгов”

Ю.Медведев, “Российская газета”
24 российских ученых, работающих в ведущих отечественных и западных институтах, заявили о намерении создать независимую ассоциацию научных работников. По их мнению, есть эффективный способ вернуть научную элиту в Россию. Какой? Об этом “РГ” беседует с чл.-корреспондентом
РАН Александром Соболевым (Институт геохимии и аналитической химии им. В.И.Вернадского). 
(  В этом году стартует программа, которую даже называют спасением российской науки. Главная цель – повысить зарплаты ученых до 1000 долларов. Но вы утверждаете, что это не решит проблему. Неужели опять мало?

(  (Конечно, такое повышение – это прекрасно. Ведь науку посадили на диету, выдавая кусок хлеба в день. Так можно довести самого талантливого ученого до плачевного состояния. Увеличение зарплат, которое намечают провести руководители науки, несомненно, изменит ситуацию.

Но надо честно признать, что даже эти деньги не помогут России встать вровень с ведущими странами в области фундаментальной науки и высоких технологий. Все предельно просто. скажем, имея возможность выбирать между автомобилем “ВАЗ” и “Ауди”, что вы предпочтете? Так же и в науке. Ошибаются те, кто думает, что фундаментальной наукой занимаются этакие чудаки-фанатики, далекие от реалий жизни. На самом деле они живут по законам рынка. Только своего, научного, где есть четкие расценки, есть своя элита, которую одной тысячей долларов не соблазнишь. 

( По-моему, вы слиш-ком пессимистичны. Есть данные, что утечка мозгов из страны сокращается, а число публикаций в зарубежных журналах растет.
(  Статистика, как известно, лукава. Да, публикаций становится больше. Но где? В основном, в мало цитируемых журналах. Совсем иная ситуация с публикациями в наиболее престижных международных журналах, скажем, Nature и Science. Во времена СССР, несмотря на закрытость общества, наши ученые публиковали в этих изданиях десятки статей в год. Сейчас – на порядок меньше.

Но есть и еще более объективный  показатель состояния науки, признанный во всем мире. Это общее число ссылок на работы ученых той или иной  страны за последние десять лет. Здесь лидируют “знакомые все лица” – та самая семерка ведущих стран мира. А вот Россия выпадает из общей картины. По научной эффективности она пока занимает 17-е место, что не соответствует ее политическим притязаниям. Кстати, год назад мы стояли на две ступеньки выше.

(  Фундаментальная наука – очень дорогая “игрушка”, по карману только богатым. Многие страны без нее обходятся и прекрасно живут, покупая высокие технологии за рубежом. У нас немало сторонников этой позиции.
(  Давайте расставим точки над “i”. Если Россия не стремится в когорту ведущих мировых держав, то ей надо ставить крест на фундаментальной науке. В самом деле, зачем в таком случае расходовать на фундаментальные исследования большие деньги? Но хочу обратить внимание на любопытный факт: число ссылок на научные работы, о которых я говорил, напрямую связано с уровнем ВВП для всех стран “семерки”. Кроме Японии. Там цена “ссылки” – есть и такой показатель – в пять раз дороже, чем у остальных. Причина теперь всем очевидна. Японцы в свое время не развивали фундаментальную науку, а предпочитали скупать идеи по всему миру. И вот сейчас они расплачиваются за неверно выбранную стратегию.

Еще хуже дело обстоит с Китаем, которому ссылки обходятся уже в 20 раз дороже, чем развитым странам. Таков итог полного уничтожения научной элиты во времена культурной революции. По “стоимости ссылки” мы уже близки к Японии, а можем скатиться на уровень Китая.

Мне кажется, что руководители нашей науки не видят, а скорее закрывают глаза на основную проблему: мы теряем элиту. Именно она, как локомотив, тянет весь научный поезд. Сейчас уже нет смысла сожалеть о тех, кто уехал из страны и обосновался на Западе. Речь о других. Многие наши выдающиеся ученые, даже числясь в российских институтах, львиную часть времени проводят в зарубежных университетах. Именно там они получают львиную долю основного дохода, солидные гранты на исвания.

(  Но, публикуя их результаты, они чаще всего указывают свой российский адрес, поднимая тем самым наш престиж. А фундаментальная наука интернациональна, какая разница, где проводились исследования?
(  Каждый элитный ученый – это не просто выдающийся специалист в своей области. Поэтому важны не только его научные открытия, но и те аура, атмосфера, которые он создает вокруг себя. Если хотите, он – точка роста, центр конденсации для настоящей науки. Он появляется и как магнит притягивает другие таланты. Тогда и начинается генерация идей. На Западе это давно поняли, поэтому по всему миру ищут эту элиту, не скупясь, заманивая ее в свои лаборатории.

(  Сколько же надо платить таким ученым, чтобы они работали в России?
(  Чистыми от 2 до 4 тысяч долларов в месяц, естественно, с обязательной переаттестацией через каждые 3-5 лет. Но только повышения зарплаты недостаточно. Надо дать возможность элите вести исследования на мировом уровне, привлекать в свои группы таланты. А для этого требуются гранты до 150 тысяч долларов в год, а также средства на специальное оборудование. Если решить эти задачи, то есть шанс, что наша наука выйдет на мировой уровень.

(  От желающих попасть в элитный клуб отбоя не будет. Кто проведет научный отбор действительно лучших?
(  Правила игры давно прописаны в мировом научном сообществе. Они просты, а главное прозрачны. Чем престижнее журналы, где опубликованы ваши работы за последние пять или десять лет, тем выше ваши баллы. Далее надо учесть, как часто вас цитируют. Это еще добавит плюсов. Я предлагаю создать комиссию, которая для каждой научной дисциплины и разных возрастных групп просчитает пороговые значения показателей для отбора в элиту. Только тот, кто преодолеет этот барьер, имеет право претендовать на высокие зарплаты и крупные гранты.

Кроме того, “зеленый свет” на получение грантов должны давать авторитетные международные эксперты. И не потому, что наши не заслуживают доверия. Если такая система заработает, то первыми соискателями станут в первую очередь лучшие российские ученые. Но в таком случае они не имеют права быть экспертами. Значит, нужно приглашать иностранных. Кстати, так работают наиболее авторитетные зарубежные фонды поддержки науки.

(  Не пойдем ли мы в очередной раз своим путем? Разве в США или Западной Европе на распределение грантов могут повлиять иностранные эксперты?

(  В том-то и дело, что влияют. Проекты, которые претендуют на гранты, рассылаются на отзыв в том числе и международным специалистам. Я сам рецензировал немало зарубежных проектов. А вот Россия действительно идет своим путем. У нас гранты распределяют чиновники и исключительно российские эксперты, которые сами часто варятся в грантовой кухне.

Эту схему надо менять. И тогда элита сможет работать в России за российские деньги. Причем все научное сообщество увидит, что правила игры четки и прозрачны. В нее есть смысл играть, а значит, для молодежи появляется перспектива.

(  Сколько ученых может попасть в элиту? И какие потребуются из бюджета дополнительные суммы на их финансирование?
(  Думаю, сегодня речь может идти примерно о тысяче таких ученых. К сожалению, этих специалистов становится в стране все меньше. Кстати, и поэтому на их поддержку сейчас нужны сравнительно небольшие суммы. Их даже можно найти за счет уже запланированного увеличения расходов  бюджета на науку. Надо только правильно эти деньги потратить.

ПИСЬМА КОЛЛЕГАМ

Использование лазерной объемной наплавки 
для восстановления и изготовления деталей
И.Н.Шиганов, д.т.н., А.И.Мисюров, к.т.н., Г.Е.Багаев, МГТУ им. Н.Э.Баумана

С

равнительно недавно рядом зарубежных фирм был разработан метод формообразования деталей машин с использованием лазерного переплава присадочного порошка. С его помощью можно не только получать сложные прочные пространственные фигуры, выполненные из металла, но и формировать на поверхности изделия объемные элементы. Процесс может использоваться для ремонта важнейших деталей в авиастроении, штамповой оснастки, для внесения изменений в формообразующие поверхности изделий, изготовления металлических прототипов по данным 3D САD, создания оснастки с охлаждающими каналами сложной пространственной формы и т.д.
По данной технологии объект строится послойно при движении лазерного луча по заданному для каждого слоя контуру. В зону его действия подается порошковый присадочный материал, при оплавлении которого формируется изготавливаемое изделие. Данная схема применяется в промышленных установках, выпускаемых фирмой “РОМ Grоuр Iпс.” (Аuburn Нills, Мichigan), технология получила название "Diгесt Меtal Dеposition" (DMD). Общая схема DMD-процесса показана на рис.1. На установке DMD-5000 сотрудниками кафедры “Оборудование и технологии лазерной обработки” МГТУ им. Баумана совместно с предприятием “Октябрь” проводятся исследования по отработке технологий объемного формообразования.

Установка DMD-5000 (рис.2) представляет собой лазерный технологический комплекс, включающий лазерный СО2-излучатель мощностью 5 кВт (“Trumpf TLF 5000”), системы управления, наведения луча, перемещения обрабатываемой детали, подачи присадочного порошка, управления подачей газа, слежения за процессом формообразования, оптической обратной связи. Важными элементами установки являются два датчика, обеспечивающие обратную связь. Именно это устройство отличает технологию DMD от других, так как при построении объекта создаются сотни слоев, и обратная связь крайне важна для получения изделия высокого качества. Конструкция наплавочной головки позволяет осуществлять одновременную подачу лазерного излучения, порошка и защитного газа в зону обработки. В процессе объемного формообразования можно попеременно подавать порошки двух различных составов, для чего в установке используют два питателя. Система мо-жет быть запрограммирована либо при помощи САD-файла детали, либо со-зданием STL-файла. Изготавливаемую деталь можно перемещать по трем осям. Грузоподъемность стола 7000 кг; скорость нанесения металла - примерно 62,5 см3 в час; ширина наносимого слоя 1-3 мм, а толщина – 0,25-0,75 мм.

Благодаря широкому выбору порошков DMD-метод позволяет изготавливать детали с высокими механическими и служебными свойствами. Особенность состоит в том, что в локальном объеме выращиваемой детали можно получать металл с заданным химическим составом. Это важно, например, при создании в пресс-формах охлаждающих каналов сложной пространственной конфигурации, имеющих медную стенку для улучшения теплоотвода.

Цель настоящей работы - выявление возможности получения композиции “инструментальная сталь – медь” методом лазерного объемного формообразования. При проведении исследований в качестве подложки использовали металл, полученный путем переплава порошка состава 4Х5МФ1С. 

Известно, что при наплавке меди на сталь происходит ее проникновение по границам аустенитного зерна, что снижает прочностные и служебные характеристики линии сплавления. Чтобы этого избежать, между инструментальной сталью и медью наносили подслой из сплава на никелевой основе. Формирование бездефектного соединения в этом случае подтвердили результаты исследований структуры композитного слоя, полученного методом лазерного объемного формообразования. Металлографические исследования показали, что в слое из инструментальной стали формируется направленная ячеисто-дендритная структура без видимых изменений между отдельными составляющими слоями (рис.3). В зоне сплавления инструментальной стали с никелевым сплавом наблюдается рост металла аустенитно-го состава в виде ячеистых дендри-тов от оплавленных элементов первичной структуры подложки (рис.4). Так же, как и в инструментальной стали, в никелевой прослойке нет су-щественных изменений между отдельными составляющими ее слоями. На границе сплавления никелевый сплав ( медь не обнаружено дефектов в виде проникновения меди в подложку (рис.5), что свидетельствует о высоком качестве переходной зоны.

Таким образом, проведенные исследования подтвердили возможность получения композитных слоев “инструментальная ( сталь медь” в процессе лазерного объемного формообразования.

В дополнение к опубликованному в последнем прошлогоднем выпуске “Лазер-Информа” календарю конференций и выставок 2006г., 
на которых будет представлена в т.ч. лазерная тематика, сообщаем 
еще о нескольких мероприятиях, объявленных в последние недели

	Время 
проведения
	Название,
организатор
	Место проведения, 
контакты для справок

	20-22
февраля 
	Научно-практический семинар 
“ТЕХНОЛОГИЯ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ МАТЕРИАЛОВ ВЫСОКОКОНЦЕНТРИРОВАННЫМИ ИСТОЧНИКАМИ ЭНЕРГИИ (ЛАЗЕР. ЭЛЕКТРОННЫЙ ЛУЧ)”
Институт сварки России и Союз разработчиков и производителей сварочной продукции при поддержке Роспрома  и Правительства С.Петербурга 
	С.Петербург
Институт сварки России
(ул. Литовская, 10)

тел.: (812) 245-0308
                    596-3320
                    333-2570

	20-24
февраля
	Семинар
”Прогрессивные  РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОРГАНИЗАЦИЯ СОВРЕМЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА”

Минпромполитики, Минобрнауки, Минтопэнерго и НАН Украины, Ассоциация ГНЦ РФ, НАН Беларуси и др.
	п. Славское
Львовской области
(горнолыжный курорт)
тел./факс: (38044) 573-3040
http://www.conference.Kiev.ua

	16-19
мая
	“Белорусский промышленный форум”

Правительство Белоруссии
	Минск,

тел./факс: (375 17) 299-8299
                                   299-8459
http://www.expoforum.by

	23-26
мая
	“МЕДИЦИНА – 2006”
2-я специализированная  выставка

“ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ МЕДИЦИНЫ XXI ВЕКА”
Всероссийский научный форум
Мннздравсоцобеспечения РФ, РАМН, ЗАО “МЕДИ Экспо” под патронажем ТПП РФ

Новые технические решения,
инвестиционные проекты, научные открытия
	Москва, 
МВЦ “Крокус Экспо”
тел.: (495)938-9211
http://www.mediexpo.ru


	4-8
сентября
	GCL/HPL 2006
XVI International Symposium on Gas Flow and Chemical Lasers & High Power Laser Conference
Organizer: SPIE
	Gmunden, Austria
http://info.tuwien.ac.at/gcl-hpl06

	21-24
ноября
	3-я МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ ПО ФИЗИКЕ КРИСТАЛЛОВ

Московский государственный институт стали и сплавов, Институт проблем технологии микроэлектроники особочистых материалов РАН
	Научный центр РАН
г.Черноголовка Моск. обл.

тел.: (495) 236-6500
                   955-0033
              (252) 43-038

тел./факс: (495) 230-4560
http://www.crystal.msisa.ru


БИБЛИОТЕКА ЛАС – НОВЫЕ ПОСТУПЛЕНИЯ

Свиридов К.Н.  Технологии достижения высокого углового разрешения оптических систем атмосферного “видения”. – М., Изд-во “Знание”, 2005 – 452 с..

Монография посвящена разработке и обобщению теории и методов достижения высокого углового разрешения оптических систем атмосферного “видения”, а главное, созданию технологий их оптимального построения и применения.

Предлагается, обосновывается и экспериментально подтверждается статистическая модель некогерентного широкополосного светового информационного сигнала (поля, изображения и спектра).

Исследуются проблемы атмосферной оптики (“видения” и “изопланатичности”) и разрабатываются квазиоптимальные технологии их решения.

Для различных условий наблюдения и состояний атмосферной оптики синтезируются технологии оптимального построения и применения оптических систем высокого углового разрешения.

Разрабатывается алгоритмическое обеспечение технологий оптимального построения и применения оптических систем высокого углового разрешения и создается комплексный алгоритм оптимальной обработки некогерентного широкополосного светового информационного сигнала.

Вырабатываются требования к аппаратурной реализации технологий оптимального построения и применения оптических систем высокого углового разрешения и формулируются технические предложения по созданию и эксплуатации их информационных каналов (формирования, детектирования и обработки).

Предлагаются и исследуются перспективные технологии построения и применения информационных каналов наземных оптических систем и дается экспериментальное подтверждение их эффективности по достижению высокого углового разрешения в условиях атмосферного “видения”.

Книга предназначена для широкого круга читателей: научных работников, изучающих проблемы атмоcферной оптики; инженерно-технических работников, занятых вопросами разработки, создания и эксплуатации оптических информационных систем; работников смежных областей науки и техники, а также для студентов физических и приборостроительных специальностей.

Хроника

Круглый стол на тему: “Как создать национальную 
инновационную систему России”

Либо у России будет серьёзная экономика, либо она уже не будет Россией.

А.Привалов 
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 декабря с.г. в “Президент-Отеле”, в зале “Библиотека” по инициативе редакции журнала “Эксперт” и Института общественного проектирования состоялся Круглый стол на тему “Как создать национальную инновационную систему России”. Мероприятие проводилось в рамках подготовки Информационной группой “Эксперт” совместно с Институтом общественного проектирования и “Клубом политического действия – 4 ноября” Экономической доктрины России.

На приглашения принять участие в заседании, направленные за подписью Председателя Комитета по конституционному законодательству и государственному строительству В.Н.Плигина и Главного редактора журнала “Эксперт”, директора Института общественного проектирования В.А.Фадеева, откликнулось около 40 человек, представляющих интересы законодательной, исполнительной ветвей власти и представителей, чья деятельность связана с разработкой и производством наукоёмкой продукции.

Вопросы, вынесенные на обсуждение, звучали так:

· какой должна быть организационная структура инновационной системы России;

· налоги, наука и инновации;

· инновационная система и будущее науки.

Сразу хочу отметить, что рассмотрение вопросов повестки дня заняло лишь небольшую часть времени из более чем двухчасового заседания по причинам, которые будут изложены ниже.

Перед началом мероприятия, которое задержалось на полчаса из-за “нелётной погоды” на московских улицах, всем участникам был роздан буклет, содержащий опубликованную в журнале “Эксперт” (№45 (491), 28 ноября -14 декабря 2005г.) статью под названием “Экономическая доктрина России. Вернуть лидерство!” (рекомендую всем ее прочитать), выступление В.А.Фадеева на экономической конференции “Модернизация России. Развитие Сибири и Дальнего Востока” в Красноярске 25 ноября 2005г. и материал под заголовком “Либерально-консервативное видение будущего России”.

Знакомство с содержанием буклета прибывших на заседание участников, как показалось, в значительной степени определило ход дискуссии за круглым столом. Начало было положено во вступительном слове научного редактора журнала “Эксперт” А.Н.Привалова, хорошо известного телезрителям 1-го канала по его комментариям на политико-экономические темы. Как он отметил, ныне у нас про инновации не говорят только очень ленивые люди, однако как и что нужно сделать, чтобы наши претензии на более достойную жизнь воплотились в умение их удовлетворять, остаётся неясным для большинства населения страны. От того, какой будет сегодня сделан выбор, зависит судьба России: станет ли она сильной или останется слабой в экономическом отношении, сможет ли она удовлетворить свои исторически обоснованные претензии на мировое лидерство или останется в обозе мирового развития, если вообще останется таковой. Организаторы Круглого стола выразили надежду, что за этим столом будут высказаны предложения, которые позволят понять, что именно нужно сделать, чтобы в России была создана реально работающая инновационная система.

Далее эта мысль была развита со-председателем Круглого стола Даном Медовниковым, редактором отдела “Инновации” журнала “Эксперт”, который на вопрос: “Что нужно сделать, чтобы инновационная система в России наконец заработала” перечислил причины, по которым у нас в стране эта самая система не складывается. Это хорошо известные и многократно обсуждаемые уже более пяти лет на всевозможных уровнях пороки современной российской экономики, возникшие в результате бездарно проводимых реформ, приведших к упадку некогда могучего производственного организма, созданного в советское время. По мнению Д.С.Медовникова, разорвана цепочка “образование ( наука ( производство”; исчезли связи между отраслями, уже нет отраслевой науки как таковой; промышленные предприятия, закупающие импортное оборудование, развивают инновации за рубежом; отечественные инновационные предприятия работают на мировую, а не на отечественную экономику; не проводится технологический аудит российской экономики, а потому не ясно, каков инновационный спрос со стороны реального сектора экономики, кого надо поддерживать; никто не строит технологические коридоры, а существуют их отдельные фрагменты; нет “площадки” для диалога “наука ( правительство ( промышленность”. Россия живёт сейчас в странном драматическом инновационном круговороте: создаваемый внутри страны научно-технический задел за бесценок (чаще всего) выносится за её пределы (по определению Д.С.Медовникова, это некий НИОКРовский оффшор), а затем с внешнего инновационного контура частично возвращается обратно в виде продуктов инновационного развития западных центров, где зачастую успешно трудятся российские учёные и специалисты, не востребованные российским государством и не нашедшие в нем себе применения. Как изменить сложившуюся ситуацию? С этой целью и предпринята попытка предложить стране “Экономическую доктрину России”, разработанную Инициативной группой “Эксперт”, где полагают, что без инновационной составляющей у российской экономики нет большого будущего.

Дискуссия открылась выступлением депутата Госдумы РФ М.В.Баржановой, которая ныне работает в Комитете ГД по образованию и науке. Она опоздала к началу заседания и, сославшись на большую занятость по выполнению депутатских обязанностей, раньше всех покинула круглый стол, успев сообщить, что она защитила кандидатскую диссертацию по экономике, в которой обобщила мировой опыт построения инновационных систем. Всем присутствующим было рекомендовано ознакомиться с содержанием этого научного труда, размещённого на её сайте в Интернете. А ещё М.В.Баржанова рассказала о последних достижениях в законотворческой деятельности ГД, касающейся инновационной тематики. Несмотря на четырехлетние усилия, Думе так и не удалось принять закон об интеллектуальной собственности, созданной на госбюджетные деньги. Ограничились выпуском соответствующего Постановления №685 от 17 ноября 2005г., и на том спасибо. Принят закон “Об особых экономических зонах” (здесь участники круглого стола позлословили насчёт “особых зон”). Всего по результатам проведённого конкурса образовано 6 ОЭЗ: 2 – производственные и 4 – технико-внедренческие. Большим событием депутат М.В.Баржанова посчитала рассмотрение на заседании Правительства РФ проекта Федеральной программы “Стратегия Российской Федерации в области развития науки и инноваций на период до 2010 года”, который в основном был одобрен, но разработчикам проекта “Стратегии…” ( Минобрнауки ( предложено доработать и продлить эту программу до 2020 года. Пока не определены и приоритеты в развитии научно-технических направлений. По мнению депутата, государство может сейчас потянуть только 2-3 приоритетных направления. Поэтому необходимо сократить количество критически важных для России технологий, которых по-прежнему около пяти десятков, и на их развитие не хватит никаких денег. После такой речи присутствующие дружно потребовали от руководителей круглого стола ввести регламент выступлений.

Министерство образования и науки было представлено вновь назначенным директором Департамента государственной научно-технической и инновационной политики А.В. Хлуновым и зам. начальника Управления инновационного развития и инфраструктуры Федерального агентства по науке и инновациям Г.В.Шепелевым. Последний в своём выступлении коснулся ряда вопросов построения инновационной системы. По его мнению, в настоящее время практически отсутствует востребованность инноваций российскими предприятиями, так как нет взаимопонимания между учёными и предпринимателями. Отрасли экономики, где имеется много денег (в основном, сырьевые), ориентируются на западные технологии, а бедным (переработка сырья) не до инвестиций, “быть бы живу”. И дело сейчас даже не в деньгах, хотя это важнейший элемент инновационной системы. Но они – деньги - не работают без кадрового и производственного потенциалов. Минобрнауки даже выделило средства на трансфер отечественных технологий, ориентированных на зарубежные рынки, так как и в Европе наших учёных, предлагающих свои разработки, понимают с большим трудом. По мнению выступавшего, у нас есть всё, что и в зарубежных инновационных системах, но конечный результат немного иной. Созданные при финансовой поддержке Агентства информационно-аналитические центры при наличии в их составе достаточно известных людей, в том числе академиков и докторов наук, оказались неспособными представить толковые инновационные проекты. Г.В.Шепелев призвал всех перейти от констатации фактов к пояснению причин, почему складывается в нашей стране сопротивление инновациям, но за недостаточностью времени на выступление предложений по изменению ситуации, как это видится в Агентстве, он не внёс.

Выступивший далее зам. руководителя Федерального агентства по управлению Особыми экономическими зонами Минэкономразвития и торговли М.В.Рычёв, по сути дела, признал, что какой-либо определённости в том, как будут работать ОЭЗ, нет. По его мнению, нужно было сначала дать оценки и разработать сценарные планы развития экономики в зависимости от выбранных приоритетов в области высоких технологий (т.е. использовать широко распространённые за рубежом технологии форесайт), а затем уже проводить конкурсы между регионами за право создавать у себя ОЭЗ. У нас, как всегда, сделано всё наоборот, и как в итоге заработает закон об ОЭЗ, сильно зависит от того, как его будет править и совершенствовать инновационное сообщество.

Генеральный директор Фонда содействия развитию малых форм предприятий в научно-технической сфере И.М.Бортник остановился на двух вопросах. Главное – нужно определиться с целью, которую ставит перед собой государство, чего мы хотим достигнуть в своём экономическом развитии. Если эта цель – увеличение доли продукции российского хай-тека на мировом рынке до 5-8%, то осуществить ее невозможно хотя бы потому, что доля России в мировом ВВП составляет сейчас всего 1%, а 89% объёма наукоёмкой продукции принадлежит четырем странам – США, Германии, Японии и Китаю. Хорошим показателем доли хай-тека для России было бы 1,5% при нынешних 0,3-0,5%. Он, И.М.Бортник, двумя руками “за” поддержал бы стратегию развития России на основе четырех национальных проектов в социальной области, предложенных Президентом РФ. Но в любом случае сначала должна быть разработана стратегия развития, а затем уже может быть построена инновационная система. По второму вопросу, касающемуся ОЭЗ, докладчик как Председатель Экспертного совета, на котором происходил отбор кандидатов на право создать у себя ОЭЗ, с заметной грустью сообщил, что фактически проводился не конкурс проектов на создание ОЭЗ, а выбор “инновационных команд”. Это стало следствием слабости предложенных проектов в технико-экономическом плане, хотя, по его мнению, среди них много весьма перспективных. Обращаясь к представителям Минобрнауки, он порекомендовал не выпускать из вида такие проекты.

После этого выступления за круглым столом стало происходить самое интересное. А зачем вообще нужна инновационная система как среда для развития наукоёмкого бизнеса, если в нашей стране до сих пор нет не только долгосрочной стратегии развития экономики, но и среднесрочные программы весьма неубедительны и уж совершенно точно не ориентируют и не мобилизуют бизнес-сообщество на решение стратегических задач в экономике России.

Застрельщиками довольно бурной и содержательной дискуссии выступили руководители ряда фирм, представляющих реальный сектор экономики, и некоторые организации, поддерживающие этот сектор. Не могу привести фамилии всех выступивших, да это, быть может, и не самое главное. Суть же выступлений сводилась к следующему:
· Если нет стратегии экономического развития страны, то и эффективную инновационную систему создать не удастся, так как она - лишь инструмент для решения поставленных задач. Эту работу можно рассматривать только как способ для создателей системы (Минобрнауки) получить в своё распоряжение немалые госбюджетные средства и создать видимость решения проблемы. Вот что сообщила Т.Я.Ле-бедева, генеральный директор АНО “Инновации РАН” при Президиуме РАН: “Министерство создаёт массу всяких программ, участвует во всех обсуждениях…Но реалии министерство просто не интересуют, все заняты процессом. Ни одно ведомство, ни одно министерство не ставят задачи. Такое ощущение, что это просто клапан для ликвидации безработицы недействующих центров Академии наук”. 

· Создавать среду, не выстроив (хотя бы на бумаге) всю инновационную цепочку, означает, что в эту среду будет некого помещать, и она сама по себе распадётся, похоронив все затраченные на её создание средства. По мнению генерального директора фирмы “Биокад” Д.В.Михайлова, только предприниматели в состоянии двигать инновационный бизнес. Порой они могут обойтись и без госбюджетных средств, но государство должно создавать благоприятные условия для такого бизнеса и, по крайней мере, злонамеренно не мешать. “Вы знаете, - спросил он, - в чём принципиальная разница между теоретиками инновационной деятельности и теми, кто ей занимается? Последние дошли до рынка и столкнулись с реальностью. А реальность такова – свои мешают, а иностранцы давят”. 

· Реальный инновационный бизнес испытывает со стороны российской бюрократии огромное противодействие (если, конечно, она не получает от него “откаты”, масштабы которых приобретают чудовищные размеры). Об этом весьма эмоционально говорила Е.Л.Николае-ва, зам. председателя Общероссийской общественной организации “Деловая Россия”. Они организовали небольшую группу по развитию инноваций, поскребли деньги по сусекам, с большим трудом отобрали несколько проектов, пригласили на работу двух физтеховцев, которые за два года разработали прибор, конкурентоспособный с изделиями компании “Дженерал электрик”. Американцы тут же сделали предложение закупить российскую фирму, разработавшую прибор, и  освоить его производство (естественно, у себя на родине). Но разработчикам прибора захотелось изготавливать его в России, но не тут то было – “патриотические мысли очень быстро упёрлись в российскую бюрократическую стену”. Если вспомнить известные лазерные фирмы “IPG Group” (В.П.Гапонцев) и “LIMO” (В.Н.Лисочен-ко), то они, не встретив поддержки у себя на родине, вынуждены были разместить производство за рубежом и немало преуспели там. А вот что писал в своей статье “Очнись, элита, тебя опять разводят” Д.С.Медовников (“Эксперт”, №15, 2004): “…западные партнёры отводят нашим инноваторам роль недорогой ниокровской приставки к своему основному бизнесу…На самом деле Кузьминых (это о О.В.Кузьмине – ген. директоре НПЦ “Фирн”), превратившихся из физиков, химиков и т.п. в настоящих инноваторов, в этой стране (России) хватит на целую прослойку национального хозяйства. Но почему-то апологеты эффективной национальной инновационной системы (читай - Минобрнауки, Минэкономразвития, Минфин) не спешат к ним на помощь”. И далее: “Инновационная элита страны продолжает формироваться по лоббистскому принципу, и настоящие предприниматели остаются для неё изгоями”. Прошу прощения за длинную выдержку из статьи, но она принадлежит одному из со-председателей нынешнего круглого стола.

· В России нет фундаментальной науки, подавляющее число академических институтов деградировало, но не по своей воле. Все научные центры в Советском Союзе ( равно как и в США) создавались для решения поставленных (как говорили у нас) Партией и Правительством научно-технических задач. Нынешнее же  Правительство и правящая партия “Единая Россия” никаких задач, кроме зарабатывания наукой средств на своё содержание, не ставит. Именно по этой причине в стране исчезают целые научные школы и направления. Нужна серьёзная перестройка академической науки, но не на базе развития собственного бизнеса, а для решения стратегически важных экономических задач Российского государства. Только вот когда эти задачи будут поставлены? Многие в стране считают, что “вся политико-экономическая система сегодняшней России запрограммирована не на созидание нового, а на расхищение старого… И только после того, как будет всё выработано, можно будет думать о повышении производства” (из книги М.Велера “Великий последний шанс”). По мнению “Эксперта”, “…с точки зрения формирования экономической доктрины для России на этой стадии рассмотрений уже можно определить основную задачу: в 2010-2020 г.г. Россия должна вернуться в глобальную экономику в качестве игрока”, но для этого российская экономика “… по своему характеру должна стать инновационной, так как инновации - это не только технически новые продукты, но и новые рынки, использование новых технологий и проч., то есть всё то, что задействует творческий потенциал нации”. Приведу еще слова вице-президента ОАО “РАО “Норильский никель” В.А.Пивнюка: “…конечная цель всё же - создание конкурентоспособной экономики. Экономики, способной выжить в условиях обостряющейся конкуренции. У нас осталось не так много времени. Не более 10 лет”. А мы всё продолжаем говорить о переходе к инновационной экономике, споря за “круглыми столами”. 

· В области научно-производственной деятельности в стране наступил жёсткий кадровый кризис, который способен похоронить благие намерения государства (если они реально все же возникнут) по переводу российской экономики на инновационный путь развития. И быстро изменить ситуацию за счёт отечественных кадров не удастся ни за какие деньги, слишком по-варварски в России обошлись с технической интеллигенцией и высокопрофессиональными рабочими, лишив их квалифицированной деятельности и не позаботясь о переподготовке для работы в рыночных условиях. В результате наиболее активная часть из академических институтов и отраслевых НИИ и КБ, лучшие выпускники университетов и ведущих ВУЗов страны отправились за рубеж в поисках приличной зарплаты и нормальных условий труда. В науке остались трудиться люди солидного возраста, смирившиеся с позорной зарплатой, но не в силах бросить любимое дело, которому посвятили лучшие годы своей жизни. А иные подались торговать и шабашить, чтобы прокормить себя и свою семью. Сейчас, когда, наконец, появились госзаказы на новую технику, её разрабатывать и производить стало чрезвычайно трудно. Дело дошло до вахтенного метода завоза квалифицированных работников. Как сказал один из выступавших, он не может взять на работу с зарплатой 50 тыс. долл. в месяц квалифицированного специалиста. Образование становится не престижным, а продажным, т.е. стало возможным приходить в учебное заведение не за знаниями, а за покупкой экзамена, курсовой работы и даже докторской диссертации. Выпуская в большом количестве экономистов, юристов, специалистов по туристическому и гостиничному бизнесу и т.п., российские ВУЗы практически не готовят специалистов по научно-производственному менеджменту (а зачем, собственно?). По мнению Т.Я.Лебедевой, менеджмент – это интерфейс между учёным и промышленностью. В том же духе высказывалась и Е.Л.Николаева, называя таких специалистов профессиональными переговорщиками или коммуникаторами, которые должны “…мысли наших гениальных учёных, а их осталось не так много, довести до реализации”.

Ещё два выступления за круглым столом обратили на себя внимание.  Как всегда убедительно и просто для понимания аудиторией прозвучали слова главного учёного секретаря Федерального агентства РФ по атомной энергии, председателя Наблюдательного Совета Лазерной ассоциации А.В.Путилова о том, что нужно развивать в стране те производства и технологии, которые уже есть, живут и работают. В качестве примера он назвал атомную отрасль с 330 тыс. работающих в ней. Атомные и лазерные технологии, по мнению независимых экспертов, не утратили своих позиций и ненамного отстают от мирового уровня, но и их разработчикам постоянно приходится доказывать необходимость развития этих направлений, если мы собираемся и впредь именовать себя великой державой.

Б.Г.Салтыков, бывший Председатель ГКНТ и, пожалуй, один из лучших руководителей в системе ГКНТ Миннауки постсоветского времени, заявил, что нынешняя российская наука мало что может дать промышленности. Модель советской инновационной системы, позволившая создать в своё время мощную промышленность, хотя и в значительной мере военизированную, не подходит для нынешней экономики России, совершающей переход от плановых отношений к рыночным. Должна быть создана новая инновационная система, устанавливающая правила игры между всеми участниками инновационного процесса, совокупность ценностей и правоприменительную практику. По его мнению, национальная инновационная система должна строиться снизу, её нельзя создать по приказу из-за слишком большого разброса интересов старых (из советских времён) структур и новых, которые живут в науке уже по другим законам. У нас ещё долго будет та среда, которая сейчас есть, и нужно найти способы выживания именно в этой среде.

Для ответа на прозвучавшие в выступлениях участников круглого стола многочисленные упрёки в адрес государства в части его политики в инновационной сфере деятельности слово было предоставлено А.В.Хлунову. Высокопоставленный чиновник Минобрнауки РФ произнес: “Ну вот, получается, что сделали не для бизнеса, а для себя”. Это он о разработанном его департаментом документе под названием “Стратегия Российской Федерации в области развития науки и инноваций на период до 2010 года”, который 15 декабря 2005г. был представлен министром А.А.Фурсенко на заседании Правительства РФ. Стратегия была одобрена, но не утверждена, и деньги для её выполнения выделены не были. Правительство РФ обязало Минобрнауки доработать этот документ, предусмотрев развитие науки и инноваций на период до 2020г. Далее А.В.Хлунов попытался убедить собравшихся, что основные идеи, заложенные в “Стратегию…”, отвечают интересам государства, а они таковы:

· функция государства (так решили в Минобрнауки РФ) – это прежде всего поддержка среды фундаментальных исследований;

· обеспечение конкурентоспособности сектора исследований и разработок может быть достигнуто на ограниченном числе приоритетных направлений;

· создание эффективной инновационной системы, обеспеченной законодательной базой;

· стимулирование технологической модернизации отраслей экономики с использованием технологических коридоров.

Отвечая на критические замечания, чиновник признал, что представленная “Стратегия…” не предусматривает условий для создания “площадки, на которой государство, наука и инновации жили бы в единстве”. “Будем создавать”, - изрек он. Иными словами, “Стратегия…” не ориентирована на достижение конечного результата в виде получения каких-либо инновационных продуктов при значительных затратах на НИОКР со стороны государства. При таком положении дел говорить о запуске в стране инновационного процесса не приходится, так как оборвана цепочка на самом важном пороге для инновации – получении конкурентоспособного рыночного продукта. Правда, благие пожелания на этот счёт в “Стратегию” включены. Следуя им, Россия и впрямь превратится в большую научно-техническую оффшорную зону, и выиграют от этого зарубежные инновационные фирмы. Спрос на новые технологии и оборудование в стране предполагается удовлетворять за счёт импорта, а структура нашего научно-иссле-довательского сектора по-прежнему не будет отвечать запросам отечественной промышленности.

Если же в результате доработки “Стратегии” Минобрнауки учтёт прозвучавшую на этом круглом столе (и на других подобных) критику со стороны представителей инновационного бизнеса России, то она, скорее всего, окажется полезной этому бизнесу, а её утверждение на Правительстве РФ не будет означать окончание очередного процесса работы над чиновничьим документом.

И в заключение приведу слова А.Н.Прива-лова: “Есть правильная схема: государство оглашает стратегию развития и берёт на себя оптимизацию условий работы для бизнеса согласно этой стратегии”. 

Осталось только захотеть иметь стратегию развития и не опоздать с её появлением на свет. Время неумолимо идёт вперёд и ждать никого не собирается. Опоздавших в расчёт не берут.

В.М.Вакуленко, к.т.н., эксперт ЛАС
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Лазеры для медицины, биологии, экологии

В

С.Петербургском государственном политехническом университете 18 января с.г. состоялась конференция “Лазеры для медицины, биологии и экологии”, цель которой – взаимный обмен информацией между исследователями, работающими в смежных, но не совпадающих областях применения лазеров. Это способствует не только расширению кругозора, но и создает предпосылки к переносу приемов и методов между этими областями.

К сожалению, из-за сильного похолодания (( 30о при ветре до 10 м/c) часть потенциальных участников конференции отказалась от участия в ней, а выставка, традиционно сопровождающая это мероприятие, свелась к демонстрации продукции группы компаний “МИ-ЛОН” (аппаратов для хирургии и силовой терапии).

И, тем не менее, на конференции были представлены доклады специалистов из С.Петербурга, Москвы, Минска, Волгограда, Саратова, Самары, Рязани, Новороссийска, Киева и Фрязино. Тематика их простиралась от рассмотрения вопросов антропогенно-очаго-вых заболеваний грибковой природы в мегаполисе до использования современных оптических технологий в криминалистической экспертизе рукописных документов. Наибольшее число докладов было посвящено различным медицинским применениям лазеров. Все сообщения были заслушаны с интересом и сопровождались оживленными дискуссиями.

За более подробной информацией о конференции и предложениями обращаться к проф. В.Е.Привалову (195251, С.Петербург, СПбГПУ, РФФ, тел./факс: (812) 555-7647, 222-2065. 
e-mail: репер@peterlink.ru,     VEP29@bstu.spb.su
В.П.Минаев, к.т.н., эксперт ЛАС


БИБЛИОТЕКА ЛАС – НОВЫЕ ПОСТУПЛЕНИЯ

Баранов Г.А., Астахов А.В., Зинченко А.К.,  Мощные технологические СО2-лазерные комплексы на основе поперечного самостоятельного разряда. СПб.: Изд-во Политехн. Ун-та, 2005. 236 с.

Книга посвящена расчету и проектированию технологических СО2-лазеров мощностью излучения 10-30 кВт с замкнутым газовым контуром. Авторы попытались обобщить собственный опыт, накопленный при создании крупных технологических комплексов, а также использовать значительное количество доступных для анализа литературных данных. Основное внимание в книге в отличие от известных публикаций уделяется обсуждению актуальных проблем создания газовых электроразрядных лазеров.

Рассмотрены вопросы плазмохимии, деградации активной среды, методы ее стабилизации, а значит, и характеристики излучения.

Обсуждаются усилительные свойства и газодинамика активной среды в плазме лазеров, а также их влияние на параметры лазеров в целом.

Практическую ценность представляют данные о созданных в последнее время мощных лазерных технологических комплексах, об их возможностях и наиболее интересных применениях. Важно отметить, что значительная часть приводимых в книге результатов исследований получена впервые.

Книга может быть полезна студентам старших курсов ВУЗов соответствующих специальностей, а также научным работникам и инженерам, которые занимаются разработкой и проектированием мощных газовых лазеров.

ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ

Посмотри мне в глаза!

Исследования российских ученых ведут к созданию "детектора лжи", действующего на расстоянии.

В

рать плохо. Нам с детства внушают мысль о постыдности лжи. Однако все мы без исключения лжем - ради выгоды, во спасение, из жалости и т.п. Иногда автоматически. Ложь необходима для выживания, и, следовательно, в мозге человека должны быть биологические механизмы, ее поддерживающие. Лгать непросто, мы этому долго учимся - ребенок ведь лгать не умеет. То есть формируется мозговая система обеспечения этой важной социальной функции. Как это происходит? Мы только начали исследования нейрофизиологических механизмов обеспечения лжи, но кое-что уже обнаружено.

Детектор не дремлет

Мы будем считать ложным высказывание, содержащее сведения, противоположные известным испытуемому, и которые он считает правдивыми. Другими словами, для человека ложь - это не абстрактная неправда, а сообщение, действие, противоречащие той информации, что хранится в памяти и считается истинной. Раз так, то необходим механизм, проверяющий любое действие на соответствие стереотипу. Такой механизм был обнаружен академиком Бехтеревой в 1968 году, впервые в мире. Она и ее сотрудники исследовали мозговой кровоток у больного паркинсонизмом. Делалось это с помощью долгосрочных электродов, имплантированных в мозг пациента для диагностики и лечения болезни Паркинсона. Следуя заповеди "не навреди", прежде чем воздействовать с лечебной целью на маленькие участки мозга, ученые-медики пытались выяснить функции этих участков. Для этого, в частности, регистрировали, как изменяется снабжение участка кровью. Это важный показатель: к работающему органу приливает больше крови. Пациент отвечал на несложные вопросы, в какой-то раз он ошибся, и даже сам этого не заметил. Но врач увидел, как резко изменилась кривая локального мозгового кровотока, заинтересовался этим явлением и обнаружил, что это не случайность. Каждый раз, когда пациент ошибался, менялось поведение мозгового кровотока. Причем независимо от того, осознавал это пациент или нет.

Так было сделано открытие механизма детекции ошибок, проверяющего любое действие на соответствие той модели, которая хранится в памяти. Работа этого механизма неосознаваемая - человек исправляет отклонения от стереотипа почти автоматически. Когда вы ведете автомобиль или велосипед, вы автоматически поддерживаете равновесие. Если этот механизм отключить, например, большой дозой алкоголя, то ни ездить, ни даже нормально ходить уже не получается. Аналогично, если вы не выполнили рутинное действие - не закрыли дверь, не выключили свет или утюг, уходя на работу, вам становится как-то неспокойно. Почему же мы не замечаем работы этого механизма? Почему вместо того, чтобы четко вспомнить, что именно вы не сделали, возникает общая эмоциональная реакция? Да потому, что такое его устройство освобождает сознание от контроля за рутиной. Иначе мы должны были бы читать "молитву" при каждом уходе из дома: "Свет выключен, газ выключен и т.д.". Не хватало бы времени для продуктивных мыслей и для деятельности.

Насилие над собой

Детектор ошибок - один из основных регуляторов работы мозга. Он честно сообщает на уровень сознания о том, что происходящее не совпадает с тем, что он считает правильным. Происходит это в виде неожиданного переключения внимания, эмоционального дискомфорта. Возможно, именно этот дискомфорт и лежит в основе морали, что врать плохо. Значит, каждому человеку, когда он солжет, его внутренний голос говорит: "Нехорошо". Значит, некоторое смущение (когда человек еще не научился врать) является не плодом воспитания, а физиологической реакцией. Далее человек начинает понимать, что для комфорта эти сигналы внутреннего голоса необходимо оставлять при себе. Тем не менее остается важный вывод: ложь - это всегда насилие над собой. А раз насилие, значит, связано с изменениями в эмоциях, и, следовательно, ложь можно зарегистрировать. На этом и построена работа известных детекторов лжи.

Самый простой из них использует каждая мать: "А ну-ка, посмотри мне в глаза!" И ребенок краснеет, из чего делается вывод, что он соврал. Иная идея детектора лжи применяется у некоторых азиатских народов: подозреваемые берут при допросе рис в рот - у кого после допроса он оказывается сухим, тот и преступник. Объяснение простое: от страха пересыхает во рту. Значит, ложь и изменение физиологических показателей связаны между собой. Но ребенок может покраснеть не от того, что солгал, а от боязни быть несправедливо обвиненным. То же и с рисом.

Первая более-менее научная версия "детектора лжи" была реализована в методике, получившей название "полиграф". Испытуемый садится в кресло, к нему подключаются электроды, регистрирующие частоту дыхания, пульса и т.п. Сначала человеку задают очевидные вопросы, правдивость ответа на которые легко проконтролировать, анализируется реакция и вычисляется некий профиль правдивого ответа. Если профиль ответа на вопрос "Предавали ли вы Родину?" отличается, то делается вывод, что вы лжете.

Надежен ли этот прибор? Не очень. Во-первых, представим себе, что вы всегда врете. Тогда реакция на ложь не будет выраженной, или ее вообще не будет. На самом деле, прибор, подобный полиграфу, лучше всего должен работать с человеком высочайших моральных качеств, который считает ложь грехом. Кроме того, есть масса способов его обмануть. Самый простой: подложите в ботинок кнопку и периодически при ответах нажимайте на нее, чтобы вызвать боль, - колебания параметров "зашкалят".

Врать лучше по телефону 

Однако возможен и качественно новый уровень "детектора лжи", основанного на использовании механизма детектора ошибок. Этот детектор работает на подсознательном уровне, он четко срабатывает, когда ответ не совпадает с хранящимся в памяти условно верным ответом. Однако до сих пор такую реакцию было трудно зарегистрировать. Сейчас появились работы по исследованию феномена лжи на магнитно-резонансном томографе (фМРТ). Обнаружены области, где сконцентрированы детекторы ошибок, - они активируются при неправильном ответе. Томограф регистрирует увеличение локального кровотока в данной области мозга, что связано с ее более активной работой.

Мы у себя в Институте мозга человека начали систематическое исследование нейрофизиологических механизмов обеспечения лжи - пока с помощью ЭЭГ (регистрации электрической активности мозга испытуемых), но планируем делать это и на позитронно-эмиссионном томографе (ПЭТ), который дает картину того, как активируются различные участки мозга при лжи. Во время исследования испытуемый играет с компьютером в аналог игры "веришь - не веришь". В этой игре надо и лгать и говорить правду. Пока еще трудно говорить об окончательных результатах, но кое-что интересное уже обнаружено. Например, выяснилось, что даже при разумной дозе алкоголя механизм сообщения об ошибке не выключается. Также показано, что детектор реагирует и на сознательную ложь. То есть если вы сознательно говорите неправду, детектор все равно напоминает вам об этом. Более того, сейчас появилась возможность "поймать" и само намерение солгать. Человек только собирается это сделать, а ЭЭГ уже регистрирует изменения электрической активности мозга.

Теоретически все это возможно, но практически - нереально, скажете вы. Не всегда получится "затащить" подозреваемого в томограф, особенно в "полевых" условиях. Однако кое-что все-таки можно придумать. Уже более 20 лет исследуется прохождение инфракрасных лучей сквозь ткани тела человека. Оказывается, что инфракрасный свет с длиной волны около одного микрона достаточно легко проходит сквозь кожу и череп на глубину порядка 1 см. Вообще это неудивительно - каждый видел, как просвечивает кисть руки на солнце. Удивительно то, что можно увидеть с помощью этого инфракрасного света. Дело в том, что отраженный сигнал зависит от состава крови. Различные части крови имеют различный коэффициент поглощения на разных длинах волн, и если использовать два лазера с двумя близкими, но различными длинами излучения, то можно фиксировать локальный мозговой кровоток, как и на томографе. А это уже меняет дело. Оптический прибор стоит на порядки дешевле МРТ, к тому же помещается в чемоданчике и может работать на батарейках как оптическая указка. А главное - действовать на расстоянии! Всего-то - направить на голову невидимый луч и зарегистрировать отраженный сигнал. Это, конечно, непросто, но на современном уровне развития техники вполне возможно. Входя в комнату переговоров, вы можете ожидать, что за вами наблюдает прибор, и когда вы говорите неправду, перед глазами вашего партнера загорается лампочка. Поэтому либо обманывайте по телефону, либо старайтесь не лгать. 

Святослав Медведев, Институт мозга человека РАН
http://www.mn.ru/issue.php?2005-48-14
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Труба из провинции готовится к охоте 
на чёрные дыры и ядра звёзд

Невзрачная "водосточная труба", наполовину зарытая в землю. Рядом – поле со свёклой и брюссельской капустой, пыльная загородная дорога. Не впечатляет. Между тем с помощью этой "трубы" учёные намерены заглянуть в такие глубины Вселенной, куда обычные телескопы не доберутся никогда

О

дна из ферм в Нижней Саксонии (Германия) даёт приют одному из самых необычных инструментов науки — GEO 600. Это, возможно, лучший приёмник гравитационных волн, с каким когда-либо экспериментировали учёные. 

"Многие ожидают, что экспериментальное обнаружение гравитационных волн станет одним из самых больших научных достижений нашей эры. И, конечно, Нобелевской премией для кого-то", — говорит профессор Джим Хок (Jim Hough) из британского института гравитационных исследований (Glasgow University/In-stitute for Gravitational Research), посвятивший 30 лет своей жизни поиску гравитационных волн. 

Поставив ногу на шершавую трубу, профессор уверяет, что теперь победа близка как никогда – на расстоянии считанных месяцев. Хок – один из лидеров амбициозного проекта, который осуществляют ряд британских и германских университетов и научных организаций.

Гравитационные волны, в принципе, испускаются любыми подвижными телами, но только самые массивные из них – чёрные дыры, нейтронные звёзды (в определённых процессах) – способны порождать гравитационные волны такой силы, что появляется надежда на их обнаружение. 

Гравитационные волны, проходя через любое тело, последовательно растягивают и сжимают его в двух взаимно перпендикулярных направлениях. Но взаимодействие это так мало, что для обнаружения эффекта нужно достичь невиданной ранее точности: ошибка в определении расстояния в 150 миллионов километров не должна превышать, скажем, один диаметр атома водорода. 

Британо-германский альянс физиков ничуть не смущён такими цифрами и утверждает, что недавно построенный (но пока не запущенный) GEO 600, хоть и обладает базой для измерения слабых искажений пространства-времени всего-то в 600 метров, но зато точность, с которой будет измеряться это расстояние — одна трёхтысячная диаметра протона! 

Трудно это представить, учитывая, что части установки состоят из сонма атомов, подверженных, к тому же, тепловому движению. 

Сверхгладкие зеркала, подвешенные на стеклянных нитях, закреплённых на демпфированных рамах; лучи лазера, бегающие внутри вакуумированных труб, тонкая настройка всех элементов, потребовавшая месяцев упорного труда – учёным пришлось основательно повозиться с прибором, который вскоре должен начать 18-месячную охоту за гравитационными волнами. 

Устроен GEO 600 так. Мощный лазер нацелен на "делитель луча" — полупрозрачное зеркало, которое делит луч и направляет их в два длинных туннеля, лежащих перпендикулярно друг другу.

Оптика (e, f – смотри рисунок) используются, чтобы увеличить слабый сигнал. Зеркала a, b, c и d удлиняют путь лучей, которые, в конце концов, возвращаются к началу туннелей, объединяются и попадают в фотоприёмник, связанный с компьютером. 

Прохождение гравитационной волны меняет длину одного из туннелей, что обнаруживается по интерференции сведённых вместе лучей, один из которых будет в таком случае чуточку запаздывать. 

Если расчёты авторов установки оправдаются, то у человечества появится ещё один вид астрономии – гравитационная. Это возможность заглянуть в небывалые дали или, например, в ядра взрывающихся звёзд. Также можно будет "увидеть" слияние чёрных дыр и нейтронных звёзд. 

Ещё одно подтверждение Общей теории относительности – это дополнительный бонус, в случае успеха миссии GEO 600.

Кстати, проект GEO 600 — не единственный в этой области. Можно вспомнить, к примеру, американо-европейский космический эксперимент LISA. Есть сходные установки и на Земле (кроме Европы – в Америке, Австралии и Азии). 

Одновременное обнаружение сигнала (от прокатившейся со скоростью света через земной шар гравитационной волны) доказало бы, что приборы уловили именно её. 

Это было бы сенсацией. Ведь тогда впервые в изучении далёких миров мы перестанем полагаться лишь на электромагнитное излучение. 

Возможно также, что подобные установки смогут непосредственно уловить и гравитационное эхо от Большого Взрыва, позволив науке исследовать первые моменты создания Вселенной, и, быть может, сплотить некоторые из противоречащих теорий, описывающих это событие. 

Получить совсем иной взгляд на мир. Может быть, именно этого не хватало науке, чтобы понять что-то важное? Хок полагает, что чувствительность "трубы на ферме" уже находится на уровне, достаточном, чтобы однажды выбежать из лаборатории на улицу с криком "Эврика!".

www.membrana.ru
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Лазерная графика на куриных яйцах

В США опубликовано сообщение об изобретении технологии, позволяющей наносить на куриные яйца четкие надписи.

К

омпания “EggFusion” считает куриные яйца очень перспективным носителем рекламы: "Более 50 миллионов яиц продаются в Америке каждый год. Обычно яйца покупаются каждую неделю и используются в домашнем хозяйстве ежедневно. 91% потребителей открывают коробку и смотрят, нет ли на скорлупе трещинок, прежде чем сделать покупку." Надписи наносятся на яйца при помощи специального лазера. Технология позволяет делать надписи устойчивыми к внешним воздействиям. 

Но американских маркетологов опередили. Российская компания ООО “РЕЛИТЕКС-Надеж-ные Технологии” тоже планирует использовать яйца как рекламоноситель. Идея возникла весной 2005 года. При помощи специального оборудования компания собирается наносить на яйца логотипы и полностью окрашивать их рекламным изображением. Оборудование будет размещено на птицефабриках по предварительной договоренности. 

http://www.rwr.ru/?all=19387


В конце декабря - начале января 
в офис ЛАС поступило большое количество новогодних
 поздравлений, адресованных  президенту и сотрудникам 
Лазерной ассоциации.

Выражаем искреннюю признательность за добрые слова и пожелания.

Еще раз всех - с наступившим 2006-м годом! 

Г.Ю.Базилевская, Л.В.Беднякова, В.М.Вакуленко, Т.Н.Васильева 
И.Б.Ковш, Т.А.Микаэлян, 
О.И.Семова,  Е.С.Шилова


В номере:


Сотрудничество должно быть обоюдным�                                                               И.Б.Ковш


ПО СТРАНИЦАМ ПЕЧАТИ.   Ученый на диете                                                 Ю.Медведев


ПИСЬМА КОЛЛЕГАМ.    Использование лазерной объемной наплавки для восста-новления и изготовления деталей�                    И.Н.Шиганов, А.И.Мисюров, Г.Е.Багаев


Дополнение к календарю конференций и выставок 2006г.


ХРОНИКА.  Круглый стол на тему: ”Как создать на-циональную инновационную систему России”.�Конференция “Лазеры для медицины, биологии, экологии”


БИБЛИОТЕКА  ЛАС – НОВЫЕ  ПОСТУПЛЕНИЯ


Интернет-новости


Объявления





По научной эффективности Россия �занимает 17-е место, что не соответ�ствует ее политическим притязаниям.














Курсы менеджмента ЛАС в 2006 году


НТИУЦ ЛАС приглашает руководителей предприятий и проектов �воспользоваться возможностями российско-германских курсов �инновационного менеджмента для повышения своей управленческой квалификации и отыскания деловых партнеров в Германии.


Курсы включают в себя две 5-дневных сессии консалтинговых семинаров в Москве с месячным перерывом для самостоятельных занятий и 10-дневную поездку в Германию (за счет принимающей стороны) с посещением специализированной выставки и стажировкой на профильной фирме, которая заинтересуется проектом совместной работы предложенным слушателем.





Проблематика курсов:


Менеджмент и маркетинг в хай-теке 


Инвестиции


Налоги


Таможенное регулирование


Интеллектуальная собственность


Деловая этика и коммуникации


Лазерный рынок


Работа с иностранным партнером


Составление и презентация бизнес-плана





Семинары ведут представители ведомств, отвечающих за соответствующие направления (сбор налогов, таможенное регулирование, охрану интеллектуальной собственности и др.), а также опытные российские и немецкие (русскоговорящие) преподаватели.


В группе – не более 15 чел. Отбор – до 15 марта 2006 г.


В 2006 году первый семинар начнется в конце марта, второй  - в конце апреля.


Стажировка в Германии – в июне, �посещаемая выставка  - “Optatec’2006” во Франкфурте-на-Майне.


Целевой взнос за обучение на курсах составляет 5000 руб.


Иногородним предоставляется возможность проживания в ведомственной гостинице со стоимостью места от 600 руб./сутки (включая стоимость обеда и ужина) – при условии подачи заявки не позднее 15 марта 2006 г.





Заявки на участие принимаются в офисе ЛАС.


Менеджер проекта – О.И.Семова





Справки и консультации:


(495) 623-53-75


Email (las@tsr.ru(


























Уважаемые коллеги!


Те из вас, кому интересен “лазерный ландшафт” Европы, кто хочет регулярно� знакомиться с последними разработками европейцев в части оптоэлектроники, фотоники, лазерной техники и волоконно-оптических систем, могут бесплатно подписаться на журнал “Opto & Laser Europe” �(на английском языке, выходит ежемесячно, около 40 стр. формата А4).


Подписка – на сайте http://optics.org/subscribe/OLE





























* “Российская газета”, №14 (3980), 26 января 2006г.






