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№ 1 (256-257) январь, 2003 г.

ЛАЗЕР-ИНФОРМ

Информационный бюллетень Лазерной ассоциации

Наша статистика и несколько "мыслей по поводу"…

И.Б.Ковш, президент Лазерной ассоциации, заслуженный деятель науки РФ

Готовя отчетный доклад двенадцатому съезду Лазерной ассоциации, Совет ЛАС направил в 270 лазерных организаций и предприятий России небольшие вопросники, надеясь с их помощью провести экспресс-анализ внутреннего лазерного рынка. В число 270 были включены действующие коллективные члены ЛАС - как наиболее активные участники этого рынка, в основном его и формирующие, - и не являющиеся членами Лазерной ассоциации организации, фигурирующие в нашей базе данных как производители лазерной техники, предлагавшейся на внутренних выставках в последние 5 лет. Опрос был ограничен Россией, во-первых, для сокращения сроков получения ответов, во-вторых, потому, что только в России число "лазерно-производящих" фирм достаточно велико, чтобы их ответы можно было подвергать статистической обработке.

Поскольку после получения в мае-июне первых двух десятков заполненных вопросников темпы их поступления в офис ЛАС существенно снизились и последние пришли уже в октябре, данные опроса не могли быть представлены съезду в июле. Результаты их обработки мы приводим в настоящей статье.

1. Итак, прежде всего, об активности в плане ответов. Заполнили наши вопросники 21% опрошенных. Статистика респондентов по регионам и типам организаций приведена в табл.1,2. Легко видеть, что активнее других отвечали на запросы отраслевые организации (НИИ, КБ, НПО, заводы), и наиболее неохотно - ВУЗы и академические НИИ. Что касается регионального распределения, то чем меньше лазерных центров в регионе, тем с большим уважением относятся они к понятию корпоративного сотрудничества и большей ответственностью - к запросам из штаб-квартиры Лазерной ассоциации. Приятным исключением стал на этот раз С.Петербург, процент респондентов там оказался существенно больше среднего. То, что члены ЛАС более активно отвечали на запросы, совершенно логично. Но почему доля ответивших и среди них так далека от 100%? А ведь на всех съездах Лазерной ассоциации звучат требования к аппарату ЛАС: "Изучайте внутренний рынок, сообщайте своим членам о его динамике и тенденциях, помогайте ориентироваться в нем!" И вопросник был составлен очень аккуратно - никаких конфиденциальных сведений не требовалось. Похоже, несмотря на все реформы и модернизацию менеджмента большинство наших коллег по-старому предпочитает информацию только получать, но никак не делиться ею. Или отвыкли что-нибудь делать бесплатно?…

Если сравнить распределения совокупности полученных ответов по типам организаций и по регионам России с аналогичными распределениями для совокупности действующих коллективных членов ЛАС (см. отчетный доклад XII съезду ЛАС, "Л-И", №15-16 (246-247), август 2002г.), то обнаруживается (см., например, табл.3) отчетливая корреляция, отражающая тот простой факт, что наше лазерное сообщество имеет сложившуюся внутреннюю структуру, и эта структура одинаково проявляется при выделении наиболее активных и дееспособных членов сообщества - и через членство в ЛАС, и через участие в опросах. Отклонения от "одинаковости", наблюдаемые для РАН и производственного сектора, объясняются, по-видимому, тем, что участие в мониторинге внутреннего лазерного рынка не вызвало никакого энтузиазма у большинства академических лазерных центров и, напротив, привлекло интерес отечественных заводов, выпускающих лазерную продукцию.

2. Вторым - после вопроса о точном сегодняшнем названии организации - в нашей анкете был вопрос о численности ее сотрудников, работающих по лазерной тематике. Судя по всему, эту численность считали по-разному: где-то учли только научных сотрудников и ИТР, где-то всех, включая технический персонал. Поэтому использовать полученные данные для сколько-нибудь точных количественных расчетов не удается. Но некоторые оценки провести можно. Так, в частности, сравнение средней численности сотрудников, занятых лазерными работами на предприятиях различных типов, с аналогичными данными, полученными в предыдущие годы, показывает, что эта численность, как ее не считай, продолжает сокращаться, причем наиболее заметно - в РАН и ВУЗах, а также в отраслевых НИИ. В то же время число занятых "лазерными" проблемами на малых предприятиях в среднем возросло. По-видимому, это свидетельствует о продолжающемся укреплении наиболее активных - именно они участвуют в наших опросах - лазерных малых предприятий и, к сожалению, о сохраняющейся тенденции к сокращению объемов лазерных НИОКР в отечественных научных и конструкторских организациях.

Среди организаций-респондентов нашего опроса в 2002г. 70% имеют численность занятых лазерными работами, не превышающую 50 человек (т.е. по мировой классификации относятся к малым предприятиям), 88% - менее 100 человек.

3. Ответы на вопрос о распределении материально-трудовых ресурсов организаций по видам деятельности обобщены в табл.4. Бросается в глаза, что НИОКРом занимаются отнюдь не только НИИ и ВУЗовские коллективы. Заметную долю своих ресурсов отводят на исследования и разработки заводы и малые предприятия, причем практически все. Поскольку серийного производства лазерной техники и/или ее комплектующих в НИИ и ВУЗах, естественно, почти нет, возникает вопрос - а куда тогда идут результаты их исследований и разработок? Или то, что они делают, не пригодно для "производящих" организаций, или результаты научных исследований, выполняемых в наших НИИ, и не предназначены для коммерциализации в России - в любом случае лазерщики-производственники должны сами обеспечивать себя новыми моделями и технологиями?

Что еще нельзя не заметить - консалтингом и предоставлением информационных услуг гораздо активнее занимаются заводы, чем научные или ВУЗовские организации, что, вообще говоря, странно. Конечно, информационная деятельность в нашей стране весьма слабо оплачивается - уж мы-то в ЛАС это знаем! - и даже малые предприятия, являющиеся дилерами зарубежных компаний, отводят ей не более 10% своих ресурсов. Но, с другой стороны, насколько широкой и объективной может быть консалтинговая деятельность заводчан, чьей главной задачей является производство и сбыт лазерной техники собственного производства?

Поистине удручают данные по вовлеченности лазерных фирм в подготовку кадров. То, что ВУЗовские лаборатории не могут только обучением заниматься - это понятно, им ведь надо и себе на жизнь зарабатывать, но почему так слабо участвуют в этой деятельности все остальные?

И, конечно, нельзя не заметить тот факт, что "лазерная" деятельность у половины респондентов не является единственной. Узкая специализация - только у ВУЗовских лазерных лабораторий, организации всех остальных типов только на лазерном рынке прокормиться пока не могут.

Сразу отметим, что сумма процентов в некоторых столбцах таблиц 4, 6 и 8 отличается от 100% не столько из-за очевидного округления приведенных чисел, сколько из-за не очень строгого заполнения вопросников. Например, один весьма известный НИИ сообщил, что его финансирование на 6,6% формируется федеральным бюджетом, на 0,3% - региональным бюджетом, на 0,2% - собственными средствами, при этом зарубежных грантов, банковских кредитов и денег из государственных фондов они не получают. Значит, оставшиеся 92,8% где-то нашли… Или подарил кто-нибудь…

4. В табл.5 представлены данные по видам лазерной продукции, производящейся сейчас нашими респондентами. К получившимся средним цифрам нужно относиться с большой осторожностью, т.к. распределения производства различных видов техники являются резко неоднородными и в каждом подмножестве фирм. Например, и среди отраслевых НИИ, и среди заводов, и среди малых предприятий есть такие, у которых 100% всей производящейся продукции относится к одному типу - источники лазерного излучения, технологические установки, медицинские аппараты и т.д. Кстати, именно эти сектора лазерного рынка, как легко видеть, имеют наибольшее число фирм-поставщиков. Данные по производственной активности институтов РАН и ВУЗов невозможно считать вполне адекватными. По-видимому, число респондентов в этих типах организаций оказалось слишком малым, и полученные по ним данные обобщать нельзя.

Следует отметить, что российские лазерщики предлагают рынку практически все виды лазерной аппаратуры - в табл.5 нет пустых строк.

5. Аналогичным образом нет пустых строк и в табл.6, где представлены заказчики создаваемой в России лазерной продукции. К сожалению, довольно незначительна часть лазерной продукции российского производства, направляемая в страны СНГ. Анализ анкет показал, что разброс данных внутри каждого типа предприятий довольно велик - например, среди отраслевых НИИ, КБ и НПО доля продукции, поставляемой российским организациям, варьирует от 1 до 100%, среди малых предприятий - от 5 до 100%. У этих же типов организаций доля продукции, отправляемой заказчикам из дальнего зарубежья, изменяется, соответственно, от 15 до 90% и от 0,5 до 100%. Почти все российские производители лазерной техники работают с заказчиками более, чем одного типа: среди отраслевых НИИ, КБ, НПО таких 82%, среди заводов и ПО - 80%, среди малых предприятий - 82%. При этом имеет место сильная "поляризация" производителей: 9 из 10 работают почти исключительно на внутреннем рынке СНГ, 1 из 10 - только с зарубежными заказчиками.

Сопоставление распределений активности респондентов по видам продукции и по типам заказчиков показывает, что в страны СНГ, в основном, поставляются полупроводниковые лазеры и медицинская аппаратура на их основе, в страны дальнего зарубежья - источники лазерного излучения и аппаратура для научных исследований, а также медицинская лазерная техника. А вот покупатели отечественного лазерного технологического оборудования - это в абсолютно подавляющем большинстве российские же организации, причем большей частью негосударственные. То же можно сказать и о ветеринарном оборудовании.

6. Наиболее эффективным способом привлечения заказчиков отечественные лазерщики считают личные контакты специалистов - этот способ поставили на первое место во всех подгруппах организаций (см. табл.7). Второе место заняли внутренние выставки, а последнее - пятое - зарубежные, что, конечно, не удивительно, поскольку подавляющее число наших фирм работают именно с отечественными покупателями. Но при этом те немногочисленные фирмы, которые успешно поставляют свою продукцию за рубеж, считают именно зарубежные выставки самым полезным для себя способом поиска заказчиков, а личные контакты ставят не выше третьего места. Весьма невысоко оценена эффективность собственных сайтов в Интернете - этот способ поставлен на четвертое место.

Ставя на первое место личные контакты с заказчиками, наши лазерные фирмы заметно отличаются в своей маркетинговой политике от основных участников мирового лазерного рынка. Видно, какой рынок, такая и политика…

7. Вопрос о годовом объеме работ по лазерной тематике вызвал, по-видимому, замешательство у отдельных респондентов, решивших, что их спрашивают об объеме прибыли и потому уклонившихся от ответа (таковых оказалось около 12%). Да и среди ответивших некоторые явно лукавили. Например, одно малое предприятие из Калуги, сообщив, что численность занятых на нем лазерными работами лежит в интервале 50-100 чел., что оно занимается и НИОКРом, и производством, и подготовкой кадров, что выпускает лазерную технику 6 типов, указало, что годовой объем работ у него - менее 1 млн рублей. Но ведь это означает, что даже если 50% всех вырученных средств они тратят на зарплату, а штат составляет всего 51 чел., то средний оклад персонала у них не превышает пятисот рублей в месяц, во что верится с большим трудом.

Итоги усреднения ответов из разных групп организаций оказались следующими. Наибольший годовой объем работ по лазерной тематике среди наших респондентов имеют малые предприятия - свыше 18 млн руб./год на предприятие. На втором месте - отраслевые НИИ, КБ, НПО - чуть больше 16 млн руб./год, следом с заметным отрывом идут заводы и ПО (8 млн руб./год), институты РАН (5 млн руб./год) и ВУЗы (2 млн руб./год). Объем производства (100 млн руб./год указали одно малое предприятие и один отраслевой НИИ. Это означает, что по мировым меркам практически все наши лазерные фирмы не дотягивают по объему работ даже до уровня нормального западного малого предприятия научно-технической сферы, которое обычно за год выполняет работ на 3-5 млн долл. Однако следует подчеркнуть, что у тех российских лазерных предприятий, которые имеют в основном зарубежных заказчиков (см. п.5), существенно более высокие годовые объемы работ в своих группах организаций, что приближает их, таким образом, к уровню западных коллег.

Что еще нельзя не отметить: выработка на одного сотрудника в малых предприятиях оказывается существенно выше, чем в организациях других типов.

Если предположить, что полученные средние цифры соответствуют объемам работ не только ответивших на вопросы ЛАС фирм, но и всех остальных "производящих" лазерных организаций, которым были направлены вопросники, то полный объем лазерных работ в России за год оценивается в 120 млн долл., что весьма неплохо коррелирует с прозвучавшими на XII съезде ЛАС в отчетном докладе результатами наших расчетов объема производства лазерной техники в России. Эти расчеты были проведены до анализируемого опроса и получили, таким образом, независимое подтверждение.

8. Ответы на вопрос об источниках финансирования работ по лазерной тематике в России никак не свидетельствуют о том, что отечественные банки "повернулись лицом" к хай-теку - доля банковских кредитов в общем объеме используемых средств даже упала по сравнению с 1997г. (см. табл.8), а тот факт, что пользуются такими кредитами считанные единицы (только одно малое предприятие, один завод и два отраслевых НИИ из всех ответивших), лишь подтверждает вывод о специфике российского лазерного рынка, где на первом месте - личные контакты…

Финансовой опорой для российских фирм-производителей лазерной техники являются собственные средства, для академических и ВУЗовских организаций - федеральный бюджет, и никаких промежуточных комплексных вариантов нет. Заметную для себя роль зарубежных грантов отметили только ВУЗы и один отраслевой НИИ. Доступ к региональному бюджету из всех респондентов имеют 2 малых предприятия и один завод, этот источник дает им 5(10% финансирования, еще один отраслевой НИИ указал, что получает из этого источника 0,3% своих средств.

Что вызывает недоумение, так это тот факт, что практически нулевой оказалась роль специально созданных для поддержки хай-тека государственных фондов - Фонда содействия развитию малых форм предприятий научно-технической сферы и Российского фонда технологического развития. То ли лазерным проектам в этих фондах в 2001г. сильно не повезло, то ли именно те лазерные фирмы, которые получили там кредиты, на наши вопросы отвечать не захотели, то ли получившие не значатся в нашей базе данных в качестве производителей лазерной продукции и мы их не спрашивали - впрочем, как же они тогда смогли обосновать свои заявки на поддержку от указанных фондов?
9. Последним в анкете был вопрос о том, что больше всего мешает развитию в России работ по лазерной тематике. Респондентам предлагалось расставить по степени важности 9 предложенных вариантов ответа.

Несмотря на довольно большой разброс мнений - в том числе и внутри каждой группы организаций - итоговый рейтинг выглядит вполне логично. Самой большой проблемой названа нехватка у предприятий оборотных средств. На втором по степени вреда месте - отсутствие государственной целевой программы по созданию и практическому освоению лазерной техники, на третьем - низкий уровень спроса на внутреннем рынке. Далее идут последовательно высокие налоги, нехватка нужных кадров, насыщенность мирового рынка лазерных товаров и услуг и проблемы с оформлением таможенной документации, трудности с получением нужной информации. На последнем месте оказалась такая причина, как недостаточный опыт в части организации работы в условиях "переходного периода" - еще кто-то из древних заметил, что "все мы недовольны своим положением, но довольны своим умом"….

Каждая из рассматриваемых нами групп организаций имеет, естественно, свои взгляды. Например, отсутствие государственной программы ставят на первое место по важности академические НИИ, на второе - ВУЗы и отраслевики, а малые предприятия - лишь на седьмое место, считая, что главная причина всех проблем - это низкий спрос на внутреннем рынке. Нехватке кадров отводят четвертое место отраслевики, производственники и малые предприятия, а ВУЗы и РАН не считают эту проблему слишком острой и относят ее на более низкое место. Внутри групп акценты тоже меняются. Те, например, кто активно работает на внешнем рынке, на 2-3 место ставят таможенные трудности.

Напомним, что опрос 250 наиболее активных в то время отечественных лазерных фирм, проведенный в конце 1997 - начале 1998г.г., дал такой перечень "трудностей на пути к укреплению субъектов лазерного рынка" (в порядке убывания важности): недостаток оборотных средств, отсутствие платежеспособного спроса, плохая налоговая система, общее несовершенство законодательства, недостаток квалифицированных кадров, слабое знание рынка, неумение работать с зарубежными партнерами, несовершенство защиты интеллектуальной собственности, конкуренция на мировом рынке. Как видно, приоритеты в перечне проблем за 5 лет не изменились, но появилось осознание необходимости внятной государственной политики в части обеспечения страны лазерной техникой и развития лазерной отрасли.

(  (  (
Результаты проведенного опроса вкупе с информацией, имеющейся в базе данных ЛАС и доступной общей информацией о состоянии российской экономики, приводят к следующим выводам:

· Реструктуризация российского лазерного научно-промышленного комплекса, начавшаяся в конце 80-х годов и мощно простимулированная переходом на рыночные рельсы, практически завершилась. Существует 100-150 основных участников внутреннего лазерного рынка гражданской продукции, на которых приходятся не менее 90% всех НИОКР и выпускаемой у нас лазерной техники, причем примерно половина этих лазерных фирм - и больших, и малых - занимается не только лазерной тематикой. Все основные участники российского лазерного рынка работают на нем по его правилам уже не менее 5-8 лет, и, хотя некоторые изменения их юридического статуса продолжаются, коллективы ведущих сотрудников почти не меняются. Назвать совокупность этих фирм научно-промышленным комплексом уже нельзя, это именно совокупность независимо действующих на рынке организаций. Статус государственных среди них имеют менее 40%, а доля государственных предприятий и организаций в общем объеме выпуска гражданской лазерной техники и того меньше (например, среди респондентов нашего опроса - не более 30%).

· Выбор ориентации - на внутренний спрос или на зарубежных заказчиков - все сильнее дифференцирует наших лазерщиков и по стилю работы, и по финансовому положению, и по решаемым задачам. Спад в реальном секторе российской экономики, возобновившийся после кратковременного периода подъема в результате повышения конкурентоспособности отечественной продукции из-за обесценения рубля после дефолта 1998г., продолжается и, соответственно, не растет и спрос на лазерное оборудование. Если же учесть и тот факт, что финансово укрепляющиеся предприятия, осваивая лазерные технологии, предпочитают приобретать западную технику, легко понять, что при сохранении этих тенденций радужных перспектив на внутреннем рынке у наших лазерщиков нет. А впереди еще вступление в ВТО с дальнейшим подавлением отечественной промышленности. Поэтому наши лазерные фирмы активно стремятся на зарубежные рынки, а академические и университетские центры - к сотрудничеству с зарубежными партнерами, потенциальными заказчиками и грантодателями, ориентируя планы своих работ на их интересы. В результате, правда, средства российского бюджета, выделяемые на поддержку работ по лазерам, практически не влияют на уровень обеспеченности страны лазерными технологиями и оборудованием.

· Государственная федеральная целевая программа оснащения страны критически важными лазерными технологиями, конечно, могла бы радикально изменить ситуацию. Правда, опыт формирования и практической реализации таких ФЦП - например, "Национальной технологической базы" - не дает оснований для оптимизма. В условиях нехватки финансирования и приоритетности "личных контактов специалистов" надеяться на эффективность такой программы трудно - но, тем не менее, программа нужна. Только составлять ее надо исходя из потребностей того самого реального сектора экономики, а не интересов отдельных ведомств или организаций. Первоочередными представляются следующие меры государственного уровня: облегчение доступа к банковским кредитам для таких организаций, как наши лазерные фирмы - за счет участия государства в снижении риска для банков, выдающих соответствующие кредиты; создание общегосударственной информационной системы и системы региональных лазерных инновационно-технологических центров для оказания реальной помощи предприятиям в освоении лазерной техники, получении доступа к лазерным технологиям; срочная модернизация налоговой системы с целью экономического поощрения инновационной деятельности, причем не только ее начального этапа - создания макетов и прототипов, но и главной, заключительной части - освоения и использования новых приборов и технологий.

· Лазерное сообщество может и должно само более деятельно участвовать в формировании внутреннего лазерного рынка с активным спросом на нем. Улучшение качества выпускаемой лазерной продукции и предлагаемых услуг, повышение экономической эффективности структур, разрабатывающих и выпускающих лазерную технику, организация разумного взаимодействия с мировым лазерным рынком - решение этих проблем нужно искать самим, на корпоративном уровне. Ждать, что это сделает за нас кто-то другой, наивно, а уклоняться от участия даже в их обсуждении, как это сделали многие, не захотев заполнить вопросник ЛАС, как говорится, контрпродуктивно. Жить в обществе и быть свободным от общества нельзя, это давно известно. А все время бороться с вредными последствиями решений, принятых без учета мнения специалистов, - как это происходит, например, сейчас, после принятия закона о ГУПах - не слишком благодарная и, главное, не слишком эффективная деятельность. Нужно самим предлагать правильные решения.
Реформа Европейского оптического общества

Консультативный комитет EOS вынес на годичное общее собрание этой организации в августе прошлого года предложения по реформированию структуры EOS и условий членства в Обществе. Эти предложения были направлены для обсуждения всем членам EOS. Планируемые реформы не могут не затронуть членов Лазерной ассоциации, которая является коллективным членом Европейского оптического общества. Воспользовавшись приездом в Москву для участия в заседании Совета ЛАС исполнительного директора EOS г-на К.Новицки, редакция "Л-И" обратилась к нему с просьбой ответить на ряд вопросов.

( Уважаемый г-н Новицки, какова цель предпринимаемых реформ?

( 27-28 августа 2002г. во Флоренции (Италия) состоялся годовой съезд EOS. Основной темой двухдневной дискуссии стало предложение всем национальным оптическим обществам (NOS)  интегрироваться в единую общеевропейскую структуру - Европейское оптическое общество (EOS). Конечной целью этого плана является превращение EOS в легитимного представителя всех профессионально работающих в области фотоники и оптики в Европе.

( Какие изменения предполагается осуществить в структуре EOS?

( Консультативный комитет Европейского оптического общества, в который входят представители всех европейских NOS, сформулировал весьма конструктивные рекомендации Совету EOS. Комитет предлагает программу действий, которая должна привести к тому, что каждый член NOS в любой европейской стране автоматически станет членом EOS. В результате количество членов Европейского оптического общества должно возрасти примерно до 5 тыс. человек без какого-либо принижения важной роли NOS в своих странах. Программу предлагается реализовать в 3 этапа. На первом национальные оптические общества Германии, Франции, Швейцарии, Швеции и, возможно, Италии должны поработать вместе, чтобы определить условия, на которых они могут обеспечить вхождение всех своих членов в EOS. На втором - переходном - этапе будут существовать 2 вида членства в EOS - полное и ассоциированное - с различными наборами предоставляемых льгот и услуг. На этом этапе каждое национальное общество должно эволюционировать в сторону превращения в отделение ("chapter") или филиал ("branch") EOS, как это было впервые предложено еще в 1998г. Оптическим обществом Франции. Такое превращение составит 3-й этап реформы. Предполагается, что этот план будет представлен для официального одобрения в 2003-м году и вступит в силу в 2004-м. 

( Какие критерии использует Европейская комиссия в Брюсселе для оценки роли EOS и что она ожидает от Общества?

( Многие в Европе считают, что намерение создать на континенте единое оптическое общество, включающее не менее 10 тыс. индивидуальных членов и сотни коллективных, сравнимое по уровню предлагаемых услуг и профессионализму с Американским оптическим обществом (OSA), Отделением лазеров и электроники института электротехники и электроники (IEEE/LEOS) или Международным обществом по оптической технике (SPIE), является утопическим, и об этой мечте следует забыть. Я уверен и всегда заявляю об этом, что такой пораженческий, негативный по своей сути подход является одной из наших главных проблем в Европе. Насколько я помню, всегда находились какие-то национальные группы или отдельные известные специалисты, которые препятствовали прогрессу в создании сильного европейского общества. Но мы, европейцы, не уступаем американцам в плане организационных возможностей и, конечно, не должны плестись за ними!
Для того, чтобы EOS состоялось как мощное профессиональное сообщество, необходимо существенно увеличить количество наших членов - как индивидуальных, так и коллективных. На сегодняшний день в Eвропейском оптическом обществе состоит 679 полноправных членов. В то же время суммарное число индивидуальных членов национальных оптических обществ, формирующих EOS, составляет примерно 4100. Мы должны найти способ сделать всех их полноправными членами нашего Общества.

( Собираетесь ли Вы - имеется в виду руководство Европейского оптического общества - повлиять на сложившуюся систему лазерно-оптических мероприятий (конференции, выставки и т.п.) в Европе?

( Влияние на лазерно-оптические мероприятия является важной задачей нашего Общества. Но это не самоцель. Такое влияние - часть общей стратегии EOS в кооперации с другими европейскими и международными организациями. Совет EOS считает необходимым улучшать отношения с другими международными оптическими обществами, в частности, с SPIE и OSA. Особое внимание мы уделяем сейчас организации тесных связей с Европейским физическим обществом (EPS). Активно сотрудничая с Отделением квантовой электроники и оптики EPS, мы стремимся к созданию "Европейской группы оптики и фотоники".

( Какие конференции и выставки EOS будет поддерживать в предстоящие месяцы, приглашая на них своих членов?

· Photonics West' 2003. 25- 31.01.2003, San Jose, USA

· OPTICAL PROBES'2003. 09.02.2003 - 14.02.2003,  Venice, Italy

· The SSOM Engelberg Lectures on Optics'2003.  03.03.2003 - 06.03.2003, Engelberg, Switzerland

· OFC'2003: Optical Fiber Communication Conference.  23.03.2003 - 28.03.2003, Atlanta, USA

· SENSOR&TEST'2003: International exhibition and congress.  13.05.2003 - 15.05.2003, Nuremberg, Germany

· CLEO'2003: Conference on Lasers and Electro-Optics.  01.06.2003 - 06.06.2003,  Baltimore, USA

· QELS'2003: Quantum Electronics and Laser Science conference.  01.06.2003 - 06.06.2003, Baltimore, USA

· PR'03 - International Conference on Photorefractive Effects Materials and Devices.  17.06.2003, Nice, France

· Speckle Metrology'2003. 18.06.2003 - 20.06.2003, Trondheim, Norway

· LASER'2003. World of Photonics.  23.06.2003 - 26.06.2003, New Munich Trade Fair Centre, Munich, Germany

· LO'2003: International Conference Laser Optics.  30.06.2003 - 03.07.2003,  St. Petersburg, Russia

· PO'03 - ICO Topical Meeting on Polarization Optics.  30.06.2003 - 03.07.2003, Polvijdrvi, Finland

· European Conference on Visual Perception.  01.09.2003 - 05.09.2003, Paris, France

· LT/LA'2003: 4th International Conference "Laser Technology and Laser Application.  24.09.2003, St. Petersburg, Russia

· OSA'2003 annual conference. 05.10.2003 - 10.10.2003, Tucson, USA

· ILS-XIX: Interdisciplinary Laser Science Conference.  05.10.2003 - 10.10.2003, Tucson, USA

(  (  (
Научно-технический Совет Лазерной ассоциации дважды - в сентябре и в ноябре 2002г. - рассматривал предложения по реформе EOS, присланные в ЛАС. На втором из этих заседаний активное участие принял К.Новицки. В результате было принято решение поддержать предложения Консультативного Совета EOS, направленные на усиление Европейского оптического общества и повышение его роли в развитии лазерно-оптической индустрии на европейском континенте, сохраняя при этом годовой взнос ЛАС в EOS на уровне 2001-02г.г. 15 декабря Совету EOS было направлено письмо, в котором, в частности, сообщалось:

"…Лазерная ассоциация будет сохранять свое присутствие в EOS в качестве коллективного члена и все члены ЛАС, уплатившие годовые взносы, будут становиться членами EOS на этот год (включая наших членов и из Росси, и из других стран СНГ).

Поскольку подавляющее большинство отечественных лазерно-оптических организаций и специалистов очень редко нуждаются в полном наборе услуг и льгот, предлагаемых EOS, мы сохраняем уровень взноса за каждого члена ЛАС, соответствующий сокращенному набору этих услуг. При этом, конечно, те организации из стран СНГ, которые хотят пользоваться полным набором услуг и возможностей EOS, могут вступать в Европейское оптическое общество напрямую, не через ЛАС…"

Многофункциональный аппарат "Модуль-ГФ"
для новых лазерных технологий в онкологии

В.Н.Свирин, к.т.н., ФГУП НИИ "Полюс" им. М.Ф.Стельмаха, Москва

Лазерные технологии, и в первую очередь, фотодинамическая терапия (ФДТ) и локальная лазер-индуцированная термотерапия (ЛИТТ), успешно применяются при лечении онкологических заболеваний. Имеется множество отечественных и зарубежных публикаций  в виде научных статей и докладов на конференциях, например, в источниках SPIE, а также в патентной литературе, по вопросам  методологии, выбора типа фотосенсибилизатора, применения соответствующих технических средств.
Исследования и клинические испытания, проведенные как в России, так и за рубежом, доказали эффективность и перспективность указанных методов. Следующим шагом стал метод сочетанной фотодинамической и лазериндуцированной термотерапии. В России он  разрабатывается в МНИОИ им. П.А.Герцена под руководством проф. В.В.Соколова.

В настоящее время общепринято, что лечение злокачественных опухолей при ФДТ представляет собой  повреждение опухолевых клеток, происходящее в процессе фотохимической реакции. В опухолевую область вводят фотосенсибилизатор, который накапливается в опухоли и задерживается в ней дольше, чем в нормальных тканях. При локальном облучении на длине волны, соответствующей пику поглощения фотосенсибилизатора, в опухоли начинается фотохимическая реакция с образованием синглетного кислорода и свободнорадикальных продуктов, оказывающих токсическое воздействие на опухолевые клетки. Опухоль резорбируется и постепенно замещается нормальной тканью.

При локальной ЛИТТ высококонцентрированная энергия лазера на длине волны, соответствующей максимуму поглощения биоткани, преобразуется в тепловую энергию, что приводит к разрушению клетки. Основными факторами гибели клеток при тепловом воздействии являются некроз цитоплазмы клеток, разрушение поверхностной мембраны, изменение биосинтетических и ферментативных процессов, нарушение кровоснабжения (1(.

Исследования, проведенные в МНИОИ им. П.А.Герцена, в том числе с применением аппарата "Модуль-ГФ", разработанного ФГУП НИИ "Полюс", показали, что  сочетанное воздействие ФДТ и ЛИТТ (в ИК диапазоне) взаимно потенцирует противоопухолевое действие как при поверхностных, так и при глубоко располагающихся опухолях и повышает эффективность лечения.

В 1999г. были сформулированы требования к аппарату для реализации сочетанного режима ФДТ и ЛИТТ. В 2000г. ФГУП НИИ "Полюс" им. М.Ф.Стельмаха был изготовлен и поставлен в МНИОИ им. П.А.Герцена его экспериментальный образец, обеспечивающий возможность углубленных исследований разрабатываемого метода; в конце 2001г. – второй образец. На этом этапе к проектированию аппарата "Модуль-ГФ" подключился МГИЭМ (ТУ), г.Москва.

"Модуль-ГФ" состоит из двух блоков. Функциональный блок включает в себя генератор лазерного излучения, выполненный на основе полупроводниковых лазеров, который по единому волоконно-оптическому кабелю ((600 или 400 мкм) формирует двухволновое лазерное излучение; программируемый блок управления режимами функционирования аппарата на основе встроенного микропроцессора; системы визуализации задаваемых режимов функционирования и измерения уровня генерируемой мощности лазерного излучения; неинвазивный и инвазивный термодатчики для контроля температуры биоткани. Во вспомогательном блоке расположен источник питания, предусмотрено также место для хранения инструкций, методик и необходимого инструментария. Программное обеспечение операционной системы "Модуля-ГФ" на основе встроенного микропроцессора или под управлением персонального компьютера (ПК) позволяет реализовать следующие режимы:

· режим генерации излучения Р(1 Вт в видимом диапазоне ((=0,67 мкм для ФДТ);

· режим генерации излучения в ИК диапазоне ((=1,064 мкм, Р(10 Вт для ЛИТТ);

· режим измерения параметров лазерного излучения;

· калибровочный режим;

· режим взаимодействия с ПК.

При проведении терапевтических процедур в сочетанном режиме ФДТ и ЛИТТ или только ЛИТТ температура биоткани определяется термодатчиком, сигнал от которого поступает в микропроцессорную систему управления. В конкретном аппарате используются два термодатчика – контактный, игольчатого типа с p-n переходом и бесконтактный, на основе пироэлектрического элемента. При терапевтической процедуре может применяться либо один из термодатчиков, либо два одновременно. В последнем случае управление мощностью излучения для обеспечения заданного уровня температуры осуществляется от одного из датчиков, при этом другой  находится только в режиме измерения.

Благодаря цифровому управлению в режиме широтно-импульсной модуляции во время терапевтической процедуры поддерживается температура биоткани в диапазоне от 30(С до 70(С с точностью (0,2(С. 

При проведении ФДТ в аппарате формируется два самостоятельных режима:

· непрерывного лазерного излучения;

· квазистатический режим лазерного излучения.

Для контроля параметров лазерного излучения предусмотрены два подрежима, позволяющих измерять соответственно его  мощность и  плотность мощности.

Калибровочный режим аппарата относится к разряду регламентных  и предназначен для калибровки точностных характеристик температурных сенсоров, измерителя мощности и плотности мощности лазерного излучения. Для этой цели разработаны специальные методики и программа, которая реализуется на ПК "Pentium-III" и выше.

Аппарат может функционировать как в автономном режиме, так и под управлением ЭВМ ПК через порт RS-232. Управление от ЭВМ целесообразно использовать при исследовательских процедурах, создании режимов терапевтических процедур и разработке новых клинических методик.

По сравнению с известными в настоящее время устройствами последнего поколения типа "Кристалл", "Аткус -15", "Аткус-2", "Лазон -10П", "Милон" и "Geralas РДТ, выполненными на основе мощных полупроводниковых лазеров, разработанный в НИИ "Полюс" аппарат "Модуль-ГФ" обладает рядом важных особенностей:

1. Аналогичные аппараты функционируют как "генераторы" лазерного излучения, где уровень выходной мощности устанавливается и остается постоянным вне зависимости от состояния биоткани пациента и, в первую очередь, от ее температуры. Как известно, в режиме гипертермии температура биоткани должна находиться в пределах 42-45(С (обычно 42,5(С). "Модуль-ГФ" по каналу ЛИТТ представляет собой систему автоматического регулирования, которая обеспечивает поддержание на биоткани заданной температуры с точностью не хуже (0,2(С. С этой целью в аппарате впервые реализован контур обратной связи по температуре нагрева биоткани с применением как контактных, так и бесконтактных термосенсоров (2,3(.

2. В "Модуле-ГФ" впервые практически решена проблема реализации метода сочетанного использования ФДТ и ЛИТТ. Аппарат обеспечивает формирование и доставку до пациента лазерного излучения по одному световоду как при сочетанном режиме ФДТ и ЛИТТ, так и при их раздельном использовании. При этом  возможно независимое управление параметрами излучения и в видимой области (в зависимости от фотосенсибилизатора), и в ближнем ИК диапазоне (в зависимости от режима гипертермии) (4-6(. Известные аппараты осуществляют только раздельную реализацию режимов ФДТ и ЛИТТ.

3. В аппарате "Модуль-ГФ" реализован управляемый фракционированный режим лазерного излучения, при котором его средняя мощность является функцией временных характеристик параметров излучения: 

Рср=Рmax(Q,

 где Рmax – максимальная мощность, а Q=(u/Tn - cкважность, моделируемая в пределах 0(Q(1 на заданном такте управления. 

4. Параметры лазерного излучения "Модуль-ГФ":
· На длине волны (=0,81(1,06 мкм (конкретное значение из указанного диапазона согласовывается с заказчиком) мощность излучения 10, 15, 20 Вт (по согласованию с заказчиком) с дискретностью регулирования 0,1 Вт.

·  На длине волны (=0,66(0,69 мкм (конкретное значение согласовывается с заказчиком) мощность излучения 1,0 (1,5 Вт (по согласованию с заказчиком) с дискретностью регулирования 0,01 Вт.

5. Программное управление всеми режимами и терапевтическими процедурами, а также визуализация всех действий оператора на индикаторном табло улучшают пользовательские характеристики. 

6. Габаритные размеры функционального блока 400(170(460 мм; вспомогательного - 400(170(460 мм. Масса функционального блока – 18 кг. Потребляемая мощность от сети 220 В  - не более 120 Вт.

Коллективом авторов в составе представителей МНИОИ им. П.А.Герцена, ФГУП НИИ "Полюс" им. М.Ф.Стельмаха и МГИЭМ указанные решения защищены патентом РФ.

По своей структуре и выходным параметрам "Модуль-ГФ" является многофункциональным лазерным терапевтическим аппаратом (МЛТА), предназначенным, в первую очередь, для лечения онкологических заболеваний лазерно-оптическими методами. Он разрабатывался применительно к фотосенсу и обеспечивает применение в ФДТ фотосенсибилизаторов второго поколения типа "фотодитозин" и "радахлорин" с максимумом поглощения в области 602-664 нм. В случае необходимости по требованию заказчика аппарат может быть доработан для использования фотосенсибилизаторов типа "фотогем" с максимумом поглощения в области 630 нм.

Хотя методы ФДТ и ЛИТТ успешно совершенствуются и применяются в клинической практике уже более 20 лет, они остаются перспективной технологией лечения онкологических заболеваний. Быстрая динамика их дальнейшего развития и использования подтверждается работами  в области сочетанной ФДТ и ЛИТТ, проводимыми в МНИОИ им. П.А.Герцена.

Анализ отечественных и зарубежных источников показывает, что представленные в аппарате "Модуль-ГФ" технические решения по реализации лазерно-оптических методов терапии патологий могут быть востребованы в различных областях медицины.

Опыт использования "Модуля-ГФ" при проведении медико-биологических исследований позволил выявить ряд проблем, решение которых обеспечит существенное расширение применения лазерно-оптических методов и аппаратов МЛТА в медицине и, в первую очередь, в онкологии. Наиболее важными из этих проблем являются:

· Контроль температуры мягких тканей неинвазивными методами с необходимой точностью (не хуже 0,5(С) не только на поверхности, но и в глубине (7(.

· Контроль пространственной локализации патологии, например, злокачественной опухоли в биоткани.

· Оперативная диагностика и мониторинг лечебного процесса.

· Оснащение МЛТА широким спектром периферийного инструментария для лечения патологий различных локализаций, в том числе специальными волоконно-оптическими кабелями, термосенсорами и другими датчиками, обеспечивающими необходимый контроль за проведением терапевтических процедур.

· Оперативная адаптация параметров МЛТА при проведении терапевтических процедур с использованием различных методов и режимов взаимодействия лазерного излучения с биотканью.

Создание МЛТА с учетом этих проблем позволяет удовлетворить потребность в технических средствах для реализации различных лазерных методов лечения онкологических и других патологий. Лазерно-оптические методы в онкологии, пройдя определенный этап своего развития, могут стать эффективной технологией XXI века и занять свою нишу в этой области, не имея конкурентов.
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Лазерная сварка алюминиевых сплавов

И.Н.Шиганов, д.т.н., директор НИИ конструкционных материалов
и технологических процессов МГТУ им.Н.Э.Баумана, Москва 

В настоящее время алюминиевые сплавы остаются основным конструкционным материалом авиационных изделий и ракет и всё в большей степени используются при производстве автомобилей, судов, вагонов скоростных поездов. За последние 10-15 лет созданы значительно улучшенные алюминиевые сплавы и композиционные материалы на алюминиевой основе. Совершенствуются также и методы соединения деталей и конструкций из таких сплавов. В этих условиях всё в большей степени требуется переход от клёпки к новым, прогрессивным методам, одним из которых является лазерная сварка.

Основное преимущество лазерной сварки алюминиевых сплавов – снижение деформаций, что обеспечивается кинжальной формой проплавления с равноосной мелкодисперсной структурой шва за счёт эффективного тепловложения. Одновременно повышается прочность сварных соединений, так как уменьшается склонность к образованию кристаллизационных трещин. 

Совершенствованию технологии лазерной сварки на современном этапе способствует и бурное развитие лазерной техники, например, появление мощных (до 9 кВт) твердотельных лазеров, способных работать в совокупности с роботом и передавать энергию по гибкому световоду, а также диодных лазеров с излучением до 2 кВт, которые могут размещаться непосредственно на конце руки робота.

Рассмотрим несколько примеров промышленного применения лазерной сварки для производства ответственных изделий из современных алюминиевых сплавов.

На фирме "Audi" создана технологическая линия изготовления кузова новой модели автомобиля "А2" из алюминиевого сплава. Для достижения необходимой точности размеров и требуемого объема производства алюминиевых кузовов был резко повышен уровень автоматизации - с 25% для модели "А8" до более 80% для "А2". При производстве кузовов используют три полностью автоматизированных процесса соединения: метод самоосаживающихся заклепок, дуговая и лазерная сварка. При этом 30 м швов выполняются лазерной сваркой, а 20 м - дуговой. Участок лазерной сварки оборудован двумя роботами фирмы "Kuka", снабженными 4-киловаттными Nd:ИАГ-лазерами и датчиком "Kuka VKRC", следящим за контуром шва. Допуски при лазерной сварке составляют 0,1 мм. Скорость сварки достигает 5,5 м/мин.

Другим примером является применение лазерной сварки в изделиях ракетно-космической техники. Так, в США она используется при изготовлении ёмкостей из алюминий-литиевых сплавов для жидкого водорода и кислорода. Чтобы эти баки выдерживали высокие давления, к алюминиевым панелям их стенок лазером привариваются рёбра жёсткости. В качестве источника излучения используется СО2-лазер мощностью до 14 кВт. Скорость сварки при мощности 7 кВт составляет 1-2 м/мин. При этом обеспечиваются полное проплавление полки толщиной 1,8 мм и частичное проплавление листа. 

Такая технология позволяет заменить механическое фрезерование рёбер жёсткости и сэкономить дорогостоящий металл. Рёбра с обшивкой можно было соединить точечной или шовной контактной сваркой, но только применение лазерной сварки, помимо традиционных её преимуществ, позволило решить задачу максимального приближения сварного шва к вертикальной части ребра. Это обеспечивало оптимизацию конструктивной целостности во время передачи нагрузок на панель в целом. Кроме того, лазерная сварка дала возможность сократить ширину полки до минимума и тем самым снизить вес изделия в целом.

Наиболее значимым европейским проектом, где активно используется лазерная сварка современных алюминиевых материалов, является создание фирмой "Даймлер-Венц Аэроспейс" широкофюзеляжного самолёта "АИРБАС". В этом проекте оребрённый корпус фюзеляжа изготавливается из листов алюминий-литиевых сплавов марки "424", к которым лазером привариваются рёбра жёсткости. Сварка осуществляется в угол Т-образного соединения.

В настоящее время в Германии созданы стапели для сварки и отрабатываются технологические процессы получения панелей. В дальнейшем сварные панели будут соединяться между собой или традиционной клёпкой - в наиболее ответственных местах, или лазерной сваркой - в менее важных. 

В МГТУ им.Н.Э.Баумана работы по лазерной сварке алюминиевых сплавов проводятся с начала 80-х годов. Были исследованы различные аспекты технологии  сварки наиболее применяемого в те годы алюминиевого сплава "АМ-6". Результаты работы были широко опубликованы, доложены на многих конференциях и защищены в виде диссертаций. Однако применения в промышленности в те годы эта технология не получила. В настоящее время, в связи настоящим бумом на Западе по использованию в различных отраслях алюминиевых сплавов нового поколения, отечественная промышленность, особенно авиационная, обратила внимание на необходимость разработки технологий лазерной сварки, в частности, таких сплавов, как алюминий-литий и алюминий-скандий, а также высокопрочных сплавов. Совместно с ВИАМ и НИАТ МГТУ им. Н.Э.Баумана начат новый цикл работ по лазерной сварке современных алюминиевых сплавов.

Эти сплавы более чувствительны к влиянию окружающей среды, например, к образованию окисных включений и пор при взаимодействии с воздухом, поэтому при разработке технологии их сварки требуется более тщательная защита шва.

С учетом этого нами наряду с традиционной технологией создана технология лазерной сварки алюминиевых сплавов излучением СО2-лазера по слою флюса, который должен выполнять следующие функции:

· защищать шов от воздействия атмосферы;

· способствовать удалению оксидных пленок с поверхности металла шва, препятствуя их попаданию в сварочную ванну;

· сокращать потери лазерного излучения на отражение и рассеивание;

· обеспечивать снижение требований на подготовку свариваемых кромок деталей;

· способствовать получению оптимальной формы сварочного шва.

В результате исследований влияния составляющих процесса на технологические параметры был разработан флюс на основе фторидов металлов - калия, лития и магния.

Размещение флюса на поверхности и в зоне проплава обеспечивает улучшенное формирование шва благодаря влиянию дополнительных сил поверхностного натяжения, создаваемых флюсом, а также  увеличение более чем в два раза эффективности проплавления.

Серьёзное ограничение в технологии лазерной сварки - соблюдение минимального зазора между кромками. Оптимальным является зазор не более 0,1 мм. Для его получения кромки деталей перед сваркой необходимо фрезеровать. Требуется также использование высокоточных сборочных приспособлений. Одним из методов снижения требований к сборке является сварка с применением присадочной проволоки. Однако поскольку ee диаметр не должен превышать 1,0 мм, изготовление таких проволок из алюминиевых сплавов является достаточно сложной задачей. Нашими исследованиями показано, что применение флюса даёт возможность увеличивать зазор между свариваемыми кромками до 0,3-0,4 мм. Это связано с удержанием шва от провисания и обеспечением качественного формирования. 

Одной из особенностей сварки алюминиевых сплавов является наличие большого количества внутренних дефектов в виде пор и окисных включений. Нами установлено, что травление материалов перед сваркой и зачистка кромок в совокупности с высокими скоростями лазерной сварки (от 1,5 до 4 м/мин) позволяет полностью предотвратить образование внутренних дефектов. 

Исследования микроструктуры соединений таких сплавов, как "Амг6", "АД37", "1420" и др. показали, что при лазерной сварке наблюдается мелкодисперсная столбчато-дендритная структура со значительно меньшими размерами дендритов, чем при аргоно-дуговой сварке. Оплавления границ зерен в непосредственной близости от шва не наблюдается. Подобная структура считается благоприятной для обеспечения достаточного уровня механических свойств и предотвращения кристаллизационных трещин. 

Структурные изменения в зоне термического влияния при лазерной сварке происходят на участке в 3 - 5 раз меньшем, чем при аргоно-дуговой сварке. Увеличения размера зёрен в этой области не наблюдалось.

Из табл.1, где представлены механические свойства соединений, полученных при сварке пластин из сплава "АД37", видно, что по прочности соединения, сваренные с помощью лазера, превосходят соединения, сформированные аргоно-дуговой сваркой с присадочной проволокой. При этом угол загиба и ударная вязкость несколько меньше по сравнению с аргоно-дуговыми соединениями.

Разрушение лазерных образцов во всех случаях проходило по сварному шву, в то время как аргоно-дуговые швы разрушались по зоне термического влияния. 

Прочность соединения, полученного лазерной сваркой, составляет 0,75 прочности основного металла, а шва с использованием аргоно-дуговой сварки - 0,60.

Твердость участков околошовной зоны при сварке термоупрочнённого материала снижается по сравнению с основным металлом. Однако участок разупрочнения по протяженности при лазерной сварке в 3 - 4 раза меньше, чем при аргоно-дуговой. 

По сравнению с дуговой сваркой показатели поперечной усадки соединений алюминиевого сплава, полученных с помощью лазера, снижаются примерно в 5-6 раз; в результате этого деформации изделий практически отсутствуют.

Таким образом, в настоящее время лазерная сварка алюминиевых сплавов является весьма реальной технологией, обеспечивающей значительное повышение как качества сварных соединений, так изготавливаемой из алюминиевых сплавов конструкции в целом. 
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Лазерный технологический комплекс нового поколения для размерной обработки листовых заготовок
В.В.Блинков, И.В.Вайнштейн, ОАО "НИАТ", Москва
Во всем мире лазерные методы обработки наиболее широко применяются при операциях раскроя. Уже много лет западные фирмы выпускают лазерное технологическое оборудование, в состав которого входят лазерный источник излучения, специализированный станок с высокими динамическими и точностными характеристиками и специализированная система управления.

Все выпускаемые комплексы оборудованы автоматическими системами охлаждения и фильтрующими системами отсоса продуктов взаимодействия лазерного излучения с обрабатываемым материалом.

Внедрение ЛТК для размерной обработки листовых заготовок на машиностроительных предприятиях позволяет:

· обеспечить сертификацию технологических процессов;

· сократить цикл подготовки производства на операциях размерной обработки при запуске новых изделий в 3 – 5 раз;

· повысить качество выпускаемой продукции за счет исключения механического давления инструмента на деталь и уменьшения термических деформаций;

· повысить ресурс изготовляемых изделий (например, трубопроводов для самолетов) в 1,5 – 2 раза.

Анализ ситуации на отечественном рынке технологического оборудования для лазерного раскроя показывает, что выпускаемые в России лазеры (например, разработки ИПЛИТ РАН, ОКБ "Лазерная техника" при СО РАН) обладают достаточной степенью надежности и отвечают требованиям, предъявляемым к качеству излучения. Чего нельзя, к сожалению, сказать о станочной части - российские производители лазерного технологического оборудования пытаются модернизировать и использовать в ЛТК уже выпущенные ранее станки для механообработки и координатографы.

В связи с этим оборудование для лазерной резки, производимое в России и странах СНГ (разработки НИИАСПК из Воронежа, НИЦТЛ РАН из Шатуры, “Туламашзавода” и др.), значительно уступает по техническим и технологическим возможностям современным зарубежным аналогам (программируемая скорость до 10 м/мин, ускорение 2м/с2, точность обхода контура хуже 0,1 мм и т.д.), что не позволяет реализовать на практике процесс прецизионной лазерной резки на высоких скоростях с качеством, не требующим дополнительной обработки кромок реза.

В 2002 году по инициативе Лазерной ассоциации  Минпромнауки России включило в число финансируемых проект НИОКР, в рамках которого три организации - ОАО "НИАТ", ИПЛИТ РАН и ОАО "САВМА" - объединили свои усилия для создания отечественного лазерного технологического комплекса для прецизионной резки, конкурентоспособного по техническим характеристикам с лучшими зарубежными аналогами (комплексами фирм “Trumpf” и “Bistronik”).

Основные требования, которые были заданы разработчикам при создании такого комплекса:

1) использование высококачественного лазерного излучения с возможностью гибкого управления в процессе резки уровнем мощности и типом режима работы лазера;

2) применение систем, следящих за профилем поверхности обрабатываемой детали, которые могли бы обеспечить стабильность получения в пределах зоны обработки точностных параметров, минимальную шероховатость обрабатываемой поверхности, минимальную ширину реза и максимальную перпендикулярность кромок реза, отсутствие грата на нижней кромке детали; 

3) жесткая конструкция несущей системы станка, обеспечивающая возможность использования мощных высокодинамичных приводов и современных систем ЧПУ с высокоразвитым математическом обеспечением, в совокупности позволяющих производить лазерную резку на скоростях до 60 м/мин и ускорениях до 10 м/с2, при скоростях перемещения холостого хода до 100 м/мин, с точностью не хуже (0,1 мм;

4) наличие единой системы управления, позволяющей оператору комплекса с одного пульта производить диагностику и наладку всех подсистем оборудования, загрузку рабочих программ и их выполнение в режиме рабочего цикла;

5) автоматизированная система загрузки-выгрузки листовых заготовок, включающая столы-спутники, что позволит увеличить коэффициент использования комплекса до 90% и значительно снизить долю ручного труда в производственном процессе;

6) автономное охлаждение комплекса и наличие системы отсоса из зоны резания дыма, газов и взвешенных частиц.

Агрегатно-модульная компоновка и конструкция оправ оптических элементов комплекса позволяет использовать в его составе СО2-лазеры различных моделей мощностью до 6,0 кВт.

Этот лазерный технологический комплекс создан; в табл.1 представлены его основные технические характеристики.

В настоящее время проводятся работы по отладке и испытанию оборудования, по окончании которых будет составлен атлас базовых технологических процессов раскроя ряда конструкционных материалов.
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"Россия - Запад": мост для своих?…

4-27 декабря 2002г. в г.Дубне по инициативе Губернатора Московской области Б.В.Громова была проведена международная конференция "Интеллектуальный мост Россия - Запад. Проблемы, перспективы". Среди ее организаторов - Правительство Московской области, Правительственная комиссия по делам соотечественников, Российская академия наук, Российская академия естественных наук, Российский фонд фундаментальных исследований, Международный университет природы, общества и человека "Дубна", Институт устойчивого развития и инноватики. 

Основная идея конференции - обсудить в режиме прямого диалога и осмыслить возможности отечественной научной диаспоры и интеллектуального потенциала соотечественников за рубежом в решении вопросов:

· позиционирования России в системе мирового сообщества;

· оценки реальных путей интеграции России в мировую экономическую систему;

· оценки возможностей выхода России на международные рынки наукоемкой продукции и интеллектуальных услуг;

· поиска путей формирования устойчивых научных, организационных и экономических связей между отечественными и зарубежными научными центрами.
Цель мероприятия - на примере Московской области разработать модель и механизм создания благоприятной среды для активного взаимодействия и развития плодотворного сотрудничества представителей российской и зарубежной науки и запуска на этой основе программ международного научного сотрудничества (с государственной и негосударственной поддержкой).

В работе конференции приняли участие 280 человек - представители российской науки, политики, дипломаты, представители деловых кругов России и зарубежья, в том числе российские ученые, которые в настоящее время живут и работают за рубежом, научно-технические специалисты - эмигранты из России и бывшего СССР.

Участниками конференции были внесены многочисленные предложения, некоторые из которых, по мнению редакции, будут интересны читателям "Л-И":

Д.Н.Муравьев (Автономный Университет Барселоны, Испания)

Необходимо более активное вовлечение российских ученых в международные научно-технические программы. Одним из путей решения этой задачи является издание серии монографий, посвященных достижениям российских ученых в различных областях науки и техники. Важность издания такой серии вполне понятна, поскольку позволяет, в свою очередь, решить следующие проблемы:

· защита интеллектуальной собственности российских ученых;

· более подробное ознакомление международного научного сообщества с достижениями российских ученых;

· восстановление научных приоритетов российских ученых в различных отраслях науки и техники;

· установление контактов с зарубежными коллегами, работающими в тех же или смежных областях;

· внедрение наиболее значительных достижений российских ученых на рынок научно-технических разработок;

· материальная помощь российским ученым за счет гонораров за публикации в этой серии и некоторые другие.

Г.Р.Иваницкий (Институт теоретической и экспериментальной биофизики РАН, Пущино, директор)

· Целевые квоты на проживание и работу специалистов из стран СНГ, подготовленных в университетах и/или научных центрах Московской области с целью использования их научного потенциала в институтах Московской области, развивающих фундаментальную и прикладную науку.

· Разработка специальной программы обеспечения научных сотрудников жильем в научных центрах. Здесь возможны различные формы: муниципальные общежития, земельный муниципальный бартер, ипотечное кредитование с участием регионального бюджетного сектора и т.д.

Ю.Б.Магаршак. (MathTech, Inc., NY, USA, президент)
Чтобы создать механизм развития российской науки и технологии, не требующий государственных инвестиций и капиталовложений (обеспечить режим наибольшего благоприятствования для внешних и внутренних инвестиций), необходимо:

· на семь лет отменить ВСЕ налоги на инвестиции в научные и технологические разработки;

· обеспечить фирмам, занимающимся научными разработками, а также зарубежным инвесторам, прямую защиту государства от административного и криминального произвола. (((((
· Естественной является схема high-tech бизнеса, при которой:

· осуществляется совместное финансирование проектов Россией и Западом;

· прототип производится в России;

· прототип доводится до уровня готового к производству продукта на Западе;

· производство созданного продукта осуществляется одновременно на Западе и в России.

Развиваемые по этому принципу российская технология и наука имеют шанс возродиться за 10-15 лет. Особую роль при этом могут и должны играть глубокие культурные, деловые и научные связи между российскими инженерами, учеными и бизнесменами по всему миру. При этом сотрудничество со странами, где концентрация россиян наибольшая – Америка, Израиль и Германия, – представляется наиболее перспективным и плодотворным.

Л.М.Богомолов (Объединенный институт высоких температур РАН, г.Бишкек)

· Требуется совершенствование правового поля, в котором разворачиваются и НИР, и инновационные проекты. В нормативных документах, относящихся к регулированию финансовых потоков, таможенному оформлению и т.п. при перечислении некоммерческих организаций (спортивные и религиозные объединения, партии, профсоюзы) следовало бы явно указать и научные организации. Еще перспективнее было бы включить в этот список временные творческие коллективы на базе научных институтов, признанных международных центров (ОИЯИ, например). Иллюстрация к постановке вопроса: сможет ли зарубежный партнер, находясь на территории РФ, использовать личную кредитную карточку для целей совместного "наукоемкого" проекта, т.е. для производственных целей, не вызывая подозрений в уклонении от налогообложения? Кроме физических лиц в совместных проектах могут участвовать и юридические лица (объединения соотечественников, малые фирмы из дальнего или ближнего зарубежья, субподрядчики и т.п.).

· Предлагается рассмотреть возможность распространения на таких юридических лиц прав резидентов РФ на срок выполнения проектов. Предложение подразумевает, что проекты будут одобрены на уровне муниципальных администраций наукоградов либо Правительством Московской области.

Е.П.Смирнов (зам. председателя Экспертного Совета по проблемам инновационной политики и развития человеческого потенциала при Совете Федерации Федерального Собрания РФ)
· Новая социально-инженерная парадигма, которая может обеспечить технологический прорыв, должна быть основана не на руководстве и управлении, а на организации, т.е. должна предусматривать использование эффективных инструментов соорганизации деятельности участников инновационного процесса. Только при таком условии возможен прорыв, который хотя и будет основан на использовании так называемых "прорывных технологий", но главный его инструмент - это новые организационные структуры и люди с новым мышлением – организаторы инноваций. 

В.Я.Бирюков (Ассоциация русских ученых Латвии, президент)
· Упрощение визового обеспечения поездок русских ученых в Россию для подержания регулярных научных контактов.

Александр Ярков (д.и.н., культуролог)

· Проводить Всемирные конгрессы выпускников российских вузов и научных учреждений.

· Через Фонд фундаментальных исследований поддерживать двусторонние проекты российских ученых и соотечественников.

· Предусмотреть в системе выборов иностранных членов РАН, АМН, АПН лимит мест для соотечественников - крупнейших ученых мира.

· Реанимировать проект создания многотомной "Русской энциклопедии", предусмотрев разделы, посвященные соотечественникам-ученым.

И.Р.Ефимов (Elmer L. Lindseth Associate Professor of Biomedical Engineering, Physiology and Biophysics, Case Western Reserve University, USA)

· Привлечение российской научной диаспоры к организации эффективной системы рецензирования грантов в России.

· Создание эффективного интернет-портала для живого обмена информацией и общения российских учёных в России и заграницей.

А.А.Болонкин (Senior Researcher of the USA National Research Council in the USA Eglin Air Force Base in Florida)
Тexничeскиe достижeния кaк гордость нaции. Крупныe достижeния в любыx облaстяx являются тeм цeмeнтом, который связывaeт нaрод любой стрaны в eдиный конгломeрaт, вызывaeт чувство гордости зa свою родину, позволяeт зaбыть о нeдостaткax и лишeнияx. Необходимо удeлять огромноe внимaниe пропaгaндe своиx достижeний, имeть спeциaльные цeнтры по связям с общественностью, туристические подразделения при каждом таком центре.

И.Г.Дежина (к.э.н., старший научный сотрудник Института экономики переходного периода)

В ходе опроса молодые респонденты предлагали свои меры по "спасению российской науки", среди которых, помимо призывов к увеличению финансирования из средств государственного бюджета, звучали и такие, как реструктуризация сети научных организаций, реформирование РАН, стимулирование связей науки и промышленности. 

В.Н.Лисоченко (LIMO Lissotschenko Mikrooptik Gmb, Германия, президент)
Невероятно трудно в российских условиях создать фирму в области высоких технологий и руководить ею. Преклоняюсь перед такими руководителями. Я не осуждаю и принимаю Указ президента В.В.Путина, однако рискну обратиться с просьбой пересмотреть список закрываемых предприятий и сохранить те из них, которые имеют самостоятельное финансирование и работают в области высоких технологий.

Меморандум

Международной конференции

"Интеллектуальный мост Россия-Запад. Проблемы, перспективы"

Мы, участники Международной конференции «Интеллектуальный мост Россия-Запад. Проблемы, перспективы», констатируем, что радикальные социально-политические изменения последних десятилетий привели к оттоку из России представителей научно-технической элиты. 

Понимая все негативные последствия данного процесса, мы видим возможность и необходимость использования факта рассеяния российской науки по всему миру для расширения сотрудничества разных стран и организаций. Для этого необходимо выработать программу консолидации российских ученых, работающих за рубежом, их активного привлечения к решению региональных, национальных и мировых проблем.

Мы поддерживаем инициативу Губернатора Московской области, направленную на объединение российской интеллектуальной элиты и создание мирового научного сообщества, способного начать осуществление этой задачи. 

Со своей стороны мы приложим все усилия, чтобы максимально содействовать формированию российской научной диаспоры для достижения указанных целей, для чего предлагаем активно использовать накопленный в Дубне опыт и на этой основе создать распределенную систему общения и информационно-аналитического обеспечения ученых-соотечественников - Центр-портал. 

Мы обращаемся к Президенту России В.В.Путину с предложением ввести в разряд национальных приоритетов формирование российской диаспоры ученых, для чего сделать конференцию «Интеллектуальный мост Россия-Запад. Проблемы, перспективы» ежегодной и проводить ее под эгидой Президента РФ. 

Мы просим Президента России В.В.Путина и Губернатора Московской области Б.В.Громова сформировать на основе предложений, высказанных учеными на конференции, и реализовать в 2003 году пилотный проект "Московская область – международная кооперация ученых–соотечественников" с тем, чтобы обсудить его результаты на следующей конференции.

Мы рекомендуем Правительству Российской Федерации учитывать огромные возможности российской диаспоры ученых при подготовке и принятии решений в сфере международных отношений, упростить визовое обеспечения поездок русских ученых в Россию для поддержания регулярных научных контактов, Министерству иностранных дел проводить интерактивную внешнюю политику в работе с соотечественниками.

Мы обращаемся к Федеральному Собранию с просьбой подготовить и реализовать программу принятия пакета законов, обеспечивающих системное правовое обеспечение международного научно-технического сотрудничества, учитывая возможности российской научной диаспоры.

Мы предлагаем Совету соотечественников при Государственной Думе обратить внимание на деятельность российских вузов в зарубежье как активных проводников российской науки и культуры. 

Мы обращаемся к руководителям научных организаций и университетов как в России, так и за ее пределами, с предложением шире использовать возможности российских ученых-соотечественников для реализации различных проектов и программ в рамках своей международной деятельности.

Мы обращаемся к представителям деловых кругов с призывом поддержать наши инициативы на основе использования возможностей российской научной диаспоры.

Мы обращаемся к своим коллегам во всем мире с просьбой поддержать наше стремление к консолидации усилий для гармоничного развития мирового сообщества, для чего рекомендуем организациям соотечественников объединить ученых на основе Дубненского центра.

(  (  (
Публикуя этот материал, мы приглашаем читателей "Л-И" к его обсуждению и выработке своих предложений на предмет сотрудничества с зарубежными "бывшими нашими" лазерщиками - таких ведь действительно много.

ХРОНИКА

Здравоохранение-2002

В

 выставочном комплексе на Красной Пресне с 2 по 6 декабря проходила очередная выставка "Здравоохранение", достаточно плотно заполнившая все павильоны, кроме 1-го, включая и недавно построенный 7-й. Многочисленные стенды радовали не только широким спектром демонстрируемой аппаратуры, но и оригинальным, нестандартным оформлением. Многие зарубежные участники, не довольствуясь большой занимаемой площадью, возвели двухэтажные конструкции. То, что в российскую выставку вкладываются большие средства, является косвенной оценкой импортерами перспективности медицинского рынка нашей страны. Отрадно и то, что участники из России и СНГ были представлены не по метру на фирму, как в недавние времена, а скромными, но достойными стендами по 4-6 кв.м., на которых реально можно работать с потенциальными покупателями. 

Выставка показала, что российские фирмы по дизайну и эргономике своей аппаратуры постепенно выходят на общемировой уровень. Правда, к собственно лазерной технике это относится в меньшей степени. 

Из новинок в этой области стоит отметить самостоятельную разработку ООО "Российский инженерный клуб" из Тулы, выступавшего ранее в качестве распространителя лазерных скальпелей "Ланцет" тульского КБП. Портативный, вмонтированный в кейс лазерный медицинский аппарат "Лазермед-1-10" (опытный образец) на основе лазерных диодов обеспечивает на ткани мощность излучения до 7 Вт на длине волны 1,06 мкм. Оригинально решена проблема вывода излучения - лазерный модуль с оптикой выполнен в виде небольшой выносной головки с пистолетной рукояткой. Работать можно либо непосредственно с выхода головки, либо через пристыкованный к ней волоконный инструмент. Заявленное назначение – амбулаторные применения в косметологии, гинекологии и оториноларингологии. По мнению автора, для этих применений выбрана не самая удачная длина волны излучения - 0,94-0,98 мкм было бы эффективней. Осмелюсь дать совет - пока прибор не проведен через МЗ РФ, ввести в ТУ и эти длины волн, а там потребители проголосуют рублем, что лучше. Великовато и потребление для указанной мощности излучения – 240 Вт. Но в любом случае прибор (на который имеется к тому же качественный проспект) обещает быть востребованным.

Коль скоро речь пошла о полиграфической продукции, хочу отметить и здесь сдвиги в положительную сторону. Кроме традиционно высококачественных информационных материалов (готовых пособий для врачей) фирмы "Росслин-Медикал" огромное впечатление произвела восхитительная подборка книжек немецкого производителя жестких эндоскопов "Шторц" – роскошные 60-80-страничные альбомы с фотографиями, иллюстрирующими порядок проведения операций с использованием выпускаемой техники. Два из них (ранее я видел и третий) посвящены лазерным методам. Словом, есть за кем тянуться, и первые шаги мы уже делаем - на стенде питерской "Алком-медикал" можно было приобрести три изданных пособия для врачей по применению лазерных скальпелей (косметология, гинекология и офтальмология). Родное автору НТО "ИРЭ-Полюс" предлагало аналогичное пособие по ЛОР. Пусть похуже иллюстрированные, но вполне добротные и полезные врачам материалы. Попутно замечу, что разработаны, одобрены и ждут издания пособия по ЛОР, гинекологии и абдоминальной хирургии в ГНЦ лазерной медицины (проф. А.В.Гейниц с соавторами) и лапароскопической хирургии в НИИ педиатрии (проф. Л.М.Рошаль).

Но вернемся к экспонатам. Уже упомянутая выше "Алком-медикал" представила свои лазерные скальпели в новом, более удобном и малогабаритном корпусе. На стенде "ИРЭ-Полюс" наряду с серийными аппаратами можно было познакомиться с опытным образцом лазерного скальпеля "ЛС-2-ИРЭ-Полюс" с выходной мощностью до 50 Вт на длине 0,97 мкм (потребление, между прочим, меньше, чем у 7-ваттного "Лазермед-1-10"). Аппарат базовый, далее на его основе будут собраны скальпели с использованием волоконных лазеров (1,06; 1,56 и 1,9 мкм).

Хочу обратить внимание на то, что "ИРЭ-Полюс" помимо лазерных аппаратов демонстрировало разработанный "Авионикой" хирургический отсос с функцией фильтрующего дымоотсоса (ожидаемая цена $600) и контактный холодильник для кожи, разработанный ФНПЦ "Прибор" (ожидаемая цена $400). И хотя посетители ворчали по поводу внешнего вида этих устройств, но все проспекты расхватали, как горячие пирожки – еще бы, это ведь не 2-4 тысячи долларов, как у импортных машин! 

Московский дистрибьютор "Юнидент" представил аппарат "Миллениум" для препарирования твердых и мягких тканей в стоматологии, производимый "Биолэйз Технолоджи Инк". Лазер (средняя мощность до 60 Вт на длине волны 2,78 мкм) выполнен на основе активированного эрбием и хромом кристалла ИСГГ. В качестве дополнительного средства воздействия используются вода и воздух. И все это в корпусе 60х66х83см. Вот только напряжение питания у аппарата сделано под американский стандарт – 115 В, но это дело поправимое.

Лазерный эпилятор "Модель-25" на гранате с неодимом с регулируемой в пределах 5-50 мс длительностью импульса наряду с известной офтальмологической системой "Микроскан" - продукция ООО "Оптосистемы" при ЦФП ИОФ РАН. Напомню, что "Континиум Байомедикал" предлагает использовать для эпиляции наносекундные импульсы. Интересно было бы узнать мнение специалистов, что все-таки лучше и с точки зрения результатов, и с точки зрения ощущений пациентов.

Продолжая эту тему, упомянем представленный дистрибьюторской фирмой «Витта» аппарат "МеДиоСтар" (0,81 мкм, диодная матрица), использующий длинные (5 -100 мс) импульсы. Аппарат обеспечивает реализацию технологии "двойного импульса". Интересна фраза в проспекте: "Профессиональные версии аппаратов имеют расширенные режимы работы PRO1 и PRO2". А на кого же рассчитаны непрофессиональные версии, на маникюрш или просто для установки в ванной комнате пользователя? Ну, а если говорить серьезно, то в "МеДиоСтар" предусмотрена специальная насадка для работы в контактном режиме со специальным гелем. Этот режим позволяет более эффективно использовать лазерную энергию и уменьшить нежелательно воздействие отраженного излучения. Вторая новинка, рекламируемая "Виттой," – эксимерный лазер "Экстрак" для лечения кожных проявлений псориаза и витилиго - недугов, крайне неприятных для заболевших ими. Интересно, что в проспекте отмечается малая суммарная стоимость лечения этим аппаратом (стоимость самого аппарата достаточно высока).

А теперь - о старых знакомых. "Витязь" - это не коммерческое название "Рикты", а аналог, представленный РУПП "Витязь" (бывший Витебский телевизионный завод) из Беларуси, в проспекте которого если и отмечена возможность применения в домашних условиях, то только по рекомендации врача.

Фирма "Жива" наряду с "Орионом" представила созданные совместно с "Адептом" аппараты "Стандарт" и "Профессионал" (по-видимому - опытные образцы, поскольку в проспекте указан только один регистрационный номер). 

Вновь появился разработанный в свое время в НИИРО лазерный анализатор рефракции ЛАР-1. На это раз он демонстрировался на стенде НПИФ "Гиперион" Московского НИИ приборостроения. Напомню, что этот аппарат позволяет не только объективно (проверяемый не может обмануть прибор) оценивать качество коррекции зрения, но и эффективно лечить амблиопии и аметропии (особенно у детей и подростков). 

Думаю, прошедшая выставка была полезной и для участников, и для посетителей. Она лишний раз подтвердила, что в любой области человеческой деятельности можно что-то улучшить и даже предложить что-то новое.

В.П.Минаев, к.т.н., эксперт ЛАС
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На семинаре ЛАС "Лазеры в медицине, 
безопасность при работе с лазерами"

В

 офисе ЛАС 19 декабря с.г. состоялось очередное заседание семинара "Лазеры в медицине, безопасность при работе с лазерами". Вниманию собравшихся были предложены два доклада:

1. "Лазерная артроскопическая хирургия" (проф. С.В.Иванников из ММА им. Сеченова, клинические базы – клиника ортопедической хирургии взрослых ЦИТО и госпиталь ветеранов войн №2).

2. "Возможности лазерных методов в детской лапароскопической ургентной хирургии" (к.м.н. А.В.Брянцев и проф. Л.М.Рошаль из НИИ педиатрии РАМН, клиническая база – детская ГКБ №20 им. Тимирязева).

Первый доклад показал, в том числе, насколько плохо распространяется у нас информация. На одиннадцатом году работы семинара мы узнаем еще об одной отрасли медицины, в которой с помощью лазерных методов достигнуты замечательные результаты. Сочетание эндоскопической и лазерной техники позволило автору и его коллегам  разработать малоинвазивные методики лечения различных заболеваний суставов. Лазер оказался удачным инструментом для воздействия на хрящи, проблемы с которыми лежат в основе большинства заболеваний суставов. Использование лазерного излучения позволяет избежать "разлохмачивания" хрящевой ткани, неизбежного при механических воздействиях. Кроме того, в результате лазерного воздействия стимулируется рост нового хряща. Основные работы выполнены с помощью установки "Ламин" (НИИРО) на основе Nd:АИГ-лазера; в последнее время интересные результаты получены автором в ходе клинических испытаний аппарата "ЛС-1,9-ИРЭ-Полюс" с длиной волны излучения 1,9 мкм. В частности, использование этой длины волны позволяет добиваться требуемого эффекта при меньшей на порядок мощности. Более подробно с разработанными методиками можно познакомиться в монографии С.В.Иванникова, В.О.Оганесяна и Н.А.Шестерни "Артроскопическая лазерная хирургия", а также в статье С.В.Иванникова, которая, надеюсь, в скором времени появится в "Лазер-Информе".
Во втором докладе сообщалось о полуторагодичном опыте использования эндоскопических  лазерных методов в неотложной детской хирургии. В детской городской клинической больнице №20 им.Тимирязева в последние годы около 90% операций с "острым животом" осуществляются малоинвазивными лапароскопическими методами. Дополнение этих методов возможностями лазерного излучения с длиной волны 0,97 мкм (портативный лазерный скальпель "ЛС-0,97-ИРЭ-Полюс") с его коагулирующими свойствами, сочетающимися с малой зоной термического поражения, позволило упростить технологию вмешательства, уменьшить болевые ощущения пациента в ходе операции и после нее, снизить вероятность осложнений. Всего с использованием лапароскопических лазерных методов было выполнено более 500 операций аппендицита, сечения спаек, удаления кист яичников. Кроме этого, указанный аппарат используется для хирургического лечения вросшего ногтя, заболевания не столь опасного, как ранее упомянутые, однако способного изрядно усложнить жизнь заболевшему. В настоящее время авторами подготовлено пособие для врачей, которое утверждено Ученым Советом НИИ педиатрии и передано в Минздрав РФ для окончательного утверждения и публикации.

Позволю себе замечание. На мой взгляд, единственными недостатками перехода к использованию малоинвазивных лапароскопических методов с использованием лазерной техники являются относительно высокая стоимость аппаратуры и повышение требований к квалификации врача. О преимуществах было сказано выше. Кроме этого следует отметить, что, наблюдая операционное поле в увеличенном виде на мониторе, хирург получает возможность выполнять необходимые манипуляции с точностями, недоступными при открытых операциях.  

В заключение несколько слов о планах нашего семинара в новом году. Все мы знаем, что активная и успешная деятельность по разработке лазерных медицинских методик ведется не только в Москве, но и за ее пределами. В то же время доклады немосковских коллег на нашем семинаре - явление чрезвычайно редкое. Пытаясь исправить это положение, мы планируем организовать несколько выступлений, совместив их с командировками авторов в Москву. Начнем с приглашения профессора П.М.Ларионова (Новосибирский НИИ патологии кровообращения), занимающегося исследованиями по лазерной реваскуляризации миокарда, и профессора А.В.Лаппы из Челябинского госуниверситета. В феврале надеемся услышать доклад известного специалиста по применению лазеров в косметологии д.м.н. О.В.Богомолец. Для этого нам придется переместить семинар на вторую декаду февраля (время проведения в Москве конференции "Косметик Интернейшнл"). Понятно, что мы идем на риск из-за возможного переноса времени командировок. Однако в качестве страховочного варианта предполагается показать компьютерные презентации докладов названных авторов, а для ответов на вопросы есть электронная почта. Это все же лучше, чем вариться только в собственном "московском соку".

В.П.Минаев, к.т.н., эксперт ЛАС

ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ

Революция в области лазерной хирургии

Немецкая компания "Lisa Laser" разработала лазер высокой мощности, передача пучка которого может осуществляться по оптоволокну. По мнению разработчиков, данное открытие произведет настоящую революцию в области лазерной медицины.

Лазер "RevoLix" сочетает в себе режущие свойства лазера на двуокиси углерода, гемостатический эффект лазера на Nd:YAG и узкую область поражения тканей, характерную для лазера Ho:YAG.

"Данный двухмикронный лазер непрерывного действия является первым фундаментальным прорывом в области лазерной хирургии за более чем десять лет", - заявил управляющий директор компании "Хайнрих-Отто Тичман" (Heinrich-Otto Teichmann).
Несмотря на то, что разработчики не обнаро-
дуют тип активной среды лазера (используется диодная накачка), указанная длина волны 2,01 мкм позволяет предположить, что речь идет о кристалле YAG, обогащенном тулием.

Выходная мощность лазера может меняться в диапазоне 5-50 Вт. Возможна также его работа в импульсном режиме.

Благодаря более короткой длине волны, чем у углекислотных лазеров, излучение нового лазера может подводиться к разрезаемой поверхности не с помощью системы зеркал, а непосредственно по оптическому волокну, которое легко может быть вмонтировано в небольшой эндоскоп. Кроме того, непрерывный режим работы позволяет значительно уменьшить поражение тканей, поскольку их испарение происходит непрерывно, без генерации волн плотности.

Источник: по материалам OPTICS.RU

Программы работы научно-технических
семинаров ЛАС на I полугодие 2003г.

"Лазеры в медицине, безопасность работы с лазерами"

23 января
1. А.В.Лаппа (Челябинский государственный университет). 

"Использование лазерной остеоперфорации для лечения хронического остеомиелита".

"Использование диодных лазеров при лечении гемангиом у детей".

2. П.М.Ларионов (Новосибирский НИИ патологии кровообращения им. академика Е.Н.Мешалкина). "Экспериментальное исследование возможности использования лазерного скальпеля "ЛС-1,56-ИРЭ-Полюс" для непрямой реваскуляризации на модели ишемической болезни сердца у животных".
11 февраля
1. О.В.Богомолец (Киев) "Лазерные методы в дерматологии" 

2. В.М.Чудновский (Институт медицинской физики им. У.Х.Копвиллема, Владивосток) "Биологические модели и физические механизмы лазерной терапии".
23 марта
1. А.А.Мартино (Центр лазерной хирургии, Видное, М.О.) "Лазерная хирургия заболеваний щитовидной железы" (тема уточняется!)

2. "Диагностика с использованием биоголографии" (уточняется все!) 
(  (  (
"Лазеры в связи, информационных системах и экологическом мониторинге" 

6 февраля

И.А.Веселовский (ЦПФ ИОФАН, Троицк). "Результаты испытаний рамановского лидара"
3 апреля
В.Л.Мошков (НПП "Лазерные системы", С.Петербург). СО2-гетеродинный лидар дифференциального поглощения: первые результаты" 

(  (  (
Новый семинар ЛАС "Лазерная оптика"

В январе 2003 года начинает свою работу научно-технический семинар ЛАС "Лазерная оптика". Планируя это мероприятие, мы исходили из того, что данная тема, с одной стороны, поистине безгранична, а с другой, должна быть интересна как оптикам, так и разработчикам лазеров и лазерных систем. Однако мы понимаем, что собрать аудиторию на новый семинар сегодня можно, лишь обеспечив коммерческую привлекательность участия в нем. Поэтому большое внимание будет уделяться привлечению к участию в работе семинара, помимо специалистов и представителей научных коллективов, потенциальных заказчиков из России и из-за рубежа. В частности, имеется договоренность с немецкой фирмой "LIMO" о проведении заседания семинара по микрооптике. Прорабатывается также возможность участия американских специалистов в работе семинара по методам расчета оптических систем. Приветствуются и другие предложения.

Руководитель семинара д.ф.-м.н. Алексей Николаевич Алиханов (ОКБ "СОЛТО")
Контакты: тел.: (095) 490-9252, факс: (095) 491-3864,  E-mail:aan@solto.ru
Тематический план работы научно-технического семинара ЛАС 
"Лазерная оптика" на 2003 год

	Тема
	Срок

	1. Зеркала для мощных лазеров. Охлаждаемые и облегченные зеркала.
	30 января 

	2. Микрооптика как элемент оптического тракта лазерных установок.
	13 февраля

	3. Адаптивные оптические системы для фокусировки лазерного излучения в турбулентной атмосфере на значительных расстояниях.
	13 марта

	4. Адаптивные оптические системы для компенсации фазовых искажений, обусловленных влиянием активной среды лазера. Внерезонаторные и внутрирезонаторные методы.
	10 апреля

	5. Оптика для полупроводниковых лазеров.
	15 мая

	6. Сканирующие оптические системы.
	11 сентября

	7. Методы расчета оптических систем.
	9 октября

	8. Оптические методы управления качеством лазерного пучка.
	11 ноября


Правила оформления рукописей, 
представляемых в бюллетень "ЛАЗЕР-ИНФОРМ"

1.  Бюллетень публикует следующие материалы:

· Информационно-публицистические статьи общего характера (состояние отечественной науки и промышленности, международное сотрудничество, инновационная деятельность, проблемы взаимоотношений предприятий и организаций различных форм собственности с государством и т.д.)
                                                                                       Рекомендуемый объем – 3-5 стр. (1 стр. ( 4000 зн.)
· Статьи о достижениях и проблемах в квантовой электронике, физике и технике лазеров, лазерных технологиях и их применениях, подготовке кадров и т.д.
        Рекомендуемый объем - 3-5 стр.

· Под рубрикой "Коллективные члены ЛАС" - описания деятельности организаций, фирм и предприятий, являющихся коллективными членами Лазерной ассоциации

Рекомендуемый объем - 3-4 стр.
· Под рубрикой "Письма коллегам" - небольшие обзоры и сообщения о новых результатах, адресованные относительно узкому кругу специалистов в какой-либо области лазерной тематики.

Рекомендуемый объем - 1-2 стр.

· Под рубрикой "Вести из регионов" - отчеты о работе региональных центров ЛАС, о событиях в лазерном мире стран СНГ и Балтии.

                       Рекомендуемый объем - 2-3 стр.
· Под рубрикой "Хроника" - обзоры выставок, конференций, семинаров и других мероприятий по лазерной тематике в СНГ и за рубежом.


       Рекомендуемый объем - 1-2 стр.
· Под рубрикой  "Библиотека ЛАС - новые поступления" – краткая информация о новых книгах (монографии, учебники, сборники статей и т.п.), переданных в Лазерную ассоциацию.

· Сообщения информационного характера публикуются по усмотрению редакции бюллетеня.

2.  Рукописи следует представлять в электронном виде в редакторе Word 97/2000 с приложением фотографии автора в формате jpg, желательно с разрешением 300 (если у статьи три и более авторов, она публикуется без их фотографий).

При пересылке материалов по электронной почте объем каждого из файлов не должен превышать 500 кБайт.

3.  Порядок расположения текста в файле отправляемом в редакцию: название, фамилии авторов (инициалы впереди) с указанием ученой степени, должности и места работы, текст статьи (небольшой список литературы допускается только в "Письмах коллегам"). Таблицы, рисунки и подписи к ним представляются на отдельной странице. Обязательно следует сообщить номер контактного телефона авторов, а также адрес электронной почты.

Уважаемые авторы!

При подготовке публикаций для "Лазер-Информа" помните, что наш бюллетень - не узкоспециализированное издание. Круг его читателей столь же разнообразен, сколь многочисленны области применения лазерных источников излучения. Это физики и медики, технологи и связисты, военные, специалисты в области сельского хозяйства и ветеринарии и т.д. Поэтому не перегружайте (по возможности) тексты громоздкими формулами и понятными лишь единицам профессиональными терминами (для этих целей служит рубрика "Письма коллегам"), используйте наглядные иллюстративные материалы.

Пишите для "Лазер-Информа", и мы с удовольствием опубликуем ваши статьи
на страницах нашего бюллетеня.

Редакция "Л-И"

В конце декабря - начале января в офис ЛАС 
поступило большое количество новогодних поздравлений,
адресованных президенту и сотрудникам Лазерной ассоциации.

Выражаем искреннюю признательность за добрые слова и пожелания.

Еще раз всех - с наступившим Новым годом, с 2003-м!

Г.Ю.Базилевская,  Л.В.Беднякова,  В.М.Вакуленко,  П.Е.Дубовский,
И.Б.Ковш,  Т.А.Микаэлян,  О.И.Семова,  Г.С.Хусаинова, 
Е.С.Шилова
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Многофункциональный аппарат "Модуль-ГФ" для новых лазерных технологий в онкологии             В.Н.Свирин
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"Россия - Запад": мост для своих?…


ХРОНИКА. 
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Объявления








Табл.1  Распределение посланных вопросников�и полученных ответов по регионам России





Регион�
Направлено�вопросников (шт.)�
Получено �заполненных (%)�
�
Москва�
116�
17�
�
С.Петербург и �Ленинградская обл.�(2 города)�



42�



26�
�
Московская обл. �(17 городов)�
34�
21�
�
Нижегородская обл.�(4 города)�
9�
22�
�
Томск�
8�
12�
�
Новосибирск�
7�
16�
�
Саратов�
6�
33�
�
Казань�
5�
40�
�
Калужская обл.�(2 города)�
5�
40�
�
Самара�
4�
25�
�
Волгоградская обл.�(2 города)�
3�
33�
�
Тульская обл.�(2 города)�
3�
67�
�
Ростовская обл.�(2 города)�
3�
67�
�
Брянская обл.�(2 города)�
2�
50�
�
Ижевск�
2�
50�
�
Вопросники были направлены в общей сложности в 54 города�30-ти регионов. Ответы получены из 22 городов 17 регионов.











Табл.2  Распределение вопросников и ответов на них по типам опрошенных организаций


Тип организации�
Направлено�вопросников (шт.)�
Получено заполненных�
�
�
�
Всего�
В т.ч. от членов ЛАС�
�
Институты РАН�
22�
9%�
12%�
�
Отраслевые НИИ, КБ, НПО�
58�
29%�
40%�
�
Заводы, ПО�
20�
25%�
44%�
�
Малые предприятия�
141�
20%�
31%�
�
ВУЗы и ВУЗовские НИИ�
21�
9%�
0�
�
Медицинские центры�(включая мед. ВУЗы)�
5�
20%�
100%�
�
 Среди заполнивших вопросники 36% - гос. предприятия и организации, 46% - частные, 18% находятся в смешанной собственности. 











Табл.3  Распределение по типам организаций





Тип �организации





�
РАН�
Отраслевые НИИ, КБ, НПО�
Заводы, ПО�
Малые�предприятия�
ВУЗы и�ВУЗовские�НИИ�
Медицинские центры�
�
% от общего числа заполненных вопросников�
4�
32�
9�
50�
4�
2�
�
% от общего числа активных членов ЛАС�
32�
32�
2�
48�
4�
2�
�






Табл.4  Средние объемы загрузки российских лазерных фирм различными видами �деятельности (в скобках - доля фирм каждого типа, имеющих соответствующую активность)


Организации





Вид деятельности�



РАН�
Отраслевые НИИ, КБ, НПО�



Заводы, ПО�
Малые предприятия�
ВУЗы и�ВУЗовские НИИ�
�
НИОКР �в части лазеров и лазерных технологий�
48%�(100%)�
28%�(76%)�
11%�(80%)�
25%�(82%)�
65%�(100%)�
�
Производство лазерного оборудования�
2,5%�(50%)�
7,4%�(53%)�
16%�(40%)�
33%�(68%)�
0�
�
Производство компонентов, изделий для лазерного�оборудования�
2,5%�(50%)�
9%�(47%)�
4%�(60%)�
14%�(54%)�
0�
�
Сервис лазерного оборудования�
2,5%�(50)�
0,2%�(24%)�
6%�(80%)�
2,8%�(57%)�
0�
�
Маркетинг, реклама лазерного оборудования�
1%�(50%)�
0,7%�(24%)�
0,4%�(40%)�
7,3%�(61%)�
0�
�
Подготовка "лазерных" кадров�
2,5%�(50%)�
0,4%�(12%)�
0,1%�(20%)�
1,7%�(29%)�
32,5%�(100%)�
�
Консалтинг, информационные услуги�
3,8%�(50%)�
0,3%�(12%)�
23%�(60%)�
0,9%�(14%)�
1,5%�(50%)�
�
Выполнение заказов на имеющемся оборудовании�
8%�(100%)�
28%�(53%)�
2%�(40%)�
6%�(32%)�
1%�(50%)�
�
Деятельность, не связанная с лазерами�
32%�(50%)�
31%�(47%)�
36%�(60%)�
14%�(42%)�
0�
�
 Поскольку от медицинских центров поступил всего один заполненный вопросник, данные по таким центрам статистической обработке не подвергались и в наших таблицах не приводятся.











Табл.5  Распределение по видам продукции объема лазерного производства �у фирм-респондентов (в скобках - доля организаций каждого типа, имеющих�соответствующее производство) 


Организации





Вид продукции�



РАН�
Отраслевые НИИ, КБ, НПО�



Заводы, ПО�
Малые предприятия�
ВУЗы и �ВУЗовские НИИ�
�
Источники лазерного�излучения�
10%�(50%)�
41%�(47%)�
38%�(60%)�
22%�(50%)�
0�
�
Оборудование для �обработки материалов�
10%�(50%)�
8%�(18%)�
15%�(20%)�
12%�(40%)�
0�
�
Диагностическое и�измерительное оборудование�
0�
1%�(12%)�
0�
12%�(29%)�
0�
�
Медицинское�оборудование�
0�
7,6�(29%)�
5%�(40%)�
25%�(57%)�
0�
�
Ветеринарное�оборудование�
0�
0�
0,5%�(20%)�
1,5%�(11%)�
0�
�
Оборудование�для сельского хозяйства�
0�
0�
1,5%�(40%)�
0,4%�(7%)�
0�
�
Информационные системы, связь�
0�
50%�(50%)�
1,5%�(24%)�
1,0%�(20%)�
1,6%�(11%)�
�
Нанесение надписей�и рисунков�
0�
0�
0�
5,8%�(21%)�
0�
�
Оборудование для научных исследований�
25%�(50%)�
1,7%�(29%)�
2,0%�(20%)�
6,8%�(25%)�
0�
�
Аппаратура для световых шоу�
5%�(50%)�
0,6%�(6%)�
0�
0,5%�(11%)�
0�
�
Аппаратура для контроля лазерного луча�
0�
6,5%�(29%)�
0�
4,5%�(14%)�
0�
�









Табл.6  Доли от годового объема продаж создаваемой в России лазерной продукции,�приходящиеся на различных заказчиков (в скобках - доля организаций каждого типа, имеющих таких заказчиков)


Организации





Заказчики�



РАН�
Отраслевые НИИ, КБ, НПО�



Заводы, ПО�
Малые предприятия�
ВУЗы и �ВУЗовские НИИ�
�
Российские государственные организации�
88%�(100%)�
40%�(82%)�
35%�(40%)�
36%�(82%)�
85%�(100%)�
�
Российские негосударственные организации и частные лица�
7,5%�(50%)�
15%�(53%)�
22%�(60%)�
41%�(93%)�
0�
�
Заказчики из других�стран СНГ�
4%�(100%)�
1,8%�(29%)�
1%�(20%)�
5,7%�(61%)�
15%�(54%)�
�
Заказчики из стран�"дальнего" зарубежья�
0�
25%�(59%)�
2%�(20%)�
21%�(71%)�
0�
�












Табл.8  Источники финансирования работ�по лазерам в России





Организации








Источники


�
РАН�
Отраслевые НИИ, КБ, НПО�
Заводы, ПО�
Малые�предприятия�
ВУЗы и�ВУЗовские НИИ�
�
Федеральный бюджет (включая РФФИ)�
90%�
14%�
6%�
6,4%�
85%�
�
Региональные�бюджеты�
5%�
0,02%�
0,4%�
0,5%�
0�
�
Зарубежные гранты�
0�
1%�
0�
0,2%�
15%�
�
Льготные кредиты�из государственных фондов�
0�
0�
0�
0,4%�
0�
�
Банковские кредиты�
0�
2,5%�
1,6%�
0,4%�
0�
�
Собственные�средства�
5%�
65%�
84%�
92%�
0�
�









Вести из EOS


Приглашение в европейские лаборатории


В рамках действующей сейчас научно-технической программы Европейского союза "LIMANS III" создан кластер лабораторий, обладающих разнообразным современным исследовательским оборудованием, обеспечивающим возможность проведения экспериментов по взаимодействию лазерного излучения с веществом в широком диапазоне варьирования мощности, длины волны и длительности импульса излучения. Перечень созданных исследовательских центров выглядит следующим образом:


CUSBO, Centre for Ultrafast Science and Biomedical Optics, Milano, Italy


LCVU, Laser Centre Vrije Universiteit, Amsterdam, Netherlands


LENS, European Laboratory for Non-Linear Spectroscopy, Firenze, Italy


LIF-LOA, Laboratoire d'Optique Appliquеe Еcole Polytechnique, Palaiseau, France


LLC, Lund Laser Centre, Lund University, Lund, Sweden


MBI, Max-Born-Institut for Nonlinear Optics and Short Pulse Spectroscopy, Berlin, Germany


ULF-FORTH, Ultraviolet Laser Facility, Foundation for Research and Technology - Hellas Iraklion, Crete, Greece


Целевое финансирование этих лабораторий из фондов ЕС обеспечивает возможность работы в них любому учёному из государств – членов Европейского Союза и ассоциированных государств. Исследовательское оборудование представляется бесплатно, оплачиваются транспортные расходы и затраты на проживание – если заявка на проведение исследований будет одобрена специально созданным экспертным советом.


Вся информация о правилах подачи заявок - на web-сайте LIMANS III  http:// limans 3.mbi-berlin.de


Заявки принимаются в любое время как от отдельных учёных, так и от исследовательских групп.























Табл.1  Основные технические характеристики ЛТК


Габариты обрабатываемой листовой заготовки, мм�
1500х3000�
�
Контурная точность, мм�
(0,05�
�
Скорость подач, м/мин�
До 80,0�
�
Скорость обработки, м/мин�
До 60,0�
�
Ускорение подач, м/с2�
До 10,0�
�












Табл.1  Механические свойства соединений, полученных при сварке пластин из сплава "АД37"


№


п/п�
Вид сварки�
Вид


полуфабриката�
Термообработка


до сварки�
δ, мм�
σB, �МПа�
αо�
ан, кДж/м2�
�
�
�
�
�
�
не менее�
�
1�
Лазерная�
Одноименный (лист)�
Закалка + �искусственное� старение�
1,5�
290�
78�
128�
�
2�
�
�
�
3,0�
300�
70�
130�
�
3�
�
Разноименный �(лист + прессованный профиль)�
То же�
1,5�
285�
76�
121�
�
4�
�
�
�
3,0�
290�
68�
124�
�
5�
Автоматическая �аргоно-дуговая �с присадкой�
Одноименный (лист)�
То же�
2,0�
230�
84�
135�
�
6�
�
�
�
3,0�
237�
81�
132�
�
7�
�
�
�
4,0�
238�
76�
134�
�






















