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Лазерный рынок 2010: как глубок (и широк) провал?*
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конце 2008г. все индикаторы указывали на столь плачевное состояние экономики, что LFW в своём прогнозе продаж источников лазерного излучения указал, что в различных секторах рынка они или вообще не будут расти, или даже упадут на величину до 20%..Средний спад прогнозировался в 11,3% - до 6,32 млрд долл./год. Но уже в начале 2009г. стало ясно, что провал будет более глубоким. Наши оценки показывают, что реальный объём продаж лазерных источников в мире составил в 2009г. 5,32 млрд долл. – на 24,1% меньше, чем в 2008г. (тогда было 7,01 млрд долл). Рынок упал до уровня 2003г. И провал оказался не только глубоким, но и широким. По мнению многих экономистов, потребуется не менее трёх лет для того, чтобы рынок восстановился до «пред-2008» уровня.

В III квартале 2009г. ВНП США вырос на 2,8% по сравнению с предыдущим кварталом, что было многими воспринято как ослабление рецессии. Но 1,45% из этого роста обязаны своим появлением программе поддержки продаж американских автомобилей, проводящейся в США. А вот продажи компьютеров и бытовой электроники в это время продолжали сокращаться – очень неприятная для лазерной промышленности тенденция.

В других странах ситуация оказалась не лучше. В еврозоне, согласно данным Евростата, ВНП за 2009г. снизился на 4% по сравнению с 2008-м, но на 2010г. прогнозируется положительная тенденция, ( рост на 0,7% относительно 2009г. В Азии 2009-й тоже оказался переломным: Национальное бюро статистики Китая сообщило, что рост ВНП в этой стране в I,II и III кварталах 2009г. тоже обнаружил положительную тенденцию – 6,1%, 7,1% и 7,7%, соответственно.

Но далеко не все специалисты согласны с положительной оценкой наблюдающихся тенденций. Например, руководитель Аналитического комитета в Организации экологического сотрудничества и развития (ОЭСР) У.Уайт – один из немногих предсказавших эту рецессию – утверждает, что мир ждёт второй провал, кризис имеет «W-форму», а в худшем случае – и «L-форму». По его мнению, меры, предпринятые правительствами для помощи своим экономикам, имеют кратковременный эффект и только сеют семена будущих кризисов.

Финансовое состояние лазерных компаний определяется, по мнению авторов настоящего обзора, не общим состоянием экономики, а конкретной ситуацией в той отрасли, которую работает компания. В то время как полупроводниковая индустрия, телеком и обработка промышленных материалов в 2009 году испытывали сильный спад, в секторах контрольно-измерительных приборов, военной промышленности и биомедицинского оборудования рынок был существенно более активным. Поэтому далеко не каждая лазерная фирма пострадала в 2009-м, есть примеры удвоения объёмов продаж за этот год.

В чём единодушны лазерные компании, так это в обвинении банковского сектора в отказе поддерживать реальный сектор экономики, особенно малый бизнес.

Импульсы от главных игроков
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Оценка состояния лазерного рынка крупными компаниями (с годовым объёмом продаж более 100 млн долл.) оказались наиболее оптимистичным. Руководство отделения «Spectra-Physics» компании «Newport» (Irvine, CA) видит положительные сдвиги во всех секторах рынка лазерных источников, где компания продаёт свою продукцию. Хотя восстановление продаж до уровня первой половины 2008 года, по их мнению, состоится существенно позже первой половины 2010 года, но в секторе наук о жизни спрос стабилен, в секторе микроэлектроники и обрабатывающей промышленности наблюдается значительный рост активности, особенно в Азии, где компания имеет прочные позиции, и в результате объём заказов, полученных компаний в III квартале 2009 года оказался на 15% больше, чем во II квартале (92,6 и 80,4 млн долл., соответственно), объем продаж оказался тоже растущим (88,3 млн долл. в III квартале против 87,5 млн долл во II квартале). В целом на 2010г. «Newport» прогнозирует небольшой рост общего объёма своих продаж, которые за первые 9 месяцев 2009 г. упали на 21,5% по сравнению с тем же периодом 2008г. 
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Компания «Coherent» (Santa Clara, CA) сообщила, что в IV квартале 2009-го финансового года (завершающегося в США 3 октября) её продажи составили 107,6 млн долл (в IV квартале предыдущего года было 142 млн долл), а полный годовой объём сократился с 594 млн долл. в 2008 финансовом году до 435,9 млн долл. в 2009 финансовом году. Тем не менее, «Coherent» также отмечает признаки восстановления спроса на лазеры – объём заказов в IV квартале 2009г. оказался у компании на 50,5% больше, чем в предыдущие 3 месяца. Наиболее активным сектором рынка является микроэлектроника, быстро растёт спрос в секторах органических светоизлучающих диодов (OLED) и реагирующих на прикосновения  дисплейных экранов для мобильных телефонов. Очень активен также рынок, определяемый научными исследованиями, что вызвано, в первую очередь, стимулированием науки в США.

Хорошие сигналы идут также от покупателей лазерных источников излучения для измерительной и медицинской аппаратуры.

Появившаяся в апреле 2009г. в результате слияния «Bookham» и «Avanex» новая компания «Oclaro» (San Jose, CA) также настроена весьма оптимистично в части перспектив своего лазерного подразделения – «Advanced Photonic Solutions group». Предполагается активное расширение бизнеса в части мощных диодных лазеров и излучающих с поверхности лазерных диодов с вертикальным резонатором (VCSEL). На второй квартал финансового 2010г. (который завершается 2 января 2010г.) компания планировала объём лазерных продаж в 87-92 млн долл.
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Стакан наполовину полон

К счастью для лазерной промышленности, провал 2009 года не является изолированным событием. Анализ последних 40 лет показывает, что эта промышленность испытывала спад каждые 8-10 лет. И хотя предыдущий опыт не может однозначно предсказывать ситуацию в будущем, есть основания предполагать, что циклическое развитие – это какое-то внутреннее свойство лазерной индустрии и дно, достигнутое отраслью в 2009 году, уже позади (об этом свидетельствует отмеченный многими рост объёма заказов).

На 2010г. прогнозируется рост общего объёма продаж лазерных источников излучения на 11,1% - до 5,91 млрд долл./год, что конечно, всё ещё очень далеко от рекордных 7,01 млрд долл. в 2008г. В каждом из секторов этого рынка динамика будет своя, зависящая от темпов выздоровления соответствующей отрасли. В 2009г., так же, как и в предыдущие годы, 81% продаж лазеров было сконцентрировано в трёх основных сегментах – телекоммуникации, оптическая память, обработка материалов. И в 2010г. отдельные сектора этого рынка будут существенно активнее, чем остальные.

Обзор и прогноз лазерного рынка 
по секторам применений
Обработка материалов

За все 25 лет, в течение которых журнал «Industrial Laser Solutions» отслеживает рынок лазерного технологического оборудования, только однажды на нём не было зафиксировано роста – в 1991-92г.г., когда мировая промышленность испытывала сильнейшую рецессию. Даже в 2000г., когда обрушился телеком в США, не было спада продаж технологических лазеров, т.к. глобальный промышленный рынок был устойчив. 2009-й год разрушил эту приятную закономерность.

Впервые мировой экономический спад обрушил и рынок технологических лазеров. В 2009г. объём продаж на нём упал на 30% по сравнению с предыдущим, 2008-м годом, когда был достигнут рекордно высокий уровень (рекорд тогда состоялся, несмотря на то, что в IV квартале 2008г. продажи уже были меньше ожидавшихся из-за начинавшегося кризиса).

Основной причиной этого 30% - спада оказалось резкое и очень существенное сокращение спроса на мощные лазеры для установок лазерной резки листовых материалов. Объём продаж таких установок на мировом рынке уменьшился на 39%. Такое уменьшение имело своим следствием спад объёмов продаж мощных лазеров – в первую очередь, мощных СО2-лазеров, т.к. именно они в подавляющем большинстве случаев используются в таких установках, формируя 80% этого сегмента лазерного рынка. Общие продажи всех других типов промышленных лазеров, без учёта лазерных резаков, сократился в это же время на 11%.

Продажи твердотельных лазеров в секторе обработки материалов сократились в 2009г. на 14%, продолжая тенденцию, обозначившуюся в 2008г., когда волоконные лазеры вышли на рынок лазерных маркёров. Одной из причин этого сокращения стала общая слабость рынка лазерной маркировки, который не испытывает роста спроса ни в ходе развития сегмента рынка, связанного с солнечный энергетикой, ни в результате начавшегося восстановления полупроводниковой индустрии.

Поставщики волоконных лазеров для систем обработки материалов сообщили, что их первоначальные объёмы рухнули на 21% в результате мировой рецессии, причём особенно пострадал сегмент лазерных маркёров. Однако заметны успехи «волоконщиков» в проникновении на рынок станков для лазерной резки – даже в такое тяжёлое для этого рынка время.

Спрос на диодные излучатели и эксимерные лазеры со стороны изготовителей лазерного технологического оборудования также отреагировал на общей кризис, снизившись за год на 12% ( впервые после нескольких лет непрерывного роста. Впрочем, поставщики эксимерных лазеров отмечают некоторую активизацию из рынка вследствие начавшегося восстановления полупроводниковой индустрии.

В настоящее время прогнозируется годовой рост рынка технологических лазеров на 9%, причём предполагается что основной причиной роста будет увеличение спроса на волоконные (на 12%) и на твердотельные (на 7%) лазеры для маркёров, а также на другие лазеры, используемые в оборудовании для обработки полупроводников (на 9%). Продажи установок для лазерной резки листовых материалов должны возрасти, как минимум, на 8%, а так как они достаточно дороги, их продажи потянут за собой вверх весь рынок лазеров для обработки материалов.

В этот сектор рынка традиционно включаются и лазеры для литографических установок, используемых в полупроводниковой промышленности. В 2009г. объём продаж таких лазеров оставил около 135 млн долл., упав на 66% по сравнению с 2007г. (399 млн долл.). По мнению руководителей компаний «Cymer» (San Diego, CA) и «Gygaphoton» (Oyama, Japan) – основных поставщиков лазеров для литографии, продажи этих источников в 2010г. должны увеличиться более чем на 80% по сравнению с провальным 2009-м и достичь уровня в 250 млн долл., что будет всё ещё сильно уступать 2007 году. При этом отмечается, что пользователи литографии склонны скорее максимально использовать существующее оборудование, чем заменять его на новое, следующего поколения. Так, несколько замедлилось внедрение литографии с источниками излучения в дальнем ультрафиолете (EUV), поскольку появились новые технологии, в частности, для 3-мерной упаковки в чипе.

Медицина (терапия) 
и медицинская диагностика

Рынок лазеров для офтальмологии, хирургии и эстетической медицины в 2009г. сильно «съежился» в результате повсеместной тенденции к снижению необязательных расходов. Клиенты затянули ремни и тратят деньги только на что-то необходимое, а не на косметические лазерные операции. Совокупные продажи семи основных производителей лазерного медицинского оборудования – «Biolase» (Irvine, CA), «Candela» (Seattle,WA), «Cutera» (Brisbane,CA), «Cynoshure» (Westford, MA), «Iridex» (Mountain View, CA), «Palomar» (Burlington, MA), «Syneron» (Yokneam, Israel) – непрерывно падают с середины 2008г. и в первые 3 квартала 2009г. оказались на 40% меньше, чем в первые 3 квартала 2008г. Не удивительно поэтому, что продажи лазерных источников излучения в этом секторе рынка в 2009г. снизились на 34% - до 323 млн долл./год (83 млн – для офтальмологии, 240 млн – для лечения в других областях медицины). Ещё в 2008г. было 491 млн долл./год. 

Очевидна тенденция к снижению спроса на лазерную аппаратуру для эстетической медицины в клиниках (удаление морщин и нежелательных волос, омоложение кожи, удаление варикозных вен, низкоинтенсивная световая терапия). Покупатели предпочитают портативные или ручные устройства для домашнего использования, но их широкое распространение сдерживается отсутствием официально утверждённых методик. Даже такие компании как «Johnson & Johnson» и «Procter & Gamble» не хотят сейчас заниматься клиническими испытаниями новых «домашних» лазерных аппаратов (для удаления морщинок вокруг глаз и омоложения кожи, соответственно) в силу неблагоприятной экономической ситуации.

Научные исследования и военное снаряжение

Продажи лазеров для аппаратуры, используемой в фундаментальных научных исследованиях, являются относительно стабильными, защищёнными от рецессии. 2009 год не стал исключением. Объём продаж в этом секторе рынка оказался одним и тем же в 2008 и 2009 годах, по 180,6 млн долл./год. На 2010г. прогнозируется небольшой – на 4% - рост, до 187,8 млн долл./год.

Военные в 2008-м и 2009-м годах тратили на лазеры для такого оборудования как дальномеры и распознаватели целей по 124,4 млн долл./год, в 2010г. ожидается некоторое снижение – до 122,6 млн долл./год.

В целом объём продаж в этом сегменте лазерного рынка – лазеров для научных исследований и военного снаряжения – в 2010г. должен составить около 310 млн долл.
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На США приходится примерно треть всех мировых расходов на НИОКР. На второе-третье место в мире по объёму таких расходов сейчас уверенно выходят азиатские страны – Китай, Индия, Япония. Китай поставил своей целью увеличить финансирование своей науки до уровня в 2% от ВНП в 2010г. Расходы на науку в США в 2009г. составили 172 млрд долл., в 2008г. было 140 млрд долл. Президент Обама настоятельно призывает частный бизнес (на долю которого приходится две трети инвестиций в НИОКР в США) поддержать правительство страны в стремлении развивать фундаментальную науку, увеличить расходы на нее в ближайшем будущем до 3% ВНП.

Заметными событиями в «научном» секторе лазерного рынка в 2009г. стали завершение работ по созданию мощной многопучковой лазерной установки «National Ignition Facility» (NIF), успешный запуск рентгеновского лазера на свободных электронах «Linac Coherent Light Source» (LCLS) в Стэнфорде, строительство лазерного источника сверхкоротких импульсов излучения сверхвысокой интенсивности («Extreme Light Infrastructure» - ELI).

Кроме этих крупномасштабных проектов в США активно финансировалось создание мощных короткоимпульсных волоконных лазеров для микроэлектроники и обработки промышленных материалов, лазеров на конкретных длинах волн для биомедицинских применений – в офтальмологии и низкоинтенсивной световой терапии, квантовокаскадных лазеров (QCL) среднего ИК диапазона для сенсорных применений. QCL с внешним резонатором достигли такого уровня выходных характеристик (мощность излучения, широта диапазона спектральной перестройки), что научные приборы на их основе стали весьма популярными. Объём продаж таких приборов за 2009г. удвоился, ожидается дальнейший быстрый рост в 2010г. 

Приборы и сенсоры

Этот сегмент лазерного рынка формируется в основном аппаратурой для наук о жизни (проточная цитометрия, микроскопия, флуоресцентная спектроскопия), по сравнению с другими он не сильно пострадал из-за рецессии. Объём продаж в 2009г. здесь сохранился практически на уровне 2008 года (93,8 и 94,4 млн долл., соответственно). 

К этому же сегменту относятся лазеры, используемые в сенсорных системах, в частности, в детекторах света, аппаратуре дистанционного обнаружения (LIDAR), считывателях штрихового кода, а также в метрологическом оборудовании. Объём продаж лазеров для сенсоров в 2009г. составил 64,2 млн долл., метрологические лазеры добавили 23,8 млн долл.
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Суммарно сектор «приборы и сенсоры» рынка лазерных источников в 2009г. имел объём 181,8 млн долл. На 2010г. прогнозируется рост до 198 млн долл./год.

Связь и оптическая память
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Продажи лазеров для систем связи и телекоммуникаций, которые в 2008 году составили 28% всего лазерного рынка, в 2009 году снизились более стремительно, чем ожидалось. Позитивные ожидания были связаны с постоянно звучавшими утверждениями, что объём интернет-трафика продолжает расти быстрыми темпами, порядка 50% в год. Однако рост трафика пока не вызвал роста спроса но новые системы связи, провайдеры в течение почти всего 2009 года не инвестировали в их строительство. Одна из причин – очевидное снижение спроса на трафик со стороны одного из самых серьёзных клиентов (финансового сектора). Тем не менее, чем бы ни был вызван общий рост интернет-трафика, он имеет место, а даже для простого увеличения передаваемых объёмов информации в уже существующих сетях необходимо их совершенствование (апгрейдинг). Поэтому спрос на лазерные источники в этом сегменте рынка есть, он наблюдается, начиная с I квартала 2009г. Эксперты считают, что в 2010г. этот спрос вернётся к уровню 2008г., т.е. он вырастет на 25% по сравнению с 2009г. Восстановление лазерного рынка в этом сегменте должно быть одним из наиболее ярко выраженных.

В 2009г. было много разговоров о 40-и 100-гигабайтных системах передачи данных. В конце-концов 40G-каналы нашли несколько пользователей в межтрактовых соединениях и обычной дальней связи. К 100G-технике проявляют интерес провайдеры социальных сетей и крупные финансовые структуры, но для начала практического освоения этой техники нужно ещё много сделать для снижения её стоимости.

Продолжается установка волоконных сетей внутри зданий, и «Интел» (Santa Clara, CA) объявил о разработке нового стандарта, названного «Light Peak», обеспечивающего прямое введение информационного продукта в волокно со скоростью 10 Гбит/сек. Компании «Apple» (Cupertino, CA) и «Sony» (Tokyo, Japan) уже сообщили, что надеются в конце 2010 г. начать поставки с использованием этого стандарта, «Intel» должен обеспечить необходимую электронику. Это будет не первое использование оптического волокна в главном для покупателей информпродуктов канале, однако, если всё пойдет хорошо, то это будет уже большой коммерческий, а не только технический успех.
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Продажи диодных лазеров для системы оптической памяти в 2009г. составили 27% всего рынка лазерных источников, но в далёкой перспективе их сбыт будет сокращаться, т.к. потребители, всё больше переходят на режим «on-line». Проигрыватели цифровых видеодисков (DVD) остаются популярным коммерческим продуктом, но их продажи в шт. должны в будущем уменьшаться, т.к. всё больше фильмов появляется в сети, а проигрывание компакт-дисков (CD) становится всё менее востребованным.

Усугубляя конкретную ситуацию на лазерном рынке, в 2009г. сжался на 21% по сравнению с 2008-м общий потребительный рынок. Внесло свою долю и укрепление йены по отношению к доллару, поскольку лазеры для систем оптической памяти производятся в Японии.

В 2010г. сокращение этого сегмента лазерного рынка – «связь и оптическая память» ( должно затормозиться вследствие общего восстановления потребительского рынка, но до роста дело не дойдёт. Объём продаж в этом сегменте в 2010 году будет примерно таким же, как и в 2009-м.
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В то время, как сбыт диодных лазеров на 650 и 780 нм снижается, продажи «голубых» лазеров (с длиной волны около 405 нм) растут. Но суммарный объём их пользования остаётся весьма ограниченным, т.к. он исчерпывается игровыми приставками фирмы «Sony» (т.н. «Playstations») и видеопроигрывателями высокого разрешения «Blu-Ray», а эта продукция остаётся относительно слабо востребованной, т.к. лишь недавно появилась на рынке. Покупателей отпугивает и достаточно высокая цена Blu-Ray проигрывателей, и скудость выбора фильмов, доступных в этом новом формате.

Сами технологии оптической памяти при этом продолжают совершенствоваться. Компании «Sanyo» (Osaka, Japan) и «Sony» (Tokyo, Japan) продемонстрировали импульсно-периодические «голубые» диоды, излучающие 450 и 500 мВт, с помощью которых будут записываться многослойные оптические диски со скоростью, соответственно, в 9 и 12 раз выше, чем сегодняшние. А фирма TDK (Tokyo, Japan) разработала десятислойный диск с объёмом памяти 320 GB, записываемый лазерным диодом с длиной волны излучения 450 нм.

Запись изображений

Хотя печатные издания сходят со сцены и ежедневные газеты быстро становятся иконой вчерашнего дня, использование упаковок пищевых продуктов, применения лазерного луча для цифровой печати и «печати по заказу» остаются востребованными. Но экономический спад, подкосивший полиграфическую индустрию ещё в середине 2007г., не пощадил и лазерную подотрасль. Продажи лазерных источников в этом сегменте рынка в 2009г. составили всего 36 млн долл. – намного меньше предсказанных на этот год 56 млн долл.

Потенциально перспективной для этого рынка остаётся технология «Miracle-Plate», предложенная компанией «JP Imaging» (Birkenhead, England). Она заключается в записи изображений с помощью сверхкоротких лазерных импульсов на алюминиевых пластинах, которые затем используются в обычном процессе печати. Каждая пластина может быть «перезаписана» таким образом до 5 раз, что позволяет существенно снизить расходы алюминия в полиграфическом производстве. Пока это только методика, а не коммерчески освоенная технология, но уже очевидно, что её внедрение позволит существенно снизить потребность в офсетных пластинах. Это уменьшит стоимость такой печати, что отзовётся на состоянии всей отрасли.

Развлечение и дисплеи

Мировой экономический кризис привёл к сильнейшему провалу и в этом сегменте лазерного рынка. В 2009г. продажи лазеров упали здесь на 50%. Но на 2010 год прогнозируется взрывной рост этого рынка – на 51%! Причины – быстрое снижение цен на панельные дисплеи и рост спроса на такие дисплеи в Китае.

[image: image12.emf]Большие – с диагональю 26 дюймов и более ( жидкокристаллические дисплеи (LCD) для «недомашнего» использования пользуются сейчас очень большим спросом. Их коммерческий сбыт в США в III квартале 2009г. вырос на рекордные 41% по сравнению с предыдущим кварталом, а рост спроса за год составил 19%. Реализуется давно предсказывавшийся рост использования этой лазерной техники в рекламном бизнесе, и он, по-видимому, продлится не один год.

Другие применения

К «другим» применениям лазеров мы в этом обзоре относим лазерные указки и устройства для оптической накачки. Объёмы продаж лазерных источников излучения для них составили в 2009г. 6,4 млн долл. и 149,7 млн долл., соответственно. Более подробную информацию об этом можно получить в «Strategies Unlimited».

[image: image18.jpg]7 JIA3EP |
"MH®OPM |

’ 'Mﬂcbopmaunonnbm 6IOJIJIeTeHB
_ ,JIA3EPHOVI ACCOI_U/IAHI/IVI

BBIHYCK Ne 3-4 (426-427), cheepans 2010 |





СО2-слэб-лазеры с диффузионным охлаждением

10 лет прогресса по пути повышения мощности, 
качественных характеристик и рыночного успеха

Х.Мартинен, д-р Х.Ханге, д-р В.Рат, Т.Фрауенпрайс, 
«Rofin-Sinar Laser GmbH», Гамбург
Не будет преувеличением сказать, что ни один другой продукт не вызывает столь пристального внимания производителей, как СО2-слэб-лазер. С тех пор, как он впервые был представлен компанией «ROFIN-SINAR», прошло уже 10 лет, которые были отмечены непрерывными поисками путей дальнейшего совершенствования и продвижения на рынке.

И

стория создания СО2-слэб-лазера с диффузионным охлаждением восходит к концу восьмидесятых годов. Началась она с принятого руководством фирмы «Rofin-Sinar» знаменательного решения о начале промышленной разработки совершенно новой уникальной технологии, о которой в то время известно было лишь то, что она находилась на самом начальном этапе научно-исследовательских изысканий. Такой подход стал для предприятия, выпускавшего лазерное оборудование и относившегося к среднему по объему производства промышленному сектору, весьма необычным, поскольку до той поры из-за ограниченных финансовых ресурсов, которыми располагала компания для разработки новой продукции, приоритет отдавался известным и апробированным решениям, которые предлагались научно-исследова-тельскими организациями и финансировались из государственного бюджета, либо проектам военного назначения. 

Когда в 1981г. компания приступила к разработке и выпуску собственных источников лазерного излучения, она отдала предпочтение наиболее современной в то время концепции быстрой аксиальной газовой прокачки, которая при относительно компактных габаритах лазерных резонаторов демонстрировала высокие показатели как по мощности, так и качеству лазерного луча. До 1989г. были созданы лазерные установки с мощностью излучения от 500 Вт до 10 кВт, в 1993-м – до 20 кВт, причем для достижения высоких мощностей использовалось как возбуждение газовой смеси постоянным током, так и метод ВЧ-возбуждения.
Реализованная «Rofin-Sinar» программа выпуска лазерных систем позволила ей полностью покрыть потребности тех секторов рынка промышленной металлообработки, на которых она присутствовала. Новыми целями теперь стали повышение надежности, снижение эксплуатационных расходов, уменьшение габаритов, а также повышение эффективности производства.
Однако очень скоро стало очевидным, что необходимость использования специальных агрегатов для прокачки газа и его охлаждения, а также других сложных конструктивных узлов [image: image13.emf]сравнительно быстро приведет к достижению некоего технологического предела. Исходя из этих соображений, небольшая группа сотрудников научно-исследовательского отдела под руководством д-ра Хермана Хаге (который по сей день возглавляет работы по дальнейшему развитию щелевых лазеров) поставила перед собой задачу поиска альтернативных решений. При этом главное внимание было направлено на выработку концепции создания лазеров в диапазоне кВт-мощностей без применения принудительной циркуляции газа.
После интенсивных исследований и консультаций с представителями многочисленных научных учреждений и лабораторий как внутри страны, так и за рубежом, приоритет был отдан двум концепциям: коаксиальному лазеру с диффузионным охлаждением и щелевому лазеру с аналогичным методом отвода тепла.
[image: image14.emf]Совместно с Фраунгоферовским институтом лазерной техники был создан и испытан коаксиальный лазер мощностью 750 Вт с двумя трубками и коническим зеркалом. Тогда же компанией «Rofin-Sinar» был получен патент, который остался, однако, невостребованным по причине прекращения дальнейшей разработки данной технологии. Причиной тому послужили трудности с масштабированием мощности в кВт-диапазоне и обусловленные этим высокие производственные затраты, проблемы с достижением однородности поперечного сечения луча, а также сложность изготовления конических зеркал.
Приблизительно в тот же период независимо друг от друга проф. Оповером в Институте технической физики аэрокосмического центра Германии в Штутгарте и проф. Тьюлипом в Университете Альберта в Эдмонтоне (Канада) была разработана и запатентована общая концепция щелевого (slab) лазера с диффузионным охлаждением. Первые опыты показали, что она наилучшим образом отвечает тем целям, которые ставила перед собой компания «Rofin-Sinar». В 1990г. ею была приобретена эксклюзивная лицензия на производство и продажу лазеров такого типа, предназначенных для использования в сфере металлообработки.
Слэб-лазер представляет собой один из вариантов хорошо известного волноводного резонатора, в котором активный объем газа заключен между двумя стенками, выполняющими функции оптического волновода и ВЧ-электродов и одновременно служащими для отвода тепла, образующегося вследствие нагрева газа. Повышение мощности такого лазера возможно только за счет увеличения длины волновода. Новое в концепции щелевого лазера заключалось в том, что его волновод был одномерен и образовывал оптический резонатор вместе с концевыми зеркалами только по одной из осей, по второй же оси он поверхностями стенок не ограничивался.
Результаты исследований, проведенных в обоих вышеупомянутых институтах, давали, однако, лишь общее, полученное опытным путем подтверждение возможности генерирования лазерного излучения посредством щелевого резонатора. Что же касалось качества луча и стабильности излучения, столь важных для промышленного использования, равно как и таких аспектов, как эксплуатационные характеристики, эффективность, затраты на производство и компактность, – об этом никаких данных не имелось. Перед компанией «Rofin-Sinar» встала непростая задача ( проделать огромный объем исследовательских и опытных работ, разноплановых, комплексных и весьма дорогостоящих. И, как мы сегодня можем констатировать, она с этой задачей успешно справилась.

Совместно с Аэрокосмическим центром Германии была начата разработка опытного образца СО2-слэб-лазера мощностью 1 кВт. Но результаты первых опытов разочаровали ( намеченная мощность достигнута не была. Несмотря на это, было принято решение интегрировать ВЧ-генератор непосредственно в лазерную головку. Вместо ненадежных 50-омных кабелей и согласующей схемы для подключения генератора высокочастотной накачки использовали плоские электроды с большой площадью поверхности. Это решение было продиктовано стремлением сделать конструкцию как можно компактнее, использовать иную схему для согласования по волновому сопротивлению, а также применить накопленный опыт в создании лазеров с ВЧ-возбуждением. В тот момент это смелое решение нельзя было назвать даже «последним словом техники», поскольку это слово предстояло только сказать.
[image: image15.jpg]


В сотрудничестве с электроламповым заводом «Siemens» в Берлине был дан старт разработке прин-ципиально нового, не-синхронизированного генератора с объемным резонатором. Как показал ход дальнейших работ, помимо трудностей, возникших с подводом высокочастотной энергии, значительно больше времени, чем планировалось, потребовалось на разработку конструкций резонатора, разрядного модуля, оптимального состава газовой смеси, а также многих других деталей. Новизна решаемых задач и широкий фронт работ делали их точное планирование по времени крайне затруднительным. Между тем изменившаяся рыночная конъюнктура и спрос внесли свои коррективы, –  было решено увеличить мощность лазера до 2 кВт. 

И вот наступил 1993 год. На Международной выставке лазерной техники компания «Rofin-Sinar» впервые продемонстрировала работающий образец СО2-слэб-лазера с диффузионным охлаждением мощностью 1,5 кВт, который обладал считавшимся тогда недостижимым качеством луча с фактором К>0,9. Резонанс был огромный! Но до готовности к промышленному применению и превращению опытного образца в готовый рыночный продукт требовалась еще большая исследовательская и конструкторская работа.

В 1995г. на рынке появились первые слэб-лазеры, обладавшие мощностью 2 кВт, которые тут же нашли своих потребителей. Их испытания, в том числе и в лабораторных условиях, вскоре показали, что более высокое качество луча напрямую влияло на скорость обработки, увеличивая ее, причем эта скорость превышала ту, которую демонстрировали сравнимые по мощности лазеры с продольной прокачкой газа. В течение последующих двух лет мощность лазера была доведена до 2,5 кВт, а затем и до 3,5 кВт за счет увеличения мощности разрядного модуля. Но возникло ощущение, что разработчики приблизились к некой пограничной черте, за которой дальнейшее увеличение мощности представлялось невозможным. 

Интенсивная исследовательская работа, систематические мероприятия в рамках подготовки производства, а также меры, направленные на обеспечение качественных характеристик излучения в значительной мере способствовали совершенствованию конструкции лазера. Но только внедрение новых передовых технологий в производство разрядных модулей, резонаторных зеркал и систем формирования луча принесли по настоящему весомый успех.

Последовательное совершенствование конструкции разрядных модулей и ВЧ-генера-торов позволило увеличить площадь разряда при одновременном сохранении его однородности. В результате удалось повысить мощность лазера сначала до 4 кВт, затем до 5 кВт и, наконец, в 2004 году до 6 кВт. Высокое качество луча осталось при этом неизменным. То, что мощность 6 кВт ( не предел, наглядно продемонстрировал лазер DC 080 W мощностью 8 кВт, представленный в 2005 году на Международной выставке лазерной техники в Мюнхене.

[image: image16.jpg]


СО2-слэб-лазеры прочно заняли свою нишу на рынке лазерной техники. Причем их доля постоянно увеличивается, о чем свидетельствует количество проданных за последние годы изделий (около 3 тыс.). Изначальная идея о возможности создания СО2-слэб-лазера, обладающего большой мощностью и высоким качеством луча, стала реальностью.

Приобрели ли бы СО2-лазеры то весомое значение в промышленной металлообработке, не будь созданы инновационные СО2-слэб-лазеры? Весьма спорно. Но очевидно одно ( рыночный рост, наблюдавшийся в последние годы, был бы без них значительно скромнее.
Перевод с немецкого Т.А.Сетюкова
История конференций FLAMN
И
стория этих конференций восходит к середине 60-х годов прошлого века. 

В 1965 году в Ленинграде под эгидой Дома научно-технической пропаганды была проведена первая конференция «Применение лазеров в науке и технике», посвященная актуальным вопросам зарождающихся тогда лазерных методов обработки материалов. Она положила начало целой серии аналогичных конференций, проводившихся каждый нечетный год – 1967, 69 и т.д., вплоть до конца 70–х годов прошлого столетия. Круг рассматриваемых на них вопросов был достаточно широк ( от лазерной обработки материалов, измерений, диагностики и контроля до лазерной медицины и биологии.
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Инициатором и председателем этих мероприятий выступал заведующий кафедрой квантовой электроники ЛИТМО (первой в СССР) профессор К.И.Крылов, а с течением времени «бразды правления» перешли к профессору В.П.Вейко, зав. кафедрой лазерных технологий ЛИТМО.

Параллельно с этим в 1969 году в ГОИ под председательством А.М.Бонч-Бруевича было проведено первое Всесоюзное совещание по нерезонансному взаимодействию оптического излучения с веществом, посвященное исследованию физических аспектов взаимодействия. С тех пор эти конференции (сначала всесоюзные, а затем – международные) проводились регулярно, с интервалом около трех лет. 

Кроме российских ученых с мировым именем там выступали с докладами известные специалисты из Австрии, Венгрии, Дании, Германии, США, Франции, Японии и других стран, в которых проводились исследования в области воздействия интенсивного оптического излучения на вещество. С середины 90-х непременным участником этих конференций был один из организаторов Боулдеровского симпозиума – профессор А.Гюнтер. Популярность конференций определяется актуальностью их тематики ( фотофизические явления, связанные с взаимодействием интенсивного лазерного излучения с веществом, представляют принципиальный интерес. Они составляют базу нового раздела, сформировавшегося в физической оптике – так называемой “силовой оптики”, а также лежат в основе многочисленных применений лазеров в технологии, медицине и биологии. 

Но, оставаясь в очерченных названием конференций рамках, их тематика претерпевала с годами естественные изменения. Организаторы, среди которых следует в первую очередь отметить члена-корреспондента РАН А.М.Бонч-Бруевича и профессора М.Н.Либенсона, стремились освещать вопросы, наиболее актуальные на данный момент, и создавать условия для их широкого обсуждения.

В результате, вспоминая всю сорокалетнюю историю конференций, трудно найти проблему из области взаимодействия лазерного излучения с веществом и технологических применений лазеров, которые не были бы поставлены и подробно обсуждены в звучавших на них докладах. В качестве примеров можно привести анализ роли нерезонансных термохимических процессов при воздействии излучения, работы по обнаружению и теоретическому анализу роли поверхностных электромагнитных волн и поверхностных периодических структур в разрушении конденсированных сред и многое другое.

Со временем тематика, безусловно, сузилась параллельно с беспрецедентным расширением поля применения лазеров и разнообразия явлений, лежащих в их основе. Однако, отслеживание наиболее актуальных вопросов физики взаимодействия продолжается и по сей день. Так, среди вопросов, подробно обсуждавшихся в последнее время, можно отметить проблемы ближнепольного воздействия, вызывающие сейчас огромный интерес в мире, особенности и механизмы оптического разрушения под действием импульсов фемтосекундного диапазона, самоорганизацию и неустойчивость системы “излучение–вещество” и ряд других.

Среди областей применения на первый план вышли лазерные микротехнологии, которые уже обеспечили прорывы в микроэлектронике (персональные компьютеры и ноутбуки), телекоммуникациях и связи (мобильные телефоны, кабельная оптическая связь и т.п.), а в последние годы ( и лазерные нанотехнологии, необходимые для будущего прогресса.
После периода перестройки – с 1985 по 1995 
годы ( обе конференции (“прикладная” и “фундаментальная”), поскольку их тематика в значительной мере перекрылась, объединились в рамках Международного симпозиума “Интенсивное лазерное воздействие и его применения” (Intensive Laser Actions and Technical Applications) (ILATA). Первый такой симпозиум состоялся в 1996г., а последний – в 2003-м, затем организация крупного (более 700 участников) форума встретилась со значительными финансовыми трудностями, и организаторы были вынуждены вернуться к формату сравнительно небольших (150-200 участников) конференций.

В 2007г. в продолжение традиции (после ухода из жизни большинства основоположников ( К.И.Крылова, А.М.Бонч-Бруевича, М.Н.Либенсона и А.Гюнтера) в Санкт-Петербурге состоялась объединительная Международная конференция “Фундаментальные основы лазерных микро- и нанотехнологий” (FLAMN-07), на мемориально-исторической сессии которой были подведены итоги проделанной ранее за сорок лет работы и заложены основы нового формата мероприятия ( на современном этапе науки с современной тематикой. Конференция в новом формате продолжила традиции прежних конференций по применению лазеров в науке и технике и по нерезонансному взаимодействию лазерного излучения с веществом, и конгрессов ILATA. Она была посвящена широкому спектру вопросов применения лазеров в микро- и нанотехнологиях – от физических основ процессов взаимодействия и их экспериментальной проверки до реализации конкретных технологий и создания промышленных установок лазерной обработки. 

Оргкомитет конференции (FLAMN-10) предполагает продолжить традиции своих предшественников.
ХРОНИКА

Зимние “лазерные” медицинские выставки
В

 Центре международной торговли на Красной Пресне 27-29 января 2010 года состоялись три медицинских мероприятия – IX Международный симпозиум по эстетической медицине, IV Профессиональный форум «Искусство пластической хирургии» и VI Международная конференция «Медицина долголетия и качества жизни», которые сопровождались содержательной, с точки зрения лазерных технологий, выставкой.

Прежде чем перейти к рассказу о выставке, позволю себе заметить, что в том же ЦМТ с 16 по 18 февраля запланирован не менее международный VI симпозиум по эстетической медицине. Автор уже выражал сомнение в разумности проведения «дуплетов» подобных мероприятий с разрывом менее месяца (на какую выставку производителю податься?). В этот раз всплывает вопрос, кто дает номера этим симпозиумам? 

Но перейдем к лазерному оборудованию, экспонировавшемуся на выставке. Хочется отметить, что его доля на сей раз была заметно больше, чем обычно на подобных мероприятиях.

Начнем с наших. ООО НТЦ «Ирадиа» демонстрировало на выставке два семейства своих твердотельных лазеров – «Triple» (помощнее, 60 кг) и «Compact» (поменьше - 35 кг, и симпатичнее). Для косметологии предлагались уже известные аппараты на александрите (775 нм, для эпиляции) и гранате с удвоением частоты - «КТР-лазер» (532 нм, для лечения сосудистых и пигментных дефектов кожи). Кроме этого экспонировалась система охлаждения кожи с охлаждаемым сапфировым окном. Проспектами был представлен на стенде компактный СО2-лазер «Иррадиа», модель 315М, выпускаемый шведскими партнерами (12 Вт, 15 кг), допускающий возможность питания от встроенного аккумулятора. Другие российские производители лазеров на выставке представлены не были.
Повторили свои экспозиции прошлогодней ноябрьской выставки «Специалисты в области фотомедицины» белорусский «Линлайн» (аппарат со сменными лазерными головками) и «Deka» (лазерные аппараты для ремоделирования кожи и липосакции). Но стендисты пообещали новые экспонаты на осеннем «Интершарме».

ГК «СпортМедИмпорт» представил традиционные для него твердотельные лазеры от словенской «Fonona». Кроме этого он выступил в качестве эксклюзивного представителя итальянской «Quanta System», предложив косметологам систему фракционного омоложения «Matisse» с лазером на Er-активированном стекле (1540 нм) с энергией импульса до 20 мДж/микрозону (весом 85 кг).

Родоначальник технологии фракционного омоложения ( фирма «Reliant», влившаяся в компанию «Soltamedical», была представлена на выставке своим дилером ООО «Экомир Экспортс» сразу четырьмя аппаратами: 

· «Fraxel re-store» на 1550 нм с энергией импульса до 70 мДж/млз (использование в этом аппарате волоконного лазера на Er-акти-вированном волокне от «IPG» обеспечило снижение его веса до 28,6 кг).

· аппаратом «Fraxel re-fine» также на волоконном (рамановском) лазере с длиной волны 1410 нм и весом 18 кг.

· - двухволновым аппаратом (1550 + 1944 нм) также на волоконных лазерах от «IPG», на который пока не было проспекта.

· - «Fraxel re-pair» на углекислотном лазере.

Все аппараты признаны американской FDA, а то, что они выпускаются одним производителем, позволило заменить споры о превосходстве рекомендациями об областях оптимального использования каждого из них.

На аппарат «LipoLite» для лазерной липосакции от «Syneron», представляемый компанией «Elos», к сожалению, не было проспекта. Пришлось довольствоваться информацией стендиста, что в нем использован лазер на Nd:АИГ с выходной мощностью до 12 Вт. 

«Martin’ex» демонстрировала лазерные аппараты от компании «Synoshure», США:

· «Acclaim» на АИГ:Nd с длиной волны 1064 нм для эпиляции и лечения разных видов сосудистой патологии кожи.
· «Apogee» на александрите 775 нм.
· «Cynergy», включающий импульсные лазеры на красителе (585 нм) и АИГ:Nd (1064 нм), а также IPL систему (560-950 нм) для лечения сосудистой патологии кожи и новообразований.

· «Smartlipo MPX» на Nd:АИГ (сочетающий 1064 и 1320 нм) «для лазерного ремоделирования тела» путем прогрева (вызывающего сокращение) коллагена в коже и лазерного липолиза.
Вес (123 кг) и размеры (101х46х79 см) указаны только для «Cynergy», но поскольку остальные аппараты собраны в аналогичных корпусах, вес тоже должен быть близким. То есть представленные отечественные аппараты «Иррадиа» вполне могут соcтавить конкуренцию продукции «Synoshure».
Эта же компания представила всю линейку лазеров от итальянской «Quanta System», чем поставила под сомнения исключительность дилерства ГК «СпортМедИмпорт». 
(  (  (
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феврале две выставки вновь наложились друг на друга - «Дентал-Ревю’2010» состоялась в выставочном центре «Крокус» 9-11 февраля, а «Косметикэкспо’2010» ( 10-13 февраля в Гостином дворе.

Стоматологическая выставка проходила в рамках 7-го стоматологического Форума «Дентал-ревю». «Крокус» теперь рядом – поезд метро довозит до него («Мякинино») и отправляется дальше в Митино. В организации же выставки изменений к лучшему не стало. Опять была задействована часть зала, а стенды экспонентов разделены узкими проходами (утешало то, что на этот раз автор выступал в качестве посетителя). Уменьшилось и число представленных лазерных аппаратов. Отечественных на этот раз просто не было, а зарубежные демонстрировались на 5 стендах.

«Юнидент» ограничился проспектами на уже известные аппараты от «Biolase» (США» с лазером на Er:YSGG (2,78 мкм) и диодник «LaserSmile» традиционной настольной компоновки. О малютке «EzLaser» информацию предложили посмотреть на сайте.
Малютка «SIROLaser» от «Sirona» предстала в новом обличье – интегрированной в единый блок с подставкой и держателем волокна. 

Все это подтверждает высказанные еще два года назад сомнения автора о целесообразности выпуска столь миниатюрных и легких аппаратов как «EzLaser» и «SIROLaser». 

Новинки появились в линейке лазеров «Dr.Smile» от итальянской «LAMBDA Scientifica», представленной на стенде «Стомакса». «Dr.Smile-D5» ( наверно, лучший из зарубежных по соотношению цена/качество – 5 Вт, дешевле 4000 евро. Демонстрировались также двухволновый стоматологический аппарат ( 2,94 мкм (АИГ:Er) + 0,81 (0,98) мкм (диодник) ( и небольшой «Dr.Smile Wiser» (5 Вт, 0,81 (0,98) мкм), очень похожий на новый «SIROLaser». Причем последний имеет автономное аккумуляторное питание, то есть не требует постоянного подключения к розетке. Кроме того, лазерный диод расположен непосредственно в аппликаторе, связанном с базовым блоком кабелем питания. Включение производится кнопкой, расположенной на аппликаторе. Новинка должна понравиться врачам. 

«Кava» выставила свой недешевенький диодник (6 Вт на 0,98 мкм) за 14 640 евро. Напомню, что аналогичный отечественный ЛСП–«ИРЭ-Полюс» предлагается за 135 000 рублей. В каталоге «Kava» фигурировала еще установка «Key-laser» на лазере с Er:АИГ (2,94 мкм), о которой неоднократно писалось.

На косметической выставке в Гостином дворе лазерное оборудование было представлено гораздо шире, чем на стоматологической. И опять каждый экспонент утверждал, что он – мировой лидер в эстетической медицине, и что именно на его стенде представлено «самое крупное достижение в лазерной косметологии за последнее время». 

IPL технологии и аппаратуру впредь буду оставлять за областью рассмотрения, ограничившись лазерной техникой.
Основное внимание на «Косметикэкспо’2010» было уделено омоложению кожи и борьбе с рубцами (различные «фраксель»-технологии), эпиляции, лечению сосудистых патологий и акне, а также технологии лазерного липолиза (бум этого направления, похоже, начался). В этой выставке принимали участие те же фирмы, что и в январском мероприятии в ЦМТ на Красной Пресне, за исключением «Иррадиа» и «Линлайна»: «Дека», «Экомир», «Спортмедимпорт», «Elos» и «Martin’ex». Но на этом более представительном форуме (не только с конгрессом, но и с конкурсами косметологов, обилием мастер-классов, массой стендов с косметикой) были представлены и другие компании. В их числе - «Росслин-Медикал», представивший аппарат для фракционного фототермолиза с углекислотным лазером, ФИАН с отечественной установкой «Яхрома» на парах меди.

Заметно увеличилось разнообразие лазерных аппаратов китайского производства, представленных на двух стендах – Центра «Формула красоты ( Диона» и компании «АВС-Медсервис» (оба – Москва). Предлагались углекислотные аппараты для фракционного фототермолиза, установки на Nd:АИГ-лазере с длинами волн 1,06 мкм и 0,53 мкм (с удвоением в КТР) для удаления татуировок, лечения сосудистой патологии и эпиляции, диодные на 0,94 мкм. Все аппараты выполнены в современном дизайне, представители фирм подчеркивают, что «они изготовлены на высокотехнологичных предприятиях, не таких как поставляющие продукцию на Черкизовский рынок». Последнее замечание умиляет. Цены часто весьма низкие. Например, аппараты на Nd:АИГ с удвоением частоты в КТР и длительностью импульсов 6-20 нс при энергии импульса до 0,8 мДж в зависимости от частоты следования (0  1-6 Гц) предлагаются за $3500; $5700 и $13500.

Компания «АВС-Медсервис» демонстрировала также испанскую углекислотную установку для фракционного фототермолиза.

По итогам выставок можно заключить, что, за исключением новинки от «LAMBDA Scientifica», развитие идет за счет совершенствования дизайна и эргономики аппаратов. Любая новинка сразу же обрастает ремейками других производителей, причем вопросы патентной защищенности, похоже, мало кого смущают. Отечественные предприятия свое представительство сократили – кризис. И, несмотря на уверения, что уменьшения финансирования на здравоохранение не будет, средства, выделяемые на приобретение оборудования, резко уменьшились. Это ставит под вопрос сохранение отечественных производителей лазерного медицинского оборудования в этом качестве.
В.П.Минаев, к.т.н., эксперт ЛАС
ОТ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО СОВЕТА ЛАС

Конкурс Лазерной ассоциации
Нтс лас объявляет о проведении IV Конкурса ЛАС на лучшую отечественную 
разработку в области лазерной аппаратуры и лазерно-оптических технологий, 
итоги которого будут подведены в 2010 году на выставке “ФОТОНИКА-2010” 
(Москва, Экспоцентр на Красной Пресне, 19-22 апреля).

Конкурс ЛАС проводится с целью выявления и популяризации лучших отечественных разработок в области лазерной техники и оптоэлектроники, устройств, оборудования и технологий на их основе.

К участию в конкурсе допускаются юридические лица, производящие заявляемую на конкурсе продукцию на территории государств – участников СНГ или Балтии, т.е. на территории, где работает Лазерная ассоциация.

На конкурс принимаются завершённые разработки, вошедшие на рынок в 2008-2009г.г., т.е. не ранее 2-х лет, предшествующих году проведения конкурса. 

Право выдвижения разработок на конкурс ЛАС имеют организации – их непосредственные создатели, а также действующие члены Коллегии национальных экспертов стран СНГ по лазерам и лазерным технологиям. Количество разработок, выдвигаемых от одной организации, не ограничивается.

Конкурс проводится раздельно по основным тематическим номинациям. В каждой номинации могут быть присуждены дипломы I, II или III степени.

Итоги конкурса будут освещены в изданиях ЛАС, лауреатам конкурса будет предоставлено право бесплатной рекламы в бюллетене “Лазер-Информ” и на сайте ЛАС, право первоочередного включения в выставочные экспозиции, организуемые Лазерной ассоциацией. Предприятие, изделие (технология) которое будет удостоено звания лауреата конкурса ЛАС, получит право размещать на упаковке этого изделия, на его проспекте, на своих выставочных стендах специальный знак “Лауреат конкурса ЛАС 2010 года”. В случае получения предприятием (организацией) трёх дипломов первой степени на конкурсах ЛАС руководитель предприятия будет награжден памятным знаком ЛАС “За высокое качество продукции”.

Конкурс проводится в 2 этапа: 1) отбор разработок-участников по представленным документам, описывающим техническую сущность заявляемого продукта и позволяющим судить о его качестве, соответствии действующим стандартам, востребованности и состоянии его производства; 2) определение разработок-победителей при непосредственном ознакомлении с ними на выставке “ФОТОНИКА-2010” (если разработка не может быть представлена на выставке, то ознакомление с ней может быть проведено в одном из мест, где она используется). В качестве жюри I этапа выступает Учёный или Научно-технический совет уполномоченной организации – члена ЛАС, итоги на II этапе будет подводить специально формируемая комиссия из представителей НТС (УС), отбиравших разработки на I этапе, индивидуально приглашаемых национальных экспертов, представителей НТС ЛАС и Оргкомитета выставки. Формирование комиссии будет проведено после завершения I этапа конкурса.

Конкурс проводится по следующим номинациям:

· Источники лазерного излучения и их компоненты (конкурс имени М.Ф.Стельмаха, жюри I этапа – НТС НИИ “Полюс” им. М.Ф.Стельмаха, Москва; ответственный от Совета ЛАС – В.Г.Дмитриев, Москва, тел. 333-9166).

· Оптика лазеров, системы управления характеристиками лазерного луча (жюри I этапа – НТС НИИ ЛФ ГОИ им. С.И. Вавилова, С.Петербург; ответственный от Совета ЛАС – В.Н.Плотников, Фрязино, тел. 496-5652698).

· Лазерное оборудование и технологии для обработки полупроводников, применений в микро - и радиоэлектронике (жюри I этап – НТС концерна “Планар”, Минск; ответственный от Совета ЛАС – Э.Я.Никируй, Москва, тел. 494-0500).
· Лазерное оборудование и технологии для обработки промышленных материалов (жюри I этапа – ЗАО «Лазерные комплексы», Шатура; ответственный от Совета ЛАС – А.Л.Овчинников, Фрязино, тел. 496-452-0501
· Лазерное оборудование и методики для медицины (конкурс имени О.К.Скобелкина, жюри I этапа – УС ФГУ ГНЦ ЛМ Росздрава, Москва; ответственные от Совета ЛАС – А.В.Иванов, тел. 111-8369, В.П.Минаев, тел.380-0184, И.Г.Спиридонов, тел.(499)263-6791, все – Москва).
· Лазерное оборудование и технологии для технических измерений, диагностики и контроля процессов (жюри I этапа – УС ИОФАН, Москва; ответственный от Совета ЛАС – С.В.Гарнов, Москва, тел. (499)135-3009).

· Лазерное оборудование и технологии для связи, регистрации, обработки и отображения информации (жюри I этапа – НТС ОАО НПК “СПП”, Москва; ответственный от Совета ЛАС – В.П.Васильев, Москва, тел. 707-1358).

· Лазерные разработки для потребительного рынка (жюри I этапа – НТС ЛАС; Москва; ответственный от Совета ЛАС – Н.Г.Соловьев, Москва, тел. 433-7677).
· Учебные пособия, справочные и научно-популярные издания лазерной тематики (жюри I этапа – НТС ТРИНИТИ, Троицк; ответственный от Совета ЛАС – А.Г.Красюков, Троицк, тел.(4967)510646).
Если на конкурс будут выдвинуты разработки, не относящиеся однозначно ни к одной из перечисленных областей, оценку их конкурентоспособности на I этапе конкурса ЛАС проведет НТС ЛАС. 

Организационно-подготовительную работу по конкурсу проводит аппарат Лазерной ассоциации во взаимодействии с региональными и республиканскими центрами ЛАС. Организации – коллективные члены ЛАС имеют право выдвинуть для участия в конкурсе по одной своей разработке без уплаты оргвзноса, за каждую последующую выдвигаемую разработку они должны платить оргвзнос в размере 3 тыс. руб. Организации, не являющиеся членами ЛАС, уплачивают указанный оргвзнос за каждую выдвигаемую разработку.
Документы на конкурс должны поступить в секретариат Лазерной ассоциации до 30 марта 2010г. 
Их следует передавать нарочным или посылать по почте (117485, Москва, а/я 27, ЛАС). 
Документы принимаются только после уплаты необходимого оргвзноса.

ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ
Российские физики создали карманный фемтолазер

В

компании «Авеста-проект», резиденте троицкого технопарка ФИАН, разработан портативный фемтосекундный лазер. Габариты прибора PErL (Pulse Erbium Laser) – 13,6 х 7,6 х 2,4 см. Чтобы он начал излучать, достаточно просто включить адаптер в сеть.

Фемтосекундные импульсные лазеры используются как в научной деятельности, так и в прикладных сферах для тестирования телекоммуникационного оборудования, метрологии оптических частот. Чаще всего для подобных задач используются довольно дорогостоящие установки, требующие наличия стабильной и мощной системы накачки. Как рассказали Infox.ru троицкие специалисты, в приборе PErL накачка лазера и электроника встроены в миниатюрный корпус. Лазер работает в диапазоне длин волн 1530−1560 нанометров, длительность импульсов может варьироваться в диапазоне 0,25−5 пикосекунд. Средняя мощность лазерного излучения достигает 50 мВт, частота повторения импульсов — 60 МГц.

«Он может применяться в составе сложных систем, например как задающий генератор для усилительных систем или отдельно, как самостоятельный источник импульсов, скажем, для лабораторных работ. У нас в России лаборатории чаще всего не богаты и не могут себе позволить купить системы стоимостью под сотни тысяч долларов, а какие-нибудь исследования в областях, связанных с применением ультракоротких импульсов, вести хотелось бы. Для подобных целей этот лазер подходит идеально», — говорит руководитель отдела волоконных систем компании Антон Таусенев.

В настоящее время PErL активно путешествует по специализированным выставкам, из которых последняя – Photonic-West ( проходила в США с 23 по 28 января. Будет представлен прибор и на выставке «Фотоника. Мир лазеров и оптики 2010».

http://www.infox.ru/science/tech/2010/02/09/femtolaser.phtml
(  (  (
«Зеленые директора» подминают под себя Россию

Люди средних лет с неплохой теоретической подготовкой и небольшим производственным опытом. Они с трудом принимают решения без отмашки сверху. С каждым годом в руки таких управленцев попадает все больше предприятий. Юрий Тюленев называет их «зелеными директорами» и рассказывает, кто они и чего от них ждать. 
С

ейчас проблема кризиса — одна из основных тем на мировых и отечественных дискуссионных площадках. Тема обсуждается во всевозможных аспектах и срезах, начиная непосредственно от причин, которые этот кризис вызвали, до обнаженных им проблем в самых разных сферах современного общества. 

На мой взгляд, с началом мирового финансово-экономического кризиса в отечественной экономике закончился этап мнимой успешности, когда мы считали себя полноценными участниками мировой экономики. Сейчас все стало на свои места, и мы увидели, что на самом деле (вне зависимости от влияния мировой конъюнктуры) представляет собой отечественная экономика — зрелище не для слабонервных: торговые центры на месте бывших заводов в крупных городах, заброшенные предприятия, фермы, земля на периферии. Потеряны целые отрасли промышленности. Часть ранее занятого населения превратилась из производителей отечественной продукции в потребителей импортной. И проблемами этих людей до сих пор никто, включая государство, системно не занимался. Не созданы условия, при которых он может обменять свой труд на деньги. Значительная часть высококвалифицированных рабочих — «седые головы». Буквально на глазах происходит деградация кадровых трудовых ресурсов до уровня шабашников. Ситуация становится угрожающей, поскольку именно они (а не руководители и охранники) оживляют основные средства и производят национальный продукт. 

С другой стороны, мы имеем разросшийся и возмужавший чиновничий аппарат, который в какой-то момент времени перестал бояться жить своим истинным доходам, а также непропорционально раздутый сектор финансовых посредников, спекулянтов, консультантов и иже с ними. Негативно изменился идеологический фон. Кумиром современной молодежи, образцом для подражания, является 25-30-летний брокер либо банкир, который имеет дорогие часы и дом, полученные за счет финансовых спекуляций на валютном рынке. Не созидать, но управлять, торговать, охранять стало модным. Начальника цеха, кадрового рабочего можно увидеть только в контексте фрезеровщика нетрадиционной сексуальной ориентации или в рекламе крепкого пива. 

Перефразируя классиков социализма, можно отметить, что преимущественным типом производства в нашей стране становится собирательство плодов природы (нефти, газа, леса, руды), их примитивная обработка и обмен с более развитыми соседними развитыми племенами на изготовленные ими предметы первой необходимости и орудия обработки плодов природы. 

Понятно, что не все так плохо. Есть относительно благополучные регионы, примеры удачных проектов, по-настоящему эффективных управленческих решений, систем, выросших с нуля конкурентоспособных предприятий. Однако их явно недостаточно для того, чтобы они стали преимущественным для экономики типом. 

Почему так? Чем наши сосны, земля, воздух, люди (другими словами — производственные ресурсы) отличаются от расположенных на территориях эффективных экономик? Ответ очевиден. Это — качество управления ресурсами на всех уровнях. Например, уровне управления реальным сектором экономики. 

В перестроечные годы часто использовался такой ныне подзабытый термин как — «красные директора». В то время такой цветовой маркер имел ярко выраженный негативный и даже пугающий оттенок. Как правило, это был руководитель от 45, который прошел все фазы роста на предприятии, начиная от рабочего или мастера, либо двигался по параллели. В любом случае наличие успешного трудового пути от и до, вне зависимости от знакомств, родственных связей, денег родителей было обязательным. Они объективно были лучшими. Эти люди, не являясь собственниками и имея скромное по современным меркам содержание, несли моральную ответственность за предприятия и за коллективы. Итогом их работы являлось то, что в конце 80-х и начале 90-х годов прошлого века объемы производства в стране находились на недостижимом пока для современной России уровне. Самые талантливые или удачливые из них со временем перемещались на союзный (теперь федеральный, либо региональный) уровень и формировали государственную элиту. 

Необходимо отметить, что в кадровой работе мы соответствовали тенденциям ведущих экономик мира. Трудно представить, что пост руководителя крупного иностранного предприятия смог бы занять незрелый менеджер. Совсем недавно японское общество было шокировано назначением на пост главного управляющего ведущего японского автопроизводителя слишком молодого, с их точки зрения, человека. 

Однако эпоха «красных директоров» закончилась. Добротные советские активы оказались в руках новых и относительно молодых собственников. С начала этого века становится престижным быть руководителем промышленности. С подачи новых собственников, часто довольно далеких от понимания производительной составляющей своей же собственности, появляется целый пласт не имеющих достаточного опыта управления, незрелых, «зеленых директоров». Эти, как правило, относительно молодые люди с пугающе похожими биографиями, имеют неплохую теоретическую подготовку и явно недостаточный производственный опыт. Тем не менее, им доверено управление значимыми предприятиями, в том числе градообразующими. У них слабое представление о реальной жизни, технологиях, о начале формирования процессов, которыми управляют. Отсюда «головокружение», снобизм, неумение без согласований принять оперативное и адекватное решение, антисоциальное и в итоге неэффективное управленческое поведение. 

«Зеленые директора» — это не только возрастная характеристика. К их числу можно отнести и зрелых (по возрасту) управленцев, не имеющих достаточного представления о своем деле. Это скорее характеристика продукта, являющегося результатом работы современной российской системы отбора кадров, представленной кадровыми агентствами (с «опытнейшими» московскими девочками) и государственным кадровым аппаратом (с одному ему ведомыми критериями отбора кадров). В итоге бизнес получает то, что запрашивает, вплоть до вообще случайных людей. 

Проанализируем требования, предъявляемые работодателями на крупнейших российских кадровых интернет-ресурсах к топ-менеджерам. Несмотря на то, что в описании вакансий требования к кандидатам достаточно разноплановые, в целях проводимого исследования обобщим наиболее характерные из них в табл.1.
Сложившийся портрет востребованного работодателями потенциального отечественного топ-менеджера имеет все черты «зеленого» директора. Формальные требования, навыки имеют явный приоритет по отношению к производственному и жизненному опыту кандидатов. 

Руководители, которых можно отнести к категории «красных директоров», практически не попадают под требования современных рекрутеров. Мощными «отсекателями» части претендентов на работу (по крайней мере — в вакансиях) в отечественных промышленных секторах являются формальные требования — владение иностранными языками или степень МВА. Но ведь профессиональные навыки имеют неоспоримо большее значение для эффективного российского управленца. Вопрос только в том, кому важны практические навыки управленца? Явно не тем, кто нанимает руководителей только для исполнения своих команд. 

Представленный в таблице образ презентабельного, креативного лидера в финансовом, страховом, инвестиционном секторах экономики имеет буквально портретное сходство с оригиналом. Что бы убедиться в этом, просто зайдите в ближайший банк. Руководитель старшего возраста, имеющий практический опыт руководства людьми и умеющий принимать решения, которые несут за собой последствия, имеет минимальные шансы получить место в этих секторах. Такая ситуация тем более вызывает вопросы, поскольку руководители анализируемых секторов выполняют в бизнес-сообществе роль экспертов, определяющих направления использования финансовых ресурсов с точки зрения кредитования реального сектора, инвестирования средств и так далее. Или такая ситуация с экспертами является «нормальной» для современного уровня инвестирования и кредитования реального сектора? Наверное, какие эксперты такой и уровень. Кстати, подобная ситуация и в консалтинговом бизнесе, где большинство лекторов, консультантов, бизнес-тренеров — недавние выпускники вузов, аспиранты. Многие из них видели объекты консультирования (заводы, промышленные предприятия) только на слайдах. 

Обобщая итоги проведенного анализа кадровых предпочтений работодателей, предположу, что, скорее всего, его результаты расходятся с мнением большинства граждан об эффективном, мудром, ответственном за судьбы людей руководителе. 

Хотим мы этого или нет, но представленные в таблице ожидания работодателей — это современная российская реальность. Качественное изменение ситуации возможно только по мере взросления российских младокапиталистов, соответствующего роста доверия к российским наемным менеджерам, да собственно становления устойчивого класса последних вплоть до появления формализованного сообщества. 

Необходимым условием для этого является безоговорочное соблюдение и работодателями, и наемными управленцами корпоративной этики, совершенствование хозяйственного и антикоррупционного законодательства, государственное противодействие рейдерству, общий рост законопослушности в обществе. Изменение ситуации позволит собственникам поменять имеющиеся приоритеты кадровой политики, в частности, в отношении использования молодых, малоопытных, но, безусловно, послушных руководителей. 

Пока же итоги работы «зеленых директоров» впечатляют. Огромные корпоративные задолженности и такие же оклады, недостаточные вложения в основной капитал, неконкурентоспособное производство. То есть как раз те факторы, которые и привели к столь печальным для отечественной экономики последствиям. Характерной чертой новых руководителей является отсутствие стратегического мышления, «царя в голове», презрение к человеку труда, стремление одномоментно «собрать сливки», пожить сейчас, нежелание работать на перспективу. 

Основой любой развитой экономики является производительность труда. В мире лидирующие позиции занимают страны, у которых она выше. При этом рост ее должен обеспечиваться более высокими темпами по отношению к росту оплаты труда. Производительность труда на предприятии определяется качеством долгосрочного и оперативно-календарного планирования, анализом рентабельности производственных факторов, кропотливой работой по учету внутрицеховых и внутрифирменных расходов, выполнению планов новой техники, нормированием и совершенствованием технологических процессов. В конечном итоге это приведет к улучшению потребительских свойств выпускаемой продукции, внедрению новой со снижением себестоимости ее производства. 

Все это производственная, отраслевая экономика, которой уделялось огромное внимание в годы «красных директоров» и которая в последнее время оказалась невостребованной «зелеными». Возможно, это случилось вследствие того, что в перестроечные годы укоренилось мнение о том, что главное не произвести продукцию, а продать ее, что в свою очередь существенно поменяло сложившиеся приоритеты и разогнало тенденции, ставшие сегодня преимущественными. 

Производственных экономистов, людей с опытом и знанием реального сектора, отраслей народного хозяйства, глубоким пониманием экономических процессов в индустриальном обществе заменили теоретизирующие аналитики, «крупье» от экономики, жонглирующие надерганными фактами с новостных лент мировых информагентств. Они с характерным — «Э-Э-Э» вещают в эфирах бизнес-каналов, строя свои предположения, прогнозы на основании американских, европейских, азиатских экономических отчетов, релизов, слухов, отчетов крупнейших корпораций и иных инфраструктурных сведений. Многие из таких специалистов считают, что развитие отечественной производственно-экономической науки остановилось еще во времена Киевской Руси, оперируют иностранными терминами в сфере инвестиций, финансового анализа, зачастую не всегда понимая их экономическую сущность. 

Ситуация, сложившаяся в отечественном реальном секторе, экономике в целом, имеющиеся тенденции дают почву для подобного восприятия. Это неизбежное следствие проводимой в последние десятилетия промышленной политики. Она напоминает гигантскую бизнес-игру, в которой образованные, молодые участники демонстрируют абсолютно правильное и адекватное экономическое поведение. Например, закрывают неконкурентоспособное предприятие, а продукцию покупают за границей, экономят на налогах, договариваются о ценах, стараются продать худший продукт подороже, устраняют конкурентов, продают за короткие деньги сырье. Нет спроса на продукцию, отправляют на полгода в отпуск десятитысячный коллектив. Имеющиеся средства размещаются в надежном иностранном банке или на рынках с высокой доходностью. Все абсолютно правильно и логично. Как говориться в известной инсценировке — «к пуговицам претензий нет». Только на самом-то деле вместо фантиков настоящие предприятия и живые люди. 

Сравните количество работающих на ближайших трех-четырех крупных предприятиях в 90-м году прошлого века и в настоящее время. Разница составит тысячи человек. Где эти люди, их дети? Часть нашла свое место в новой жизни, а оставшиеся? Куда они переместились? 

В табл.2 обобщенно классифицируем предприятия и свойственный им тип менеджмента, сложившийся в современной российской экономике.

Наиболее высокая концентрация «зеленых» наблюдается на предприятиях первой и второй групп, хотя согласно простой логике их там должно быть минимальное количество. Правительство, предприятия первой и второй групп — это звенья одной цепи. Между ними постоянно происходит ротация, формирование новой российской элиты, лиц ответственных за судьбу государства. 

На предприятиях третей группы менеджмент, в том числе «зеленые», ограничены заданными рамками дееспособности от центральных компаний. На предприятиях четвертой группы также встречаются «зеленые директора». Однако они полностью управляются собственниками и являются скорее «людьми-автоответчиками». 

Позитивным является то, что на предприятиях четвертой и пятой групп появились новые «красные директора». Это люди, которые выросли вместе со своими предприятиями, досконально их знают и отвечают за их жизнеспособность. 

«Даешь молодежь» — это смешно. Однако становится понятно, что кризис это не насморк, который пройдет через прогнозируемый период времени. Это нормальное состояние для экономики и общества, имеющегося сегодня у нас типа. Только через осознание этого факта можно запустить механизмы, которые позволят в будущем изменить ситуацию. Для этого же надо, наконец, увидеть реальность. Если, конечно, получится. 

А если получится, то надо учиться, но не подражать. И перестать жить в перевернутом мире. В мире, в котором произошла очевидная подмена ценностей, свойственных эффективной национальной экономике и развитому индустриальному обществу. В таких условиях необходимо «невидимой руке рынка» предпочесть ручное управление. Уже выруливать надо. Мировой интеграции ( защиту внутреннего рынка и ограничение структуры импорта и сырьевого экспорта. Придется поступиться частью капиталистических свобод и потребительских предпочтений, обеспечить нормативное инвестирование средств внутри страны, масштабное перевооружение экономики. Необходимо оторвать от бутылки и заставить работать часть собственного населения, а другой его части дать возможность это делать. 

Развитый реальный сектор экономики с соответствующей инфраструктурой является основой ее безопасности и устойчивости, гарантирует комфортные национальные стандарты жизни. Формирование его и должно стать в настоящее время основной национальной идеей, преимущественным способом приложения общественных сил. Этому должно быть подчинено сегодня все. Это должно стать вопросом престижа при выборе жизненного пути, проявления патриотизма, образцом общественного поведения, темой обсуждения в обществе. 

Напряженная работа и хорошие командиры — вот универсальный рецепт преодоления любых кризисов. Для достижения этого нам всем необходимо перестать «не замечать». В том числе и укрывающиеся за юридическими нормами факты неэффективного владения собственностью, управляемой зелеными собственниками и директорами. В настоящее время недоиспользование потенциальных возможностей, приведшее к снижению эффективности производства, не оказание должной поддержки новым бизнес-идеям, особенно инновационным, должно стать не только чисто экономическим, но и антиобщественным явлением. Только такое положение, рост ответственности за результаты своей работы может заставить покраснеть зеленых директоров. Иначе — полная «EBITDA».

http://www.jobway.ru/news/?id=5588
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Очки-переводчики появятся в 2011 году

Представители Страны восходящего солнца давно обогнали остальное человечество в плане технического прогресса, но останавливаться на достигнутом японцы не собираются. Честное слово, устаешь удивляться фантастическим диковинкам, предлагаемым талантливыми заокеанскими «кулибиными». Последняя их разработка реально осчастливит все человечество и послужит более тесному общению представителей разных народов
Я
понская корпорация NEC объявила о создании очков TeleScouter, которые анализируют иностранную речь и проецируют перевод на сетчатку глаза владельца.
Для записи используется не только микрофон, но и камера. Очки передают собранную информацию на небольшой портативный компьютер, а тот, подключившись к специальному серверу в Интернете, занимается обработкой слов. Выводимая информация не мешает нормально видеть - проецируемый на сетчатку перевод владелец воспринимает как субтитры.
NEC собирается выпустить очки в 2010 году, а сервер трансляций заработает с 2011 года. Инфраструктура для перевода пока не готова, поэтому сначала новинка будет позиционироваться как гарнитура для вывода на сетчатку различных данных. К примеру, это позволит инженерам читать руководства, не отвлекаясь от работы.
А еще Япония планирует построить к 2030 году солнечную электростанцию в космосе, сообщает AFR. Предполагаемая мощность комплекса составит около 1 гигаватта, что соответствует ядерной электростанции средних размеров. Передавать энергию на Землю планируется при помощи микроволн или лазеров.
Японское космическое агентство JAXA занимается разработкой проекта с 1998 года, однако теперь к созданию солнечных панелей в космосе присоединились отобранные правительством крупные компании: NEC, Sharp, Mitsubishi Electric и Fujitsu. В ближайшие несколько лет JAXA планирует провести испытания системы передачи электроэнергии с орбиты. Для этого в космос запустят специальные спутники, которые будут передавать энергию при помощи лазерного луча или узконаправленного пучка микроволн. К 2020 году исследователи планируют создать и запустить в космос прототип гибких батарей.
Несмотря на колоссальные затраты, которые сулит предстоящий проект, ученые из JAXA намерены довести его до реализации. Основной целью является создание дешевого источника энергии (предполагается, что мегаватт полученного из космоса электричества будет стоить в шесть раз дешевле его средней цены на сегодня). Для Японии, зависящей в существенной мере от импорта углеводородов, создание подобных источников является первоочередной задачей.
Помимо финансовых трудностей JAXA предстоит еще убедить в безопасности новой технологии общество. Микроволны или лазерный луч со спутников планируется получать на специальную параболическую приемную антенну, расположенную в каком-нибудь удаленном регионе океана. Согласно проведенному в 2004 году опросу, наибольшие опасения в новом проекте у людей вызывают именно слова «лазер» и «микроволны». 

http://www.eg.ru/daily/melochi/15755/
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Создана лазерная пушка от комаров

Нейтан Михрволд (Nathan Myhrvold) продемонстрировал лазерное оружие "Death Star", разработанное для отслеживания и уничтожения комаров в полете. Устройство было разработано из частей, купленных учеными лаборатории Ventures Myhrvold на eBay.
М

ихрволд объяснил, поскольку каждый 43 секунды один ребенок умирает от малярии, можно с уверенностью заявить, что использующиеся сегодня методы не работают. На сегодняшний день не существует никакой вакцины против малярии, и хотя, малярийные сетки дают неплохой результат, люди не всегда их используют. Населению развивающихся стран, организациями здравоохранения выдаются москитные сетки бесплатно, но они предпочитают использовать их для ловли рыбы, нежели, для защиты себя от насекомых.
Команда Михрволда продемонстрировала на сцене систему, использующую зеленый лазерный свет, а не реальный лазер из соображений безопасности. Стеклянная банка с москитами была быстро обнаружена устройством: лазерные огни определили местонахождение москитов в полете. После демонстрации работы устройства на сцене, Михрволд показал видео, на котором устройство уничтожало комаров в полете.
В настоящее время проводятся исследования, пока не известно, насколько выгодно будет внедрение этого проекта в таких странах, как Африка.
Эта идея не нова, но на данный момент она все еще не используется в целях защиты населения от насекомых.
http://newsland.ru/News/Detail/id/461297/cat/85/ 
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Все знают, что 2009-й был тяжёлым годом для лазерной промышленности. В последнее время стали заметны признаки восстановления мировой экономики, но не выдаём ли мы желаемое за действительное?
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Рис.1  Общемировой объем продаж лазеров�с 2006 по 2010 г.г.
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Рис.2  Распределение мирового рынка лазеров по видам применений





Обработка материалов


лазеры для всех видов обработки металла (сварки, резки, отжига, сверления), для производства полупроводниковой и микроэлектронной продукции (литография, инспекция, контроль, обнаружение и залечивание дефектов, сверление отверстий), для маркировки любых материалов, включая пластики, металлы, кремний, для таких технологий, как быстрое прототипирование, настольное производство, микрообработка, изготовление радужных голограмм, изготовление дифракционных решеток, а также эксимерные лазеры для литографии.
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Медицинское оборудование


лазеры, используемые в офтальмологии (включая рефрактивную хирургию и фотокоагуляцию), а также в общей хирургии, терапии, косметологии.
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Научные исследования�и военное снаряжение


все лазеры, используемые в научных исследованиях и разработках, в университетских и национальных лабораториях, в новых и существующих военных применениях (дальномеры и распознаватели целей).





�








Контрольно-измерительная техника


лазеры, используемые в биомедицинских и аналитических (спектроскопия) приборах, аппаратуре дистанционного обнаружения (LIDAR), метрологическом оборудовании, считывателях штрихового кода и других датчиках. 





�





Связь и оптическая память


все диодные лазеры, используемые в системах телефонии, передачи данных и оптических ЗУ, а также лазеры, используемые в передатчиках и оптических усилителях.





�





Запись изображений


лазеры для коммерческих предпечатных систем и фоторетуши, а также лазерные принтеры для домашнего и коммерческого использования.


�





Развлечение и дисплеи


лазеры для световых шоу, информационных дисплеев и ТВ, лазерных указок, лазерных видеопроекторов, записи и воспроизведения дисплейных голограмм.


�





�


Принципиальное устройство СО2-слэб-лазера





�





Опытный образец щелевого СО2-слэб-лазера, �созданный в Аэрокосмическом центре Германии
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Смонтированный�разрядный модуль
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СО2-слэб-лазер DC 080 W производства «Rofin-Sinar» мощностью 8 кВт
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(в кооперации с Лазерной ассоциацией, Российским �оптическим обществом им. Д.С.Рождественского и др.)





Международная конференция


«Фундаментальные �основы лазерных �микро- и нанотехнологий»


(International conference


«Fundamentals of Laser Assisted �Micro- & Nanotechnologies»)
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5-8 июля 2010г., �Санкт-Петербург (Пушкин), Россия





�


   Секции:


Лазерные микро- и нанотехнологии  


Взаимодействие лазерного излучения �с  веществом.


Научные школы и семинары:


 Фотофизика наноразмерных систем


  «Взаимодействие терагерцового излучения с веществом»,


 «Лазерная очистка и реставрация: процессы и их диагностика»,


 «Компьютерное моделирование лазерных технологий»,


 «Промышленные технологии на основе волоконных лазеров».


Рабочий язык - английский


Контакты:


Программный и организационный комитеты:


 СПб ИТМО, 49 Кронверкский пр., 197101, С.Петербург, Россия. �тел./факс: +7 (812) 233-3406, �e-mail:flamn10@gmail.com                 http://www.lastech.ifmo.ru/FLAMN10











Таблица 1


Секторы экономики�
Возраст�
Образование�
Требуемый опыт (управленч.)�
Другие требования�
�



Производство�



30-45�
Высшее техническое или финансово-экономическое�
От шести лет, �требования по профилю вакансии�
Свободный английский, МВА,


стрессоустойчивость, �креативность.�
�
Финансы, страхование, инвестиции�



25-40�
Высшее финансово-экономическое�
От трех лет, требования по профилю вакансии�
Умение работать в команде, презентационная внешность, лидерские качества�
�






Таблица 2


№�
Характеристика предприятий и собственников�
Характеристика менеджмента�
�






1.�
Мегапредприятия. Например, � HYPERLINK "http://www.sibur.ru/" \t "_blank" �«Сибур»�, � HYPERLINK "http://www.nornik.ru/" \t "_blank" �«Норникель»�, гос. корпорации и банки и так далее. Многие из них монополисты. Имеют холдинговую структуру. Собственниками являются государство и крупные частные инвесторы. �
Менеджмент таких предприятий характеризуется закрытостью, ассоциирует себя с элитой, стремится воспринять западные ценности управления. Подвержен влиянию модных тенденций. Несамостоятелен. Непосредственно практически не сталкивается с рыночными угрозами неглобального характера. �
�






2.�



Крупные предприятия примерно от 3 до 25 тыс. чел. имеющие, как правило, заводскую структуру. Собственниками являются государство либо напрямую, либо опосредовано и крупные частные инвесторы. �
Менеджмент таких предприятий больше озабочен стабильностью собственных доходов. Невыгодны никакие резкие изменения. Самостоятельность, инициативность в принятии решений возможна, однако, как правило, не используется. В тоже время больше чем менеджеры группы 1 контактирует с рынком и отсюда более квалифицированны. �
�



3.�



Российские отделения международных корпораций �
Система менеджмента полностью поставляется от материнских компаний. Действует строго в установленных рамках. Осуществляет локальный контроль. Не имеет возможности влиять на принятие стратегических решений. �
�



4.�
Средние предприятия с относительно небольшими частными собственниками �
Менеджмент тщательно контролируется собственниками. Характерно совместное принятие решений. Непосредственно контактирует с рынком. �
�



5.�
Вновь созданные (последние 10-20 лет) средние предприятия с частной собственностью. �
Руководители таких предприятий являются, как правило, их собственниками. Наиболее восприимчивы к изменениям. Полностью свободны в принятии решений. Осторожны и эффективны. �
�






�








* Сокращенный перевод из бюллетеня “Optoelectronics Report” (v.17, N 1, Jan. 2010). Публикуется с разрешения редакции “OR”.






