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К

ак известно, с момента создания первых лазеров на рубеже 60-х годов прошлого столетия начался широкомасштабный поиск перспективных активных сред. В ряду возможных кандидатов оказались и пары металлов. И это неудивительно, ведь 70% элементов из Периодической системы Менделеева – металлы. Уже в первых классических работах Беннета и Гулда были сформулированы основополагающие критерии выбора эффективных лазерных систем на переходах в спектрах атомов металлов. Наибольшие перспективы сулили лазеры на переходах с первых резонансных на метастабильные уровни, получившие название «лазеры на самоограниченных переходах». С учетом высокой квантовой эффективности (более 50 %), при условии реализации столкновительной очистки нижних рабочих состояний они обещали стать эффективными источниками когерентного излучения УФ, видимой и ближней ИК областей спектра. Первые работы по лазерам на парах металлов (ЛПМ) были выполнены в США в 1965-1970 годах. В нашей стране исследования по этой тематике начались несколько позже ( в ФИАНе (группа Г.Г.Петра-ша), в Ростовском госуниверситете (группа М.Ф.Сэма) и в томском Институте оптики атмосферы (группа П.А.Бохана). 

История развития лазеров (в том числе ЛПМ) в Институте оптики атмосферы СО РАН начинает свой отсчет с момента создания Института в 1969 году. А точнее, начиналась лазерная тематика еще в стенах Сибирского физико-технического института при Томском государственном университете, где и сформировалась научная группа основателя ИОА В.Е.Зуева. 

Анализируя сегодня сорокалетний путь исследований и разработок ЛПМ в ИОА СО РАН, следует заметить, что они всегда носили комплексный характер. Работы по лазерной тематике включали в себя как теоретические, так и экспериментальные исследования. И были они направлены на получение новых знаний о природе различных явлений и процессов, протекающих в ЛПМ и определяющих выходные характеристики лазерного излучения. Далее следовали опытно-конструкторские разработки лазеров и устройств на их основе для задач оптики атмосферы и других применений. С этой целью по инициативе В.Е.Зуева в 1974г. был создан комплексный отдел квантовой электроники, в который входили лаборатория квантовой электроники ИОА и лаборатория источников когерентного излучения СКБ НП «Оптика» СО РАН. Основные усилия первой из них (зав. лаб. П.А.Бохан) были сконцентрированы на исследовательской части, а второй (зав. лаб. А.Н.Сол-датов) – на приборной. Т.е. с момента создания ИОА реально функционировал тот самый путь развития, который сегодня модно называть инновационным. Другое дело, что с приходом «тяжелых лет перестройки» далеко не всё (и не всех) удалось сохранить. 
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Всего за 40-летний период по лазерной тематике сотрудниками Института было опубликовано более 600 статей в отечественных и международных изданиях, защищено 4 докторских и более 20 кандидатских диссертаций. Результаты работ обобщены в двух монографиях, одна из которых (А.Н.Солдатов, В.И.Соломонов «Газоразрядные лазеры на самоограниченных переходах в парах металлов». Новосибирск, «Наука», 1985, 149с.) была первой по лазерам на парах металлов. За прошедшие годы выполнен большой объем работ по грантам РФФИ, Минобрнауки, различных зарубежных фондов, по хоздоговорной тематике, международным контрактам, заданиям СО РАН, РАН, Правительства РФ. 

В рамках одной статьи трудно отразить в полном объеме вклад сотрудников Института оптики атмосферы СО РАН в развитие физики и техники лазеров на парах металлов. Поэтому тезисно обозначим наиболее важные результаты, полученные в ходе исследований и разработок.

Первые работы по диагностике плазмы ЛПМ в нашей стране были проведены в 70-е годы в ФИАНе (группа Г.Г.Петраша), ИВТАНе (группа И.И.Климовского), ИОА и СКБ НП «Оптика» (группы П.А Бохана и А.Н.Солдатова). В частности, в Томске впервые выполнили спектроскопическое исследование концентрации и температуры электронов в активной среде в фазе накачки в период между импульсами генерации лазера на парах меди (А.Н.Солдатов, В.Ф.Елаев и др.). Было дано описание эффекта автоматической расконтракции разряда в присутствии паров металла (В.М.Климкин, А.Н.Мальцев и др., 1978г.). Именно благодаря этому эффекту импульсно-периодические разряды в смесях паров металлов с инертными газами являются энергоемкими и устойчивыми. 

В 1980 году П.А.Бохан с коллегами впервые использовали малые добавки водорода в активную среду лазера на парах меди, улучшив частотно-энергетические характеристики этого лазера. Малая добавка водорода существенно изменяла кинетику процессов в активной среде лазера. По сути, это был первый вариант лазеров на парах металлов с модифицированной кинетикой. К ним относятся лазеры с улучшенной кинетикой («kinetically enhanced lasers»), гибридный лазер (hybrid laser), лазер на парах бромида меди с добавками водорода либо HBr. В настоящее время они приходят на смену традиционным ЛПМ. Именно с лазером на парах бромида меди с добавкой водорода впервые была получена средняя мощность излучения ЛПМ более 100 Вт (В.Ф.Елаев и др., 1989г.). При этом оптимальная частота следования импульсов накачки существенно превысила аналогичную для стандартного лазера на парах меди.

Фундаментальные исследования динамики и спектроскопических свойств импульсно-перио-дического разряда, его оптических и электрокинетических характеристик, проведенные группой А.Н.Солдатова (1977-1992гг.), позволили осуществить механизм возбуждения активной среды ЛПМ, основанный на избирательном воздействии на электронную компоненту плазмы. Благодаря этому был реализован режим «управляемой ионизации» в саморазогревном Cu-лазере и экспериментально продемонстрирован физический КПД, равный 9%. Другим следствием этого цикла работ была реализация целого ряда способов высокооперативного управления выходными, характеристиками (энергией, мощностью, длительностью импульса) лазеров на парах меди, золота, свинца, висмута, стронция.

Увеличение частоты следования импульсов излучения лазеров на парах металлов представляет как практический, так и научный интерес. В вопросе о том, какой из механизмов является основным в ограничении частотно-энергетических характеристик ЛПМ, превалируют две основных гипотезы. Классическая, сторонником которой является Г.Г.Петраш, связана с высокой остаточной заселенностью нижних рабочих состояний. А гипотеза П.А.Бохана основана на факте наличия остаточных (предимпульсных) электронов в плазме (при реальной схеме накачки лазера), что ограничивает скорость ввода энергии в активную среду. Дискуссии по этому вопросу продолжаются в течение 40 лет. В Томске для лазеров на парах меди, золота, стронция достигнуты частоты повторения 100 кГц и более, а для лазера на парах бромида меди – 400 кГц. При этом на высоких частотах следования (100 кГц) получены практически значимые мощности излучения – 10 Вт для CuBr-лазера. И как показывают модельные эксперименты, реально достижение частот следования до 1 МГц (В.Ф.Федоров, А.Н. Солдатов, Г.С.Евтушенко и др.,1986-2008 гг.). 
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Следует отметить и проведенные в Томске исследования ЛПМ, в активной среде которых присутствовали несколько металлов одновременно. Первые работы по исследованию лазеров на смеси паров металлов были выполнены в США Фаленом, Силфастом и др. Но томичи использовали не смеси, а комбинации паров металлов. Были реализованы лазеры, например, в комбинации паров меди и золота, представляющие интерес для практического использования (А.Н.Солдатов, Г.С.Ев-тушенко, Ю.П.Полунин и др., 1978-1994гг.).

Интересные результаты были получены В.А.Герасимовым с коллегами при исследовании лазеров на парах редкоземельных элементов (2002-2008гг.). Ими была отмечена роль процессов косвенного заселения верхних рабочих состояний в спектрах этих атомов и показана возможность создания на основе таких сред дискретно перестраиваемых источников когерентного излучения видимого и ближнего ИК диапазонов спектра.

Несомненный интерес для физики ЛПМ представляют эксперименты по переводу самоограниченной генерации в He-Eu лазере в квазинепрерывную (П.А.Бохан, В.М.Климкин, В.Е.Прокопьев, 1977г.), а для практических приложений – по преобразованию излучения ЛПМ в растворах красителей и нелинейных кристаллах (А.Н. Солдатов, В.Б.Суханов, В.О.Троицкий, 1977-1994гг.).

Принципиально важно, что значительная часть полученных в ходе исследовательских работ результатов доведена до приборных вариантов лазеров на парах металлов и устройств на их основе для задач оптики атмосферы и других применений (среди последних ( лазерные навигационные устройства на базе лазеров на парах меди и золота для проводки судов и посадки самолетов в условиях плохой видимости). Лазер на парах меди со стабилизацией выходных параметров был впервые реализован в приборном варианте в Томске и передан по контракту в Болгарию. Основу первого поколения передатчиков когерентного излучения Сибирской лидарной станции составили лазеры на парах меди и золота, но более мощные, чем для навигационных устройств, в том числе с преобразованием излучения ЛПМ в нелинейных кристаллах. Сегодня в лаборатории квантовой электроники ведется разработка ЛПМ с активным теплоизолятором для технологических применений, включая медицинские (В.О.Троицкий и др.).
При написании этой статьи использованы материалы публикации В.М.Климкина и А.И. Солдатова в журнале «Оптика атмосферы и океана», 2007г., т.20, №9, с.844-853.

Малый бизнес в отечественной лазерной отрасли

(по материалам доклада на конференции 
«Лазеры в науке, технике, медицине», Адлер, 21 сентября 2009г.)
И.Б.Ковш, президент Лазерной ассоциации, Москва
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Известно, что малые предприятия – старт-ап, спин-офф, малые производственные фирмы – играют очень большую роль в развитии хай-тековских отраслей в промышленно развитых странах. Гибкие, нацеленные на спрос, инновационно-активные, они, по-существу, являются не только связующим звеном между наукой и промышленностью, но зачастую и первыми поставщиками на рынок инновационной продукции – вспомним «Эппл» с персональными компьютерами. Как правило, век малых предприятий недолог – они либо исчезают как независимые юрлица, проиграв в конкурентной борьбе, – что чаще, либо развиваются и постепенно приобретают статус средних и крупных предприятий – что реже. В России част еще один вариант – длительное существование в форме малого предприятия одной и той же команды, которая, заняв некую нишу на внутреннем рынке, не увеличивает оборота – т.к. спрос ограничен, но время от времени меняет название и адрес, борясь не столько с конкурентами, сколько с алчными арендодателями и представителями всевозможных инспекций.
Роль малых предприятий в отечественной лазерно-оптической отрасли чрезвычайно велика. Рассмотрим это подробнее.

Прежде всего: что официально называется малым предприятием. Закон РФ определяет это следующим образом – см. врезку. Следует подчеркнуть, что для признания предприятия малым в России важны не только его размеры (численность персонала, активы, годовая выручка), но и статус его учредителей.
Таблица 1 иллюстрирует структуру отечественной ла-зерной отрасли. Отметим, что все приводящиеся ниже количественные данные по числу фирм, их численности, объёмам производства и т.п. получены из трех источников: базы данных ЛАС по отечественным лазерным фирмам, каталогов-справочников ЛАС по отечественной лазерной продукции и справки по итогам анкетирования отечественных лазерных фирм в 2008-2009г.г. (эту справку должны получить все организации, приславшие в ЛАС заполненные анкеты).
86% всех «лазерно-активных» фирм находится в России (но это не означает, конечно, что и доля производства лазерной техники в России составляет тоже 86% от общего объема производства такой техники в странах СНГ и Балтии). Относительное число МП в российской (и всей отечественной) лазерной отрасли монотонно растет все последние 20 лет – см. табл.2.
Доля малых предприятий в общей численности отечественных лазерных фирм составляет сегодня около 40% – и в целом в СНГ, и в России. Роль МП легко оценить, если посмотреть, как они представлены в различных группах лазерных предприятий, объединяемых по признаку общей деятельности, – см. табл.3. Среди предприятий–производителей лазерной техники их 63%, среди членов ЛАС, т.е. наиболее активных представителей отрасли, их чуть меньше 50%. Такова же доля МП – 50% (среди ответивших на вопросники ЛАС в процессе мониторинга отечественного лазерного рынка в 2008-2009г.г., т.е. опять-таки активных и уверенных в себе организаций – другие на вопросы не отвечают). Среди участников крупнейших отраслевых выставок в России и за рубежом доля малых предприятий еще выше.[image: image7.jpg]7 JIA3EP |
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Чтобы оценить роль малых предприятий в производстве лазерной техники и её комплектующих, рассмотрим данные, приведённые в табл.4. Получить цифры объёмов производства или продаж у наших фирм практически невозможно, подавляющее число руководителей таких фирм считают эту информацию секретной. Поэтому мы используем для оценки активности производственной деятельности предприятия такой независимо определяемый параметр как число моделей лазерной продукции, предлагаемой этим предприятием рынку.

Легко видеть, что в четырёх основных секторах лазерного рынка – источники лазерного излучения, лазерные технологические установки, приборы для измерений и диагностики, медицинская аппаратура – роль малых предприятий неуклонно растёт, как в числе производителей каждого вида техники, так и в количестве моделей, предлагаемых рынку.

А в таких секторах, как лазерные шоу-системы или лазерная аппаратура для ветеринарии вообще работают сегодня только малые предприятия.
В целом, по нашим оценкам, малые предприятия обеспечивают не менее 70% общего объема производства отечественной лазерной техники и ее комплектующих.
Большая роль малых предприятий в отрасли не случайна. Они – в среднем – демонстрируют более высокую эффективность в своей производственной деятельности, чем крупные организации. В табл.5 представлены усреднённые по результатам опроса данные отечественных лазерных МП – число занятых лазерной тематикой, годовой объём работ по этой тематике, выработка на одного человека в год. Опрос показал, что разброс этих цифр в каждой категории лазерных фирм очень велик – есть отраслевые НИИ с очень высокой выработкой, есть совсем слабые малые предприятия, – но в среднем МП по выработке на одного занятого существенно опережают фирмы других категорий (например, в отраслевых НИИ, НПО, КБ в среднем 0,25 млн руб./чел.год, а у ВУЗовских лазерщиков – 30 тыс. руб./чел.год).
Следующая подборка данных (см. табл.6) иллюстрирует рабочие параметры малых предприятий нашей лазерной отрасли. По сравнению с данными 2002-го и 2005-го годов налицо снижение доли НИОКР в общем объёме деятельности среднего МП (в 2002-м было 25%), рост объёма работ по выполнению заказов и предоставлению услуг (в 2002-м было 6%, в 2005-м ( 12%). Среди получателей изготовленной лазерной продукции уменьшилась доля госорганизаций (в 2002-м было 36%, в 2005-м – 32%) и доля поставок в дальнее зарубежье – было больше 20 %. В источниках финансирования подросла доля льготных кредитов (было 0,4 и 0,8%), но по-прежнему основную роль играют собственные средства. Банковские кредиты и задолго до кризиса оставались для хай-тековских малых предприятий практически не используемым, малодоступным инструментом.
Перечень препятствий на пути развития работ по лазерной тематике и относительная важность этих преград не меняются сколько-нибудь заметно в последние 7 лет. С 2002г., когда опрос проводился в первый раз, перечень наиболее активных отечественных лазерных МП – коллективных членов ЛАС – изменился на 60%, а вот их оценка «среды обитания», к сожалению, не улучшилась.

Тем не менее, следует подчеркнуть, что и в этих трудных условиях многие отечественные лазерные МП работают вполне успешно, а некоторые из них в последние годы уже переросли рамки МП и стали весьма заметными отраслевыми центрами (например, НТО «ИРЭ-По-люс», ЗАО «Лазерные комплексы, ЗАО «Экспла», ООО «Лотис TII», ЗАО «Солар ЛС» и др.).
История успешных отечественных МП лазерной отрасли свидетельствует, что:

· среди их организаторов и руководителей нет т.н. «уни-версальных менеджеров», только профессионалы с большим опытом работы в лазерно-оптической тематике,

· такие предприятия ведут активную маркетинговую деятельность, 

· они, как правило, активно обновляют продукцию и работают более чем в одном сегменте лазерного рынка,

Главные трудности у отечественных лазерных МП – те же, что и у более крупных коллег по цеху:
· слабость реального сектора экономики в наших странах (исключая Беларусь), не способного инициировать и реализовывать инновации,
· отсутствие государственной поддержки отрасли (опять-таки исключая Беларусь),

· отстраненность от подготовки и принятия решений, определяющих условия и возможности работы,

·  «атомизация» лазерно-оптического сообщества (и всего хай-тека), каждый коллектив пытается выжить в одиночку.

Специфической для лазерных МП трудностью является зависимость от арен-додателя. Средств на приобретение собственного помещения у подавляющего большинства наших МП нет, аренда оформляется, как правило, на срок до года, выбор помещений с необходимым инженерным обеспечением весьма невелик, в итоге МП оказывается в полной зависимости от арендодателя. Регулярное повышение им арендной платы – обычная практика, и это еще не главное зло. Неопределенность положения, «мягко говоря», не помогает приобретению нового оборудования и модернизации производства, а без этого невозможно сколько-нибудь серьезное развитие.

Еще одна существенная проблема, которая стоит перед всеми отечественными производителями лазерно-оптического оборудования, но больше всего ощущается малыми предприятиями, не имеющими госзаказов и бюджетного финансирования, – это необходимость противостоять экспансии на отечественный рынок иностранных лазерных фирм, побеждать их в конкурентной борьбе за отечественного пользователя лазерной техники.
Что можно ожидать в ближайшем будущем?
1. Всплеск числа МП после разрешения учреждать их ВУЗам и научным учреждениям. 

2. Превращение многих отечественных МП в сборочные цеха, использующие зарубежные комплектующие.

3. Существенное ослабление позиций отечественных МП (и не только МП) на внутреннем рынке после вступления России в ВТО.

Что нужно? Объединение сил в вопросе организации отрасли и организации взаимодействия с рынками. Нужно принимать активное участие в законотворчестве, использовать возможности бизнес-ангелов, создать фонд или фонды поддержки типа фонда Бортника для лазерных МП, активно и настойчиво пропагандировать лазерные технологии на внутреннем рынке, демонстрировать действующее оборудование и экономические выгоды от его использования, – но всё это нельзя сделать в одиночку. Нужно объединение усилий – через Лазерную ассоциацию. Позиция – «Вы там начинайте, делайте, а я посмотрю, что получится. Будет хорошо – присоединюсь …», как говорится, контрпродуктивна. Взаимовыгодное сотрудничество, совместное решение общих проблем – от организации сервиса до получения господдержки для международных проектов – гораздо полезнее, и от того, какой путь выберет большинство наших лазерных фирм, и будет зависеть итог – то ли мы будем иметь много различных малых предприятий лазерной специализации, то ли уцелеют только те немногие, которые найдут (или уже нашли) свои ниши на мировом рынке, да и эти немногие будут стремиться уехать подальше от наших таможенных и налоговых правил.

Подытоживая, хочу подчеркнуть: малые пред-приятия ( это очень важные сектор отечественной лазерно-оптической отрасли. Хотя по суммарной численности они составляют не более 15-20% от общего числа занятых работами по этой тематике, их вклад в производство гражданской лазерной техники, предлагаемой внутреннему рынку, является фактически определяющим для формирования оценки отрасли среди отечественных пользователей ее продукции. Поэтому пренебрежительное отношение к проблемам и опыту МП недопустимо, представители этого сектора должны участвовать во всех отраслевых акциях, их мнение должно обязательно учитываться ( это в интересах общего дела. Именно так мы работаем в Лазерной ассоциации, треть нынешних членов Научно-технического Совета ЛАС избиралась в Совет именно в качестве представителей малых предприятий.

Сказанное выше не означает, конечно, что все отечественные малые предприятия ( «белые и пушистые». Есть среди них, к сожалению, и халтурщики, и жуликоватые ребята, ( но ведь такие есть в каждом секторе нашей отрасли. Энтузиастов, искренне радеющих за дело и имеющих право честно смотреть в глаза коллег, гораздо больше. Этим и сильно наше сообщество.

БИБЛИОТЕКА ЛАС ( НОВЫЕ ПОСТУПЛЕНИЯ
Применение лазерного излучения с длиной волны 0,94-0,98 мкм в лечении заболеваний периферических вен. Медицинская технология. ( М.: Издатель И.В.Балабанов, 2009. ( 32 с.

Разрешение на применение №2009/133 от 08.06.2009г.

Медицинская технология является усовершенствованной и предусматривает применение лазерных аппаратов с длиной волны рабочего излучения в диапазоне длин волн 0,94-0,98 мкм для малоинвазивного хирургического лечения заболеваний периферических вен.

Лечение варикозно расширенных вен осуществляется методом эндовенозной лазерной коагуляции (ЭВЛК), а лечение телеангиоэктазии и капиллярных ангиодисплазий ( методом чрескожной лазерной коагуляции (ЧЛК). Высокая точность воздействия и малая травматичность, возможность выполнения операций под местной анестезией позволяют выполнять значительную часть операций в условиях однодневного стационара или амбулаторно. Низкий процент послеоперационных осложнений и установленная долговременная эффективность лечения с применением лазерного излучения позволяют рекомендовать технологию для широкого применения.

В качестве средств для реализации технологии возможно использование аппаратов на основе полупроводниковых лазеров ЛСП-«ИРЭ-Полюс» и «ЛАХТА-МИЛОН».

Медицинская технология предназначена для применения в амбулаторных и стационарных условиях врачами-хирургами, врачами-флебологами, врачами-косметологами, прошедшими обучение для работы с лазерными установками.
ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ
Турбина в плоском штопоре

Экономические реформы не отменяют закономерности управления 
сложными человеко-машинными системами

Летний сезон в России традиционно завершается всплеском аварий и катастроф. Гибель АПЛ «Курск», самоходный глубоководный аппарат АС-28, батискаф «Мир-2» и самолетопад неразрывно связаны с августом. В нынешнем году провалом 15 июля закончились испытания морской ракеты «Булава», 17 августа непостижимым образом из опор вырвался тысячетонный гидроагрегат Саяно-Шушенской ГЭС. 

Убойная вибрация 

Августовский самолетопад 2006 года познакомил россиян с основами аэродинамики плоского штопора, возникающего при превышении самолетом критического угла атаки. Самолет теряет управляемость и падает, как осенний лист, покачиваясь с борта на борт, вращаясь вокруг вертикальной оси. 

Зона турбулентности – воздушный столб, способный перевернуть многотонный самолет, не раз становился западней и для опытных пилотов. В случае аварии на Саяно-Шушенской ГЭС сокрушительную мощь турбулентности обеспечивала инерция вращения вала турбины массой в тысячи тонн. 

Все явления подобного сорта проявляют свойства гироскопа. Средство борьбы – рутинная балансировка и регулировка углов отклонения (как в случае передних колес автомобиля «сход-развал»). Без чего возникает биение, называемое нутацией. Неоднократным попыткам остановить гидроагрегат СШГЭС препятствовала та же нутация. Надо полагать, что ученые Сибирского отделения РАН доложат Госкомиссии о существе неведомой силы, выбросившей тысячетонный ротор в машинный зал. Может быть, хоть это заставит, наконец, вспомнить о науке. 

Расшифровка вибраций, зафиксированных сейсмографами 17 августа 2009 года, характеризует момент сил, приложенный к ротору, и потерю инерциальной системой устойчивости. Нагрузки многократно превысили прочность крепления крышки турбины, рассчитанного как минимум на 500–800 тонн. Напомним, что информация сейсмограмм, в отличие от письменных документов, абсолютно достоверна.

Здесь можно вспомнить, кстати, что крест на Лунной программе СССР поставила вибрация ракеты-носителя Н-1. Та же участь постигла и злополучный проект морской ракеты «Булава». 

Человеческий фактор 

Проклятия в адрес пресловутого человеческого фактора (ЧФ) ныне сменились безысходностью технологического отставания. Но редко у кого возникает мысль о взаимосвязи этих явлений. Отсталые технологии – это не старые станки, которые можно заменить новыми. Напротив, это – взаимоотношения людей, препятствующие производству инноваций из знаний и опыта поколений. 

Известно, что второй гидроагрегат СШГЭС трясло в течение 10 лет эксплуатации. Установить причины нестабильной работы к марту нынешнего года – началу ремонта – местный персонал не смог. Человеческий фактор проявился в типичном отказе использовать знания и опыт профессионалов – монтажников и испытателей. 

Дальше все просто. Реверберация (наложение) ошибок монтажа турбины в лихие 90-е и ремонтников СШГЭС, изменивших режим работы лопаток, регулирующих доступ воды, заставила тысячетонную машину пойти вразнос. 

Не спасла и автоматика, которая должна была бы подхватить систему, управление которой выпало из рук операторов. Для этого в автомат заложен алгоритм выхода из «расчетной» аварии. Защиту же от нерасчетной стихии автоматизировать невозможно. Правило системотехников 70-х остается в силе: защита от безобразия, как и само это явление, не автоматизируется. 

Теперь на человеческий фактор можно списать потери бюджета (свыше 50 млрд. руб.) при катастрофе СШГЭС и провале испытаний ракеты «Булава», разработанной специалистами ФГУП «Московский институт теплотехники» (МИТ). Заметим только, что МИТ стал победителем в 1990-е годы в конкурсе на создание «Булавы», опередив традиционного разработчика морских ракет ОАО «Государственный ракетный центр имени академика В.П.Макеева». 

Флакон технологий 

Энергетический коллапс, о котором долгие годы говорили оппоненты бывшего главы РАО ЕЭС Анатолия Чубайса, свершился. Подтвердился непреложный факт – экономические реформы не отменяют закономерности управления сложными человеко-машинными системами. 

Включение механизма конкуренции, на что рассчитывают реформаторы, не только экономическая, но и сложнейшая научная и инженерно-техническая задача. О том, что приватизация генерирующих мощностей позволит государству сконцентрировать ресурсы на модернизации и развитии сетевой и диспетчерской инфраструктуры, было произнесено много слов. Однако реальность технологической несовместимости структур с рыночной и государственно-регулируемой экономикой породила в замкнутом энергетическом цикле короткое информационное замыкание. В информационной системе короткое замыкание – это отказ, боязнь или неумение руководителя использовать в качестве опоры промежуточные звенья управления, что создает условия для развития аварийной ситуации. 

Полный набор этих факторов сопровождал цепь энергетических «блэкаутов» в США, а затем и в России: Москва, Санкт-Петербург, Сочи и, наконец, катастрофа на Саяно-Шушенской ГЭС. Под невнятное бормотание о назначении главного технического менеджера, создании комитетов по надежности, приобретении тренажеров, о «Системном операторе» выяснилось, что РАО «ЕЭС» не в курсе, кто будет разрабатывать технические регламенты и модернизировать оборудование. 

Русская специфика «невидимой руки рынка» проявилась в массовой замене специалистов менеджерами, весь принцип работы которых можно коротко передать одной фразой: стоит дать денег – и успех обеспечен. После кадровой революции конца 90-х, когда в отставку был отправлен весь директорский корпус, в энергетике не осталось опытных эксплуатационников. Зато Анатолий Чубайс был объявлен ректором Московского энергетического института «одним из наиболее грамотных в техническом плане специалистов-энергетиков РАО». 

В сухом остатке – все те же попытки власти найти универсальное решение в административной, образовательной и военной сферах путем объединения в одном технологическом флаконе проекта несовместимых знаний и опыта. 

Стратегия национальной безопасности Российской Федерации до 2020 года мобилизует технологический ресурс энергетики путем интеграции образования, науки и производства. Есть надежда, что это позволит упорядочить конгломерат знаний и опыта для преодоления тотальной безответственности госструктур и номенклатурных назначенцев со шлейфом провалов в экономике и политике. 

О.Л Сергеев, к.т.н., полковник, ветеран РВСН.
http://www.ng.ru/science/2009-10-14/13_turbina.html
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Лазерный микрофон обеспечит идеальное качество записи

Исследователь Дэвид Шварц (David Schwartz) из Rochester Institute of Technology утверждает, что ему удалось изобрести микрофон, пригодный для записи поистине чистого звука.

П

редставителям звукозаписывающей индустрии прекрасно известны наиболее существенные недостатки традиционных микрофонов, некоторые из которых обусловлены самой конструкцией устройства. Все без исключения микрофоны оснащены специальной мембраной, колебания которой преобразуются в электрические импульсы. Размер и форма мембраны непосредственно влияют на ее чувствительность и, следовательно, на чистоту записи. Кроме того, механические движения мембраны снижают качество звука и являются причиной задержки при записи.

Микрофон Шварца лишен перечисленных недостатков, поскольку прекрасно обходится без мембраны. Вместо традиционных компонентов устройство использует лучи лазера для сканирования воздушного пространства, наполненного микроскопическими частицами. При перемещении частиц под воздействием звуковых колебаний лазер снимает эти движения без сотрясения воздуха. Таким образом, качество записи оказывается близким к идеальному. Работа над созданием революционного микрофона ведется в рамках проекта под названием «Laser-Accurate».

По мнению экспертов, лазерный микрофон является весьма многообещающей новой технологией. К сожалению, изобретатель пока не может сказать, сколько времени уйдет на ее совершенствование и доработку. Впрочем, Дэвид Шварц изготовил действующий прототип устройства, который демонстрировался посетителям проходившей в Нью-Йорке отраслевой конференции Audio Engineering Society Show (AES).

Aвтор уже учредил бренд Schwartz Engineering & Design, что свидетельствует о серьезных намерениях на коммерциализацию изобретения.

Стоит отдельно отметить, что Дэвид Шварц является обладателем шести патентных свидетельств, имеющих непосредственное отношение к аудио-технологиям. Некоторые его разработки лежат в основе популярного аудио-формата MP3. Также стоит заметить, что разработки по созданию лазерного микрофона ведутся Шварцем уже не первый год.

http://www.nanonewsnet.ru/news/2009/lazernyi-mikrofon-obespechit-idealnoe-kachestvo-zapisi

(  (  (
Ученые добились рекордной скорости по оптоволокну

С

пециалистам входящего в состав компании “Alcatel-Lucent” подразделения “Bell Labs” удалось достичь рекордной скорости передачи данных по оптоволоконной линии – более 100 петабит/сек на км на расстоянии 7 тыс. километров. Другими словами, исследователи смогли передать за одну секунду содержимое 400 DVD из Парижа в Чикаго. Это в 10 раз превосходит возможности современных подводных кабелей.


Для достижения подобной скорости ученые использовали 155 лазеров, работающих на различных частотах, каждый из которых передавал информацию со скоростью 100 Гбит/сек. Таким образом, специалисты применили технологию спектрального уплотнения каналов WDM, позволяющую одновременно передавать несколько информационных каналов по одному оптоволокну.

http://zhelezyaka.com/news.php?id=3358

ЮБИЛЕИ
15 октября 2009 года исполнилось 80 лет известному ученому в области квантовой электроники и лазерной физики, члену-корреспонденту Российской академии наук Николаю Васильевичу Карлову.

От Лазерной ассоциации президентом ЛАС юбиляру был вручен приветственный адрес:

Глубокоуважаемый Николай Васильевич!

Научно-технический Совет Лазерной ассоциации и Коллегия национальных экспертов стран СНГ по лазерам и лазерным технологиям сердечно поздравляют Вас, выдающегося ученого и организатора, педагога и общественного деятеля, в день Вашего восьмидесятилетия!

Ваша жизнь, Ваши достижения полностью подтверждают два известных правила: «истинно талантливый человек проявляет свои таланты во многих областях» и «физтех проблем не боится, его научили их решать».

Вы внесли значительный вклад в развитие квантовой электроники – и конкретными научными работами, и участием в создании замечательной творческой атмосферы в коллективах первопроходцев в ФИАНе и ИОФАНе. В труднейшие переломные годы Вы стали во главе МФТИ и сохранили его для страны и мира, еще  и обогатив учебную программу гуманитарным просвещением. Ваша работа в качестве народного депутата СССР и на посту Председателя ВАК РФ была образцом служения высшим интересам отечественного научного сообщества.

Присущему Вам педагогическому мастерству, острому публицистическому перу, искреннему азарту полемиста можно лишь завидовать, а Ваши научные успехи не только завоевали Вам высокий авторитет среди коллег, но и были удостоены высоких наград, в т.ч. Государственной премии СССР.

В день юбилея мы желаем Вам надежного здоровья, неиссякаемых сил и неистощимого вдохновения, дальнейших успехов в Вашей работе, счастья и благополучия.


В номере:


Лазеры на парах металлов в Институте оптики атмосферы СО РАН. Физика, техника, применения. К 40-летию со дня основания Института.�      Г.С.Евтушенко, Г.Г.Матвиенко, А.Н.Солдатов


Малый бизнес в отечественной лазерной отрасли                                                  И.Б.Ковш


ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ


ЮБИЛЕИ. Н.В.Карлову – 80! 
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CuBr-AT-лазер с транзисторным источником питания, средняя мощность 3 Вт.  Директор Института �Геннадий Григорьевич Матвиенко и заведующий �лабораторией квантовой электроники Владимир �Олегович Троицкий обсуждают перспективы безтиратронных блоков питания лазеров на парах металлов.
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Экспериментальная установка для микрообработки материалов �на базе CuBr-AT лазера (лазер на парах бромида меди� с активным теплоизолятором). На установке работает научный �сотрудник лаборатории квантовой электроники ИОА СО РАН,�к.ф.-м.н. Федор Александрович Губарев.
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Кто может быть отнесён �к субъектам малого предпринимательства?


Федеральный закон №209-ФЗ "О развитии малого и среднего предпринимательства в Российской Федерации" от 24 июля 2007г. (с изменениями от 18 октября 2007г. и 22, 23 июля 2008г.) относит к таким субъектам организации, отвечающие 3 критериям:


Критерий 1.


К субъектам малого и среднего предпринимательства наряду с коммерческими организациями и индивидуальными предпринимателями, осуществляющими предпринимательскую деятельность без образования юридического лица, могут быть отнесены потребительские кооперативы и фермерские хозяйства, при этом государственные и муниципальные унитарные предприятия статус субъекта малого и/или среднего предпринимательства получить не могут.


Суммарная доля участия РФ, субъектов РФ, муниципальных образований, иностранных граждан и юридических лиц, общественных и религиозных объединений, благотворительных и иных фондов в уставном капитале субъекта малого и среднего предпринимательства не должна превышать 25%. Доля участия, принадлежащая одному или нескольким юридическим лицам, не являющимся субъектами малого и среднего предпринимательства, не должна превышать 25%.


Критерий 2.


Средняя численность работников за предшествующий календарный год не должна превышать для малых предприятий 100 человек. Среди малых предприятий выделяются микропредприятия – до 15 человек.


Критерий 3.


Выручка от реализации товаров (работ, услуг) без учёта НДС или балансовая стоимость активов за предшествующий календарный год не должна превышать предельные значения, установленные Правительством РФ для каждой категории субъектов малого и среднего предпринимательства (устанавливаются раз в 5 лет).


Критерии 2 и 3 вступают в силу с 01.01.2010г.








Табл.1  Лазерная отрасль в СНГ и Балтии: структура и география�(без учета «лазерных мастерских», job-shops)


"Лазерные"   организации


Страна�
Всего�
Госуд.�академии�наук (РАН, РАМН…)�
ВУЗы и ВУЗовские НИИ, НТЦ�
Отрасл. НИИ, КБ, НПО �
ПО,�заводы�
Медучреждения (вкл. мед ВУЗы)�
Малые пред-приятия�
Другие�
�
Белоруссия�
53�
5�(9%)�
5�(9%)�
8�(15%)�
5�(9%)�
16 (в т.ч. 2 ВУЗа) (30%)�
13�(25%)�
1�
�
Россия�
776�
94�(12%)�
104�(13%)�
87�(11%)�
64�(8%)�
107 (в т.ч. 41 ВУЗ) �(14%)�
309�(40%)�
11�
�
Украина�
53�
12�(23%)�
11�(21%)�
6�(11%)�
1�(2%)�
9 (в т.ч. 3 ВУЗа)�(17%)�
13�(25%)�
1�
�
Армения�
6�
1�
1�
2�
-�
?�
2�
-�
�
Казахстан�
4�
-�
2�
-�
-�
?�
2�
-�
�
Киргизия�
4�
1�
1�
1�
-�
1�
-�
-�
�
Молдавия�
1�
-�
1�
-�
-�
?�
-�
-�
�
Литва�
6�
-�
1�
-�
1�
1�
3�
-�
�
Латвия�
1�
-�
-�
-�
-�
-�
1�
-�
�
Узбекистан�
2�
1�
-�
-�
-�
1�
-�
�
�
Эстония�
1�
-�
-�
-�
-�
-�
1�
-�
�
.





Табл.2  Эволюция структуры российской �лазерной отрасли (без медицинских центров)


Лазерные �организации�
1993�
1998�
2009�
�
Государственные АН�
13%�
16%�
12%�
�
ВУЗы и ВУЗовские�НИИ, НТЦ, УНЦ�
14%�
27%�
13%�
�
Отраслевые �НИИ, КБ, НПО�
31%�
19%�
11%�
�
Заводы, ПО�
14%�
6%�
8%�
�
Малые предприятия�
28%�
33%�
40%�
�
Всего�
119�
686�
776�
�
 





Табл.3  Структуры отечественных «лазерных сообществ»


                            Лазерные�                         организации


Сообщества�
Всего�
Госуд.�академии�наук�
ВУЗы и�ВУЗовские�НИИ, НТЦ�
Отраслевые�НИИ, КБ, НПО, ПО, заводы�
Медицинские�учреждения �(вкл. медВУЗы)�
Малые�предприятия�
�
СНГ и Балтия, 2009г.�
900�
13%�
14%�
19%�
14%�
38%�
�
Россия, 2009г.�
776�
12%�
13%�
19%�
14%�
40%�
�
Производители лазерной�техники в СНГ и Балтии, 2009г.�
�175�
�10%�
�5%�
�22%�
�-�
�63%�
�
Лазерная ассоциация, 2009г.�
128�
11%�
15%�
26%�
0,8%�
46%�
�
Участники экспозиций ЛАС �в Мюнхенских выставках


             2001-2003г.г.�             2007-2009г.г.�






21


23�






5%


1%�






-


1%�






43%


30%�






-�






52%


63%�
�
Ответившие на вопросник�ЛАС 2008г.�
85�
9%�
8%�
25%�
-�
50%�
�
Участники выставки�»Фотоника 2009»�(отечественные)�
�98�
�3%�
�7%�
�14%�
�4%�
�51%�
�






Табл.4  Динамика производства лазерной техники �предприятиями стран СНГ и Балтии


Модели и предприятия-изготовители�на внутреннем рынке�



1994�



1998�



2006�



2008�
�
Источники лазерного излучения


Число моделей


Число изготовителей


Доля малых предприятий


- в числе изготовителей


- в числе моделей�
(1995)


687


68





46%


43%�



1276


95





49%


46%�



1200


63





52%


49%�



1186


58





60%


56%�
�
Приборы для измерений �и диагностики


Число моделей


Число изготовителей


Доля малых предприятий  


- в числе изготовителей


- в числе моделей�






83


36





22%


20%�






132


57





32%


29%�






149


53





28%


36%�






150


49





31%


49%�
�
Лазерное технологическое �оборудование


Число моделей


Число изготовителей


Доля малых предприятий


- в числе изготовителей


- в числе моделей�



(1995)


63


32





44%


33%�






126


54





46%


41%�






190


51





53%


68%�






220


52





56%


71%�
�
Медицинские аппараты �и приборы


Число моделей


Число изготовителей


Доля малых предприятий


- в числе изготовителей


- в числе моделей�






200


82





55%


52%�






378


136





58%


58%�






269


71





62%


72%�






240


53





70%


70%�
�



Табл.5  Усреднённые параметры отечественного �"лазерного" МП по данным мониторинга 2008-2009г.г.


Средняя численность занятых лазерной тематикой�
Годовой объем работ по лазерной �тематике, млн руб.�
Средняя выработка �на чел. в год, �млн руб.�
�
24�
30�
1,25�
�






Табл.6  Рабочие данные отечественных малых �предприятий лазерной отрасли


Распределение материально-трудовых ресурсов организации �по видам деятельности�
�
НИОКР в части лазеров и лазерных технологий


производство лазерного оборудования 


производство комплектующих изделий для лазерного оборудования


сервис лазерного оборудования


поставка лазерной продукции, дилерские услуги


выполнение заказов, оказание услуг с использованием имеющегося лазерного оборудования


подготовка специалистов-лазерщиков


информационно-консалтинговые услуги по лазерной тематике


деятельность, не связанная с лазерной тематикой�
18% (70% МП*)


26% (70% МП)





7,5% (30% МП)


3,5% (50% МП)


7,2% (30% МП)





24% (60% МП)


0,1% (2% МП)





2,6% (20% МП)


14% (40% МП)


* - В скобках – доля МП, ведущих такую деятельность�
�
Получатели созданной лазерной продукции�
�
государственные организации внутри страны


негосударственные организации и частные лица�внутри страны


организации и частные лица из других стран СНГ 


организации и частные лица в странах "дальнего �зарубежья"�
25%





50%


5%





15%�
�
Источники финансирования "лазерных" работ�
�
госбюджет (включая Фонд фундаментальных� исследований)


региональный бюджет


льготные кредиты из государственных фондов


зарубежные гранты


банковские кредиты


собственные средства, хоздоговора


частные инвестиции�



10%


2%


2%


1,5%


1,5%


74%


7%�
�
Что больше всего мешает развитию работ по лазерной тематике�(в порядке убывания важности)�
�
низкий уровень спроса на внутреннем рынке


высокие налоги 


нехватка оборотных средств


отсутствие государственной целевой программы по созданию и внедрению�лазерной техники


нехватка нужных кадров


трудности с сертификацией и лицензированием продукции и/или услуг 


насыщенность мирового лазерного рынка товаров и услуг


трудности с оформлением таможенной документации


трудности с получением нужной информации�
�






� INCLUDEPICTURE "http://www.ng.ru/images/2009-10-14/232178.jpg" \* MERGEFORMATINET ���





Гигантская арочная плотина�Чиркейской ГЭС в Дагестане
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Уважаемые руководители предприятий и организаций!


Лазерная ассоциация �совместно с Государственным учебным центром «Профессионал» Управления государственной службы занятости населения �по г. Москве организует курсы по лазерной безопасности. 


Предполагается проведение курсов двух типов.


Курсы первого типа ( короткие, рассчитаны на 3 дня занятий (24 часа).


Программа этих курсов включает в себя, в частности, �следующие вопросы:


физические основы лазеров и технические особенности лазеров различных типов; 


методы контроля лазерного излучения;


воздействие лазерного излучения на биологические объекты, меры защиты от лазерного излучения и вредных веществ, образующихся при лазерном воздействии;


правила размещения лазерного оборудования и оформления необходимых документов (протоколов измерений, санитарного паспорта и др.).


По окончании обучения проводится тестирование� и выдается сертификат о повышении квалификации �в части обеспечения безопасности при эксплуатации лазерного оборудования.


Курсы второго типа рассчитаны на 72 часа �и предполагают более обширную программу.


Помимо перечисленных выше разделов, в их программу входит специальный курс �организации охраны труда и контроля безопасности лазерного оборудования (38 часов).


Занятия завершаются тестированием, по его результатам выдается �свидетельство государственного образца о повышении квалификации.


Стоимость обучения �на курсах 1-го типа ( 7800 руб. за одного человека, �на курсах 2-го типа  ( 12 500 руб за одного человека�(НДС не облагается).


Краткосрочные курсы будут работать на базе Лазерного инновационно-технологического центра (Москва, ул. Введенского, 3, стр.1).  �Периодичность проведения – раз в квартал.


Курсы второго типа ( на базе ГУЦ «Профессионал» �(Москва, ул. Академика Скрябина, д.9, стр.4) и ЛИТЦ.


Периодичность ( раз в полгода.


Очередные занятия на курсах начинаются 15 декабря 2009г. в 10 час.





Контактные лица:


 В ГУЦ «Профессионал»�Майорова Лариса Вячеславовна, тел.: (495) 378-00-71, факс: (495) 378-77-96. E-mail: major@eduprof.ru.


В Лазерной ассоциации�Базилевская Галина Юрьевна,  тел.: (495)  330-00-22, факс:  (495) 334-47-80,  E-mail: las@tsr.ru.
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