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Применение лазерных гироскопов для измерения 
нестабильности угловой скорости вращения Земли

В.П.Васильев, д.т.н., проф., НИИ прецизионного приборостроения, Москва
В.Г Дмитриев, д.ф.-м.н., проф., НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха, Москва
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азерные гироскопы уже долгое время являются важным инструментом в инерциальной навигации и управлении движением различных высокодинамичных объектов гражданского и специального назначения. Исследования и разработки в области лазерной гироскопии были начаты впервые в России практически одновременно (в 1962 году) в НИИ «Полюс» по инициативе М.Ф.Стельмаха и Б.В.Рыбакова и в РНИИ КП по инициативе В.П.Васильева. В дальнейшем аналогичные работы были развёрнуты в НИИ-801, в НПО «Ротор» и на других предприятиях.

Сравнительно недавно лазерные гироскопы нашли новое уникальное применение ( для измерения нестабильности угловой скорости вращения Земли.

До появления лазерных гироскопов не существовало датчиков, способных измерить малые изменения вращательного движения Земли, включая нестабильности угловой скорости её вращения, т.е. всех изменений этой скорости, которые могут быть вызваны сейсмическими причинами – землетрясениями, приливными волнами, движением воздушных масс в атмосфере и т.п. Лазерные гироскопы оказались как раз теми высокоточными датчиками, которые необходимы для применения в подобных геофизических исследованиях.
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Что касается движения Земли, то в результате многочисленных исследований было установлено, что угловая скорость вращения нашей планеты непостоянна, т.е. вращение Земли неравномерно. Изменения скорости ее вращения делятся на 3 типа: вековые, нерегулярные (скач-кообразные) и периодические, или сезонные.
Скачкообразные изменения скорости вращения могут увеличить или уменьшить продолжительность суток. Причина этих изменений с достоверностью ещё не установлена. В результате сезонных изменений скорости вращения Земли продолжительность суток в течение года может отличаться от их средней (за год) продолжительности. При этом самые короткие сутки приходятся на июль – август, самые длинные – на март. Наиболее вероятной причиной периодических изменений угловой скорости вращения Земли являются сезонные  перераспределения воздушных и водных масс на поверхности Земли. Эти изменения скорости вращения Земли были обнаружены в 40-х годах нашего века экспериментально с помощью кварцевых часов.
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Неравномерность вращения Земли векового и нерегулярного характера проявляется в расхождениях наблюдаемых положений Луны и близких к Земле планет (Меркурий, Венера) с вычисленными (эфемеридными) положениями этих тел. Ещё в середине ХIХ в. в наблюдаемом движении Луны были обнаружены отклонения от вычисленного движения, не объяснимые теорией тяготения. Уже тогда было высказано предположение, что эти отклонения кажущиеся и могут быть вызваны  неравномерным вращением Земли вокруг оси. Действительно, когда вращение Земли замедляется, нам кажется, что Луна движется по своей орбите быстрее, а когда оно ускоряется, движение Луны кажется замедленным.

Это объяснение подтвердилось, когда в ХХ в. были обнаружены отклонения в движениях Меркурия и Венеры, аналогичные отклонениям в движении Луны, одновременные с ними и пропорциональные средним параметрам движения этих планет.

Вследствие неравномерного вращения Земли средние сутки, оказываются величиной непостоянной. Поэтому в астрономии пользуются двумя системами счёта времени: неравномерным временем, которое получается из наблюдений и определяется действительным вращением Земли, и равномерным временем, которое является аргументом при вычислении эфемерид планет и определяется по движению Луны и планет. Равномерное время называется ньютоновским или эфемеридным временем. Заметим, что измерения неравномерности вращения Земли уже давно вышли из области чисто научных исследований и приобрели существенную практическую ценность в связи со все более разрастающейся сферой использования спутниковых систем в современной навигации и связи, требующих прецизионных измерений времени и координат космических объектов.

Глобальный угловой момент вращения Земли (с учётом влияния Луны, Солнца и планет) является величиной постоянной. Для того, чтобы создать флуктуации угловой скорости вращения Земли, требуется мощность порядка 1014-1015 Вт. Эту мощность можно сравнить с характерными мощностями глобальных изменений на Земле: так, средняя мощность движения воздушных масс в атмосфере имеет порядок 2∙1015 Вт, океанических течений ( 1014 Вт, выделения тепла из недр ( 1013 Вт, землетрясений и извержений вулканов ( 1011 Вт. Таким образом, нестабильность вращения Земли может быть связана в основном с движением воздушных масс и в меньшей степени – с океаническими течениями.

Земля совершает один оборот за эталонное время 86400 сек; типичные внутригодовые колебания отклонения от этого значения составляют величину порядка 1-1,5 мс (за период 1873-2005 г.г. отклонения находились в интервале минус 2,1 – плюс 3,9 мс).

Почему именно лазерные гироскопы оказались тем инструментом, который позволил измерить столь малые отклонения от равномерного вращения Земли? Здесь дело в том, что из всех типов гироскопов только лазерные гироскопы позволяют с относительной легкостью увеличить их геометрические размеры и тем самым обеспечить требуемые точности измерений.

Разность частот встречных волн в лазерном гироскопе, как следует из теории, прямо пропорциональна площади оптического контура и угловой скорости вращения гироскопа и при этом обратно пропорциональна длине периметра резонатора и длине волны кольцевого лазера. Нетрудно видеть, что с увеличением периметра кольцевого лазера гироскопа разность частот, а, следовательно, и чувствительность растёт линейно с периметром. Однако, помимо чувствительности, важным параметром лазерного гироскопа является т.н. дрейф нуля, определяющий точность измерения угловой скорости вращения объекта. Из теории лазерных гироскопов известно, что величина предельного дрейфа нуля лазерного гироскопа обратно пропорциональна кубу периметра резонатора.
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Уникально высокие точности достигаются в лазерных гироскопах со сверхдлинным периметром (единицы и десятки метров) и прецизионной стабилизацией периметра (напомним, что в стандартных лазерных ги-роскопах, применяемых в системах управления движением самолетов, вертолетов, ракет и торпед, длина периметра составляет всего лишь 15-25 см). Так, например, увеличение площади контура лазерного гироскопа в 24 тыс. раз по сравнению с размерами стандартных гироскопов приведёт к увеличению чувствительности к вращению на пять порядков и снижению дрейфа нуля на четыре порядка. Стандартный дрейф нуля таких сверхбольших гироскопов составляет порядка 10-6 угл. град/час, и это ещё далеко не предел.
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Такое гигантское увеличение точности лазерных гироскопов, принципиально недостижимое для гироскопов всех остальных типов, позволило создать новый уникальный инструмент для изучения многих динамических процессов на Земле и внутри её, в т.ч. движения полюсов, сейсмической активности Земли, свойств и структуры её недр, для прогнозирования землетрясений, цунами, геомагнитных аномалий и т.п.

В течение более 15 лет в Техническом университете Мюнхена (Германия) совместно с Федеральным управлением геодезии и картографии Германии и Новозеландским университетом Кентербери проводятся работы по применению больших и сверхбольших лазерных гироскопов для измерения малых флуктуаций угловой скорости вращения Земли, вызванных движениями в атмосфере, землетрясениями, лунными приливами и прочими земными и космическим причинами. Работы проводятся под руководством профессора Карла-Ульриха Шрайбера. Диапазоны ожидаемых сейсмических частот составляют от 0,003 до 10 Гц, изменений угловой скорости Земли ( от 10-8 до 1 угл. град/час.

Сверхбольшие лазерные гироскопы, как и их «меньшие собратья»,  базируются на прецизионных кольцевых гелий-неоновых лазерах и представляют собой либо монолитные блоки из зеродура (материала, обладающего практически нулевым коэффициентом теплового расширения), либо (для гироскопов со стороной периметра более 1,5 м) устройства, расположенные на скальной основе и соединенные трубами, в одной части которых расположена активная лазерная среда (He-Ne) с высокочастотной накачкой, устраняющей т.н. токовый дрейф, а в другой - вакуум. Во всех случаях для создания кольцевого резонатора лазерного гироскопа используются «суперзеркала» с коэффициентом отражения 99,99995% (потери на поглощение и рассеяние менее, чем 5 ppm) и сверхпрецизионная стабилизация периметра резонатора (лучше, чем 1/500 длины волны). В отличие от обычных лазерных гироскопов, активная стабилизация периметра отсутствует. В помещениях, где размещаются такие гироскопы, поддерживаются  высокостабильные условия по температуре (лучше 0,1 град. С) и влажности.

Принцип действия сверхбольшого лазерного гироскопа ничем не отличается от такового для традиционных «маленьких» лазерных гироскопов (рис.1). В кольцевом лазере гироскопа возникает генерация на длине волны 632,8 нм на двух встречных волнах. Если гироскоп покоится, частоты обеих волн равны. При вращении гироскопа вокруг оси, перпендикулярной плоскости оптического контура, периметры резонатора для двух встречных волн, а, следовательно, и соответствующие частоты встречных волн становятся различными. Обе волны направляются в оптический смеситель, где происходит интерференция встречных волн. При покоящемся гироскопе интерференционная картина неподвижна, при его вращении эта картина начинает «бежать» мимо фотодетектора, который подсчитывает число пробегающих белых и тёмных полос интерференции.  Число импульсов с выхода фотодетектора в единицу времени пропорционально угловой скорости вращения гироскопа. Заметим, что такой лазерный гироскоп измеряет лишь угловые параметры (угловые скорость и ускорение, а угол рассчитывается как интеграл от угловой скорости по времени), в то время как он абсолютно нечувствителен к линейным ускорениям и перемещениям.
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В табл.1 приведены названия, место установки, тип резонатора (монолитный или комбинированный) и величина стороны периметра резонатора (в метрах) для нескольких типов сверхбольших лазерных гироскопов, разработанных в Германии совместно с Новозеландским университетом. Здесь Cashmere Cavern, New Zeland – Кашмерская пещера в Новой Зеландии, обладающая прекрасными механическими (скальный грунт) и климатическим (постоянство температуры и влажности) условиями для размещения больших и сверхбольших лазерных гироскопов, Wettzell – небольшой город в Германии, где расположена оптическая, радиотехническая и радиоспектроскопическая станция-лаборатория по наблюдению за спутниками и небесными телами. Попутно отметим, что на станции имеются современные лазерные локаторы, позволяющие с высокой (порядка сантиметров и менее) точностью определять координаты космических объектов.

Комбинированный резонатор, в отличие от монолитного, содержит отдельные монолитные блоки, на которых установлены зеркала и устройства прецизионной стабилизации периметра, а оптический контур проложен в специальных трубах с активной средой или вакуумированных. Как уже указывалось, такие резонаторы применяются, как правило, в лазерных гироскопах со стороной ква-драта оптического контура более 1,5м, поскольку для столь больших периметров создать моноблочный резонатор уже практически не-возможно. 
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На иллюстрациях показаны общие виды «большого» и «сверхбольшого» лазерных гироскопов, используемых для измерения различных возмущений в движении Земли. Хорошо видны различия в конструкциях лазерных гироскопов (ЛГ) с резонаторами моноблочного и комбинированного типов (рис.2,3). 

Сегодня достаточно хорошо изучены основные причины появления дополнительного расщепления частот в больших лазерных гироскопах: 

· изменения угловой скорости вращения Земли;
· движения полюсов (изменения оси вращения); 
· наклоны из-за волн в толще Земли;
· наклоны из-за влияния океана и атмосферы;
· деформации оптического контура под влиянием изменения температуры и давления (устраняются стабильностью условий измерения);
· изменения длины волны генерации из-за изменения периметра (устраняются прецизионной стабилизацией периметра);
· флуктуации коэффициента преломления в резонаторе;
· течь в корпусе, изменения состава газа.

Знание указанных причин позволяет исключить или в значительной степени демпфировать их влияние на точностные параметры гироскопов.

В заключение приведем характерный вид сигналов отклика большого лазерного гироскопа (расщепления частот встречных волн, верхняя кривая на рис.4) и т.н. Саньяковского шума (нижняя кривая) на небольшое землетрясение в один из дней 2007 года (максимумы сигнала вблизи точки 19.000). Разумеется, необходима еще большая работа по адекватной расшифровке подобных сигналов для исключения получения ложной информации, но уже сегодня можно утверждать, что создание на Земле нескольких подобных станций позволит получить важнейшую информацию о строении и движениях недр Земли и, что вполне вероятно, научиться предсказывать различные стихийные бедствия.

Таким образом, на базе больших и сверхбольших лазерных гироскопов создан уникальный геофизический инструмент для измерения малых и сверхмалых вращательных движений Земли. С использованием большого лазерного гироскопа UG-1 с периметром 77 м получена точность измерения порядка 10-8 от угловой скорости вращения Земли, а на сверхбольшом лазерном гироскопе UG-2 с площадью оптического контура 833,7 м2 с периметром более 110 м предполагается достичь чувствительности гироскопа к вращению 10-9 от скорости вращения Земли, т.е. 1,5∙10-8 угл. град/час. Это позволит с высокой точностью измерять не только вековые, годовые и суточные изменения угловой скорости вращения Земли, но и более высокочастотные её сверхмалые нерегулярные нестабильности.

Авторы благодарны профессору А.В.Приезжеву (МГУ им. М.В.Ломоносова) и профессору К.-У.Шрайберу (Технический университет Мюнхена, Германия) за предоставление материалов по сверхбольшим лазерным гироскопам. В статье также использованы материалы работ Н.С.Сидоренкова из Московского Гидрометцентра.

хроника
На «Dental-Expo 2009»

В

 начале сентября в «Крокус Экспо» в Москве прошла стоматологическая выставка «Dental-Expo 2009». Количество посетителей на ней по сравнению с прошлым годом сократилось, многие участники резко уменьшили площади стендов, предпочитая демонстрировать оборудование и материалы на картинках.

Первое, что бросалось в глаза – обилие информации о немецкой компании «Sirona». Компания является производителем различного стоматологического оборудования (в том числе и лазерных аппаратов), томографов, мебели, и т.д. Немцы молодцы, лихо работают на рынке, почти у каждого дилера немецкого оборудования в каталоге есть ссылка на «Siron’у». У компаний-дилеров наверняка жесткая конкуренция, однако, несмотря на это, цены на оборудование у всех одинаковые. Взять хотя бы стоматологический лазер «Sirolaser», генерирующий излучение с длиной волны 0,98 мкм и мощностью до 7 Вт ( у всех на него одна цена 7900 €, которая снизилась на 1000 € по сравнению с весенней.

По старой доброй традиции напротив входа располагалась компания «Unident», на стенде которой ожидаемой малютки «EzLase» (на 0,98 мкм) производства «Biolase» не оказалось, зато красовалась ее предыдущая версия – огромный контейнер. На вопрос «Почему?» был дан ответ, что «…малыш очень хорош, и его уже отрывают с руками». А предыдущая модель выпускается в таком виде без малого уже 7 лет, она надежна и проверена временем. Кроме того, был представлен прибор «WaterLase» для работы с твердыми тканями зуба (производства все того же «Biolase»), с длиной волны излучения 2,78 мкм (за счет использования легированного Er кристалла YSGG, а не YAG, как обычно).

На стенде компании «Ньюмед» был выставлен физиотерапевтический аппарат «Scorpion» мощностью до 450 мВт болгарского производства, позволяющий проводить процедуры фотодинамической терапии (стоимость аппарата 40 000 руб.).
Знакомый по предыдущим выставкам аппарат с выходной мощностью до 25 Вт и длиной волны излучения 0,94 мкм компании «Quanta System» (Италия), представленный на стенде компании «Стома Денталь», ( самый лучший, по словам стендистов, из существующих в мире аппаратов подобного рода. Цена – 350 000 руб., что, в общем, неплохо для зарубежного продукта, это соизмеримо с ценами российских производителей подобных аппаратов. Другой вопрос ( нужен ли стоматологам столь мощный прибор? Обычно 5-8 Вт хватает с избытком.

Экспозиция «Фотоны» «стоматологическими» новинками не порадовала. В настоящее время основной упор компания делает на косметологию ( и в результате по сравнению с прошлым годом уровень продаж вырос почти в 2 раза.

Ничего нового не представила и компания «Стомакс». Все те же «Doctor Smile D5» (0,81 мкм, 5 Вт) за 3 990 € (по акции, обычно же за 6 000 €) и «Doctor Smile Er:YAG». Такая цена на диодный лазер не может не радовать. Это самый дешевый импортный прибор из всех представленных. В комплект входят несколько хэндписов и отбеливающая насадка. Кроме того, в главном меню есть большой набор прописанных для врачей режимов работы: рассечение, отбеливание, стерилизация и т.д.

Новинку «Key Laser 3» ( Er:YAG-лазер с энергией в импульсе около 600 мДж и частотой следования импульсов до 25 Гц ( демонстрировала компания «KaVo». Наличие красного пилот-лазера, обеспечивающего обратную связь, позволяет работать в контактном режиме. Утверждалось, что при таких параметрах излучения лазер работает не на пределе своих возможностей. А вот 6-ваттный диодный лазер «GentleRay 980 Classic» стоимостью 14 639 €, также представленный на стенде «KaVo», очень легко раскачивается (за умеренную доплату) до 12-ваттной версии. Интересный ход – одно и то же оборудование в зависимости от электронной прошивки продается по разным ценам. 

Компания «Rosslyn Medical» приняла заочное участие в выставке, а жаль. Ведь именно там выпускают комбинированный аппарат, в котором установлены СО2- и Er:YAG-лазеры.

Заметный экспонат из второго зала ( американский 7-ваттный «самый первый в мире лазер» (как это ни удивительно, 980-нанометровый) «Prometey» по цене 159 000 руб. Кроме того, предлагалась версия с добавлением излучателя для ФДТ.

На соседнем стенде компания-новичок «Velopex» предлагала аж 2 новинки на рынок. Одна из них ( установка мощностью 5 Вт, с длиной волны излучения 0,83 мкм, стоимостью 10 000 €. Вторая ( машина для ФДТ под названием «FotO2Sun» с неизвестной ценой и характеристиками (сам аппарат был скрыт от глаз посетителей и представлен только на картинке, попытки найти его на сайте компании также не увенчались успехом).

В целом выставка произвела достаточно тусклое впечатление. Очень грустно от того, что производители отечественной лазерной техники на «Dental-Expo 2009» представлены не были. По-видимому, в связи с сокращением государственного финансирования выставку они проигнорировали. Зато мебель для медкабинетов делать мы умеем ( очень много было на выставке компаний из России, Белоруссии и Украины, специализирующихся на производстве такой мебели 

К.М.Жилин, аспирант МИФИ, Москва

(  (  (
Научная конференция, посвященная памяти М.С.Плужникова

16-17 сентября 2009г. в Санкт-Петербургском государственном университете им. акад. И.П.Павлова прошла научная конференция, посвященная памяти профессора М.С.Плужникова. Научная программа включала доклады ведущих специалистов в области хирургии головы и шеи, соратников и друзей Мариуса Стефановича.

На конференцию съехались видные оториноларингологи России, Украины, Белоруссии, Киргизии, Германии, Бельгии, США. Была торжественно открыта мемориальная доска на здании, в котором профессор Плужников проработал более 40 лет. 
М

ариус Стефанович Плужников родился 5 марта 1938 года в Ленинграде. С 1962 года, после окончания лечебного факультета Первого ЛМИ им. акад. И.П.Павлова, он работал в Ленинградском (ныне - Санкт-Петербург-ском) медицинском университете им. акад. И.П.Павлова, где прошел путь от клинического ординатора до заведующего кафедрой, заслуженного деятеля науки РФ, Почетного доктора Университета.

Ученик и последователь члена-корреспон-дента АМН СССР, заслуженного деятеля науки и техники СССР профессора В.Ф.Ундрица, Мариус Стефанович занимался разработкой фундаментальных вопросов в оториноларингологии. Возглавив кафедру оториноларингологии, он сделал ее одним из основных центров развития этой области медицины в нашей стране, создав свою школу.

За период его заведования кафедрой были развиты новые научные направления: ультразвуковая диагностика и хирургия, клиническая аудиология, физиология верхних и нижних дыхательных путей, разработаны и внедрены в практику ЛОР-хирургии высокочастотные методы вентиляции легких при общей анестезии, разработаны методы лазерной ЛОР-хирургии, лазерного интерстициального разогрева тканей, фотодинамической терапии и т.д. 

Под руководством профессора М.С.Плужникова в начале 80-х проводились первые клинические испытания отечественных лазерных аппаратов. Широкий спектр выполненных экспериментальных исследований позволил обосновать преимущества использования лазерного луча в эндоскопической хирургии, подобрать оптимальные режимы. Мариус Стефанович впервые в стране провел эндоскопические вмешательства на гортани с использованием одного из первых опытных образцов лазерных аппаратов, созданных в ЛИТМО. В последующие годы благодаря его тесному творческому контакту с разработчиками лазерной медицинской техники удалось изучить биологические эффекты лазерного воздействия на ткань, что дало возможность су-щественно расширить спектр применения лазеров в хирургии, повысить эф-фективность и прогнозируемость результатов. Глубокое понимание механизма воздействия лазерного излучения на биологические ткани позволило М.С.Плужникову разработать концепцию лазерной интерстициальной термотерапии опухолей, при которой на низких мощностях проводится интерстициальное воздействие, приводящее к разогреву ткани без карбонизации в зоне воздействия, что позволяет получить достаточно объемные коагуляты ткани. В последующем происходит постепенная резорбция «лазированной» ткани без формирования рубцов. Этот метод нашел широкое применение в эндоскопической хирургии ЛОР-органов. В последующие годы многие отечественные лазерные аппараты получали путевку в жизнь, пройдя успешные испытания на кафедре оториноларингологии с клиникой СПбГМУ. Целая плеяда оториноларингологов России и зарубежья освоила лазерную хирургическую технику под руководством профессора Плужникова.

Автор более 450 научных работ, из них 11 монографий и учебников, М.С.Плужников был избран действительным членом Российской Академии естественных наук, ряда зарубежных обществ и академий, в том числе ( членом Научного общества оториноларингологов Германии, а в 2009 году, посмертно, стал почетным членом Бельгийского общества оториноларингологов.

До самых последних дней он был бессменным главным редактором созданного им международного журнала «Folia Otorhinolaryngologiae et Pathologiae Respiratoriae» и членом редколлегий всех отечественных журналов по оториноларингологии, а также журнала «Лазерная медицина».
Он щедро передавал свои знания, подготовив целую плеяду талантливых учеников, в созданной им на кафедре обстановке творческой свободы каждый имел возможность 

учиться и творить. Под его руководством было защищено 47 кандидатских и 10 докторских диссертаций. По признанию иностранных ученых, прекрасное знание иностранного языка, личное обаяние, прекрасные человеческие качества Мариуса Стефановича позволили объединить ларингологов многих стран и открыли молодым специалистам возможность обучаться в зарубежных клиниках. 

Ученики профессора Плужникова работают сегодня во многих странах ближнего и дальнего зарубежья, занимая самые ответственные посты.

С.А.Карпищенко, д.м.н., проф., зав. Кафедрой оториноларингологии СПбГМУ им. И.П.Павлова

ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ

В защиту отечественной конструкторской мысли и производителя

На выставке средств безопасности "Интерполитех-2009" (27-30 октября, ВВЦ, павильон 75) компания "Торгспецальянс" продемонстрирует около 50 новинок оптического рынка. О том, какие задачи руководство предприятия ставит перед собой, рассказывает заместитель генерального директора ООО "Торгспецальянс" И.И.Бурумов.

( Игорь Игоревич, насколько сегодня ваша компания ощущает на себе влияние кризиса? Почему Вы решились в сложных экономических условиях участвовать в выставке?

( Поскольку наша компания по своему роду деятельности занимается достаточно узким направлением рынка оптической продукции и является официальным поставщиком государственных силовых структур Российской Федерации на протяжении многих лет, мы, безусловно, ощутили в текущем году сокращение Гособоронзаказа России. Секвестр этих расходов коснулся, в том числе, и госзакупок оптико-механических и оптико-электронных изделий. Но, тем не менее, мы достаточно успешно в этом году провели ряд закрытых показов, испытаний и поставки продукции для нужд российских ведомств, не забывая об обновлении линейки образцов серийной продукции и научно-конструкторских изысканий в этой области.
Наше участие на предстоящей выставке обусловлено рядом причин. Первая из них ( это закрепление наших успехов в выполнении текущего оборонного заказа России.

Вторая причина связана с тем, что в упомянутых сложных экономических условиях мы прогнозируем свое некоторое преимущество перед конкурентами, поставляющими на российский рынок компоненты и готовую продукцию западного производства, в том числе стран, входящих в определение вероятного противника. Поставки такой продукции строго привязаны к курсам ведущих мировых валют, которые в прошлом году сильно изменились по отношению к российскому рублю. Более того, в Федеральном законе №94 в настоящий момент ярко выражены процентные преференции по отношению к поставляемой продукции отечественного производства.

Еще одной причиной участия в выставке является очевидная текущая стагнация большинства оптических российских предприятий и компаний. Она связана зачастую не столько с их тяжелым экономическим положением, сколько с ярко выраженным отсутствием конструкторской и инженерной мысли.

Причин и объяснений этому явлению множество, но в результате многие из производителей, в том числе и участники предстоящей выставки, ежегодно экспонируют и предлагают к поставкам прототипы и серийные изделия, разработанные еще в 90-е годы прошлого столетия, а порой и более древние конструкции. Максимум, что еще делается в этом направлении, так это модернизация и тюнинг того, что есть в наличии.

Наша компания всегда гибко реагировала на различные экономические и технические факторы рынка оптики. Поэтому, к сожалению, по ряду причин, порой даже нелицеприятных, мы приняли в этом году решение изменить существовавшие до сих пор приоритеты многолетних отношений с одним из отечественных производителей и сделать ставку на собственные силы и эксклюзивные партнерские отношения с объединением «БелОМО», которое объединяет несколько ведущих отечественных предприятий и конструкторских бюро и дочерних организаций.

Имея в течение последних лет надежного партнера в лице «БелОМО», мы существенно расширили линейку предлагаемой продукции, реально обновили ее новыми образцами, многие из которых на предстоящей выставке будут премьерными. Всего мы рассчитываем совместно с нашими партнерами представить на нашем стенде около пятидесяти новых изделий для оптического рынка.

( Расскажите, пожалуйста, подробнее, какую именно продукцию планируете представить? 

( Фактически мы представим на нашем стенде весь существующий спектр продукции оптических и лазерных технологий, применяемых как в целях военного двойного, так и полицейского назначений. Мы уже упомянули здесь количество представляемых нами новинок. Самыми яркими из них будут, безусловно, те, что не имеют на настоящее время серийных аналогов и практически впервые будут представлены в свет. Это, например, перископический коллиматорный прицел для стрельбы из-за угла; совмещенный с кратным оптическим прицелом стрелковый коллиматорный прицел, объединенный в одну общую конструкцию; оптический прицел для автоматического оружия с повышенным полем зрения; коллиматорный прицел, совмещенный с лазерным целеуказателем; современнейший лазерный дальномер с погрешностью измерений в один метр; совмещенные в одну конструкцию лазерные целеуказатели в видимом и инфракрасном диапазонах; ночные очки, не уступающие по параметрам передовым западным образцам; малогабаритный тепловизионный прицел; низкоуровневый телевизионный прицел для стрелкового оружия с программами смены прицельных сеток в зависимости от применяемого оружия и встроенным баллистическим вычислителем; подствольные и тактические фонари с ксеноновыми и светодиодными источниками света и многое другое.

( Среди соэкспонентов на стенде вашей компании предприятия из Республики Беларусь. Как давно у вас развивается сотрудничество с нашими ближайшими соседями и какие планы на будущее?

( В настоящее время мы глубоко удовлетворены результатами нашего взаимовыгодного сотрудничества с предприятиями объединения «БелОМО». Мы поражены четкой, достаточно определенной и всегда вменяемой структурой их организации и руководства. В работе с нашими партнерами из «БелОМО» мы ощущаем их поддержку в ряде сложных вопросов и, к удивлению, не испытываем в работе с ними тех закулисных интриг, которыми страдает большинство российских производителей, связанных проблемами реформирования управления, а также элементами скрытого лоббирования и кумовства.

На будущее, в связи с опубликованием Декрета Президента РБ № 10 от 6 августа 2009г., в котором предусмотрены уникальные меры льготных условий для инвестиционных программ, мы планируем комплекс программ, связанных с совместным производством на территории Беларуси и России.

( Планируете ли вы сотрудничество с другими странами ближнего и дальнего зарубежья, или "Торгспецальянс" ( это альянс исключительно с Республикой Беларусь?

( Не по нашей вине дело обстоит именно так. Уточню только, что данный альянс существует с предприятиями «БелОМО», и этого достаточно. Поясню, почему. Данные предприятия Беларуси выпускают не только готовые оптические изделия и сложные узлы точной механики, которыми комплектуются в той или мере даже изделия наших прямых конкурентов. Таких, к примеру, известных российских производителей ФГУП «Альфа», фирмы «Дедал», Красногорского ОМЗ и других.

На «БелОМО» также выпускаются автозапчасти для КамАЗа, МАЗа и других автопроизводителей, сложные электронные и оптические изделия для военных самолетов и вертолетов, а также бронетехники, уникальные объективы для мирного и военного космоса. Весь спектр продукции заводов объединения сложно перечислить, но большинство этой продукции «БелОМО» задействовано в работе многих российских предприятий-производителей. И не потому, что белорусская продукция дешевле российских аналогов. Зачастую потому, что со временем в российском производстве что-то попросту уже не производится в силу разных причин или таких российских аналогов элементарно нет в природе.

Сотрудничество в сфере военных технологий с ближним и дальним зарубежьем в России осуществляет только одна организация ( «Рособоронэкспорт», равно как и Беларуси аналогично существует также свой государственный спецэкспортер ( «Белтехэкспорт». Если упомянуть рынок продукции двойного назначения, то в рамках российского и белорусского законодательств мы теоретически можем, пройдя все необходимые согласования, осуществлять поставки.

Но мы не ставим перед собой таких задач, поскольку хорошо знаем, как успешно работают предприятия «БелОМО» на внешнем рынке поставок продукции двойного назначения. В их списке стран-заказчиков вы найдете не только Сирию и Венесуэлу, но и Швецию, Великобританию и США.

Альянс с западными производителями по сбыту их продукции в наши планы также не входит. И объясню, почему. В последние годы наши силовые структуры стали всё более выражено заказывать оптические изделия у таких производителей, как “L3/Eotech”, “AimPoint”, “Trijicon”, “SureFire”, “Vectronix”, “Leupold”, “Cor-ner Shot LLC”. Если бы не поправка Джексона-Веника, то тогда этот список пополнился бы приборами и прицелами ночного видения от “Litton” и ”ITT” и тепловизионными изделиями “Boeing”, “L3/Raytheon” и “Inframetrics”.
Импортное оружие мы уже закупаем, тенденции для отечественных производителей и так тревожны. Сформировался ряд компаний, активно продвигающих западные изделия. Если теоретически влиться в их ряды, то мы оставим отечественные заводы-производители попросту без заказов.

Тем более экономически неясен смысл закупки американского коллиматорного прицела по цене, превышающей его отечественный аналог минимум в четыре раза. Сроки поставки и гарантии импортной оптической продукции также в разы невыгодно отличаются от отечественных аналогов, тем более не совсем понятно гарантийное обслуживание таких западных изделий, зачастую зависящих от возможных экономических и политических санкций, которые могут настать в любом очередном конфликте с Западом. Даже в техническом плане разработанный для оружия типа М16 или МР5 коллиматорный прицел не всегда подходит по баллистическим нагрузкам для отечественных АК, АН и АЕК, не говоря уже о параметрах выверки такого прицела под используемые отечественные боеприпасы.

Кроме того, многие эти западные изделия, разработанные для полицейского применения, не выдерживают нагрузок в полевых армейских условиях. Производственный график ряда западных производителей ограничен рамками производственных мощностей, и не факт, что они смогут справиться с крупносерийными заказами.

Бывают и совсем курьезные моменты с закупкой импортных изделий. Недавно одна российская служба при закупке импортных лазерных дальномеров установила требования в конкурсном техническом задании по обязательному измерению дистанции в ярдах, тем самым закрыв данную госзакупку для отечественных аналогов. Сомневаюсь, что кто-то, кроме англоязычных военнослужащих, может воспользоваться такой опцией этого дальномера.

А вот другой пример. Одно московское государственное оптическое предприятие, уже упомянутое здесь нами, вместо того, чтобы разрабатывать и производить собственную продукцию, что является его прямыми обязанностями, участвует в гостендерах и поставляет методом банальной перепродажи чужую продукцию, в том числе китайские бытовые пластмассовые лазерные дальномеры компании “Newcon”, что печально вдвойне. 

В силу упомянутых причин и факторов основной задачей деятельности нашей компании мы считаем защиту на деле отечественных конструкторской мысли и производителя. Недавно наша компания получила от предприятий объединения «БелОМО» эксклюзивные права по предоставлению их интересов в Российской Федерации. По нашему мнению, это очень мощный ход вперед и здоровый сигнал нашим конкурентам.

Вопросы задавал А.Шмелев, «Оружие России»
http://www.arm-xpo.ru/site.xp/049051124049049049054052.html
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Москва: малым предприятиям компенсируют 50% затрат 
на внедрение ISO
24 сентября 2009 года на заседании Комиссии правительства Москвы по финансовой и имущественной поддержке малого предпринимательства принято положительное решение о компенсации (субсидировании) 50% затрат на сертификацию по стандарту ИСО 13485:2003 компании ООО «КВАЛИТЕК».

К

омпания «КВАЛИТЕК» специализируется на производстве специальной лазерной техники различного назначения. Продукцией компании являются более 25 моделей медицинских лазерных аппаратов: среди которых «ЛАХТА-МИЛОН», «ЛСП», применяемый в хирургии, фотодинамической терапии, офтальмологии, волоконный лазер высокой мощности Белый Лазер SC-2 для фундаментальных исследований, оптической томографии, биомедицины и метрологии.

По заявлению ООО «КВАЛИТЕК», внедрение стандарта ИСО 13485:2003 обеспечивает улучшение управляемости предприятием; координацию взаимодействия между службами и отделами; повышение эффективности планирования; оптимизацию основного производственного процесса; снижение уровня брака и издержек; стабильное повышение качества производимой продукции; повышение уровня удовлетворенности потребителя и отлаженную систему работы с претензиями; повышение эффективности закупок и работы с поставщиками; улучшение основных показателей производственно-хозяйственной деятельности; повышение имиджа компании; возможность входа на новые рынки; повышение эффективности участия в государственных конкурсных торгах и тендерах.

Субсидии предоставляются экспортно ориентированным, инновационно-производствен-ным субъектам малого предпринимательства города Москвы в соответствии с условиями конкурсного отбора, проводимого Департаментом поддержки и развития малого и среднего предпринимательства города Москвы. Размер субсидии малым предприятиям составляет 50 процентов общей стоимости услуг по подготовке и прохождению сертификационного аудита, но не более 250 000 (двухсот пятидесяти тысяч) рублей на один сертификат и не более 500 тысяч рублей на одно МП.

Для участия в конкурсном отборе малому предприятию, получившему сертификат соответствия внедренной системы менеджмента международному стандарту, необходимо: 

· Ознакомиться с условиями конкурсного отбора и конкурсной документацией на сайте; 

· Подготовить комплект документов; 

· Получить необходимое (бесплатное) консультирование в ЗАО «Межрегиональный Центр промышленной субконтрактации и партнерства» и подать заявку на участие в конкурсном отборе. Окончательный срок подачи конкурсных заявок ( 01 декабря 2009г. Конкурсные заявки, поданные позднее установленного срока, не принимаются к рассмотрению и будут возвращены. Межрегиональный Центр промышленной субконтрактации и партнерства рекомендует приступать к подготовке заявок незамедлительно.

· Прибыть на заседание Комиссии правительства Москвы по финансовой и имущественной поддержке малого предпринимательства.

Межрегиональный Центр промышленной субконтрактации и партнерства приглашает заинтересованные малые предприятия города Москвы принять участие в конкурсном отборе и готов оказать необходимую организационную и консультационно-методическую поддержку.
http://allmedia.ru/headlineitem.asp?id=583090
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“Panasonic” не может обойтись без новосибирских лазеров

Компания “Panasonic” купила уникальную лазерную систему разработки и производства ЗАО “Техноскан”.

Э

та лазерная система, по словам разработчиков, крайне удобна в применении. Достаточно набрать на клавиатуре компьютера длину волны, и лазер перестраивается сам. Диапазон настройки – 300 нанометров, аналогов у системы в мире нет. Как рассказал директор ЗАО «Техноскан» Сергей Кобцев, система, которую можно назвать «лазер лазеров», уже установлена в исследовательском институте компании “Panasonic” под Осакой, в Японии. По размерам и масштабу исследований японский институт можно сравнить, например, с нашим ИЯФом. Но, в отличие от новосибирского института, японский ставит перед собой только исследовательско–прикладные задачи. Сейчас японцы ведут разработки в области новых материалов, а также исследуют их взаимодействие с рядом биологических объектов.

Сергей Кобцев не исключает, что японцы закажут себе еще системы производства “Техноскана”. Во всяком случае, незадолго до реализации японского проекта новосибирская компания поставила аналогичную систему в Канаду и в США. Американцы уже успели дополнительно заказать новые лазерные системы.

http://sibkray.ru/news/2009-8-27/4593/



В номере:
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Лазерная техника для нанотехнологий ( приглашение к сотрудничеству
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Табл.1  Сверхбольшие лазерные гироскопы, разработанные в Германии �совместно с Новозеландским университетом


Лазерный �гироскоп�
Место установки�
Тип резонатора�
Сторона,м�
�
С-1�
Cashmere Cavern, New Zeland�
Монолитный�
0,85�
�
С-2�
Cashmere Cavern, New Zeland�
Монолитный�
1,0�
�
G-0�
Cashmere Cavern, New Zeland�
Комбинированный�
3,5�
�
G�
Wettzell, Germany�
Монолитный�
4,0�
�
UG-1�
Cashmere Cavern, New Zeland�
Комбинированный�
17,5*21,0�
�
GEOSE NSOR�
Wettzell, Germany�
Комбинированный�
1,6�
�
PR-1�
Univ. of Canterbury, New Zeland�
Комбинированный�
1,6�
�
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Рис.1  Схема лазерного гироскопа
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Рис.2  Моноблочный «большой» гироскоп С-2
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Рис.3  Комбинированный «большой» гироскоп G-0 на скальной стене
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Рис.4  Изменение величины расщепления частот встречных волн �(верхняя кривая) и «Саньяковского шума»  (нижняя кривая) во времени (2007г.) Максимум соответствует небольшому землетрясению.








Лазерная техника для нанотехнологий


С предложением об организации сотрудничества к Лазерной ассоциации обратилась Национальная ассоциация наноиндустрии России. Тот факт, что для исследования ( да и для получения ( объектов нм-масштаба широко используются лазерные методы и технологии, общеизвестен. Задачей для наших ассоциаций является создание взаимовыгодных коопераций лазерщиков и нанотехнологов. В качестве первого шага мы публикуем перечень практических задач, сформулированных «для себя» Национальной ассоциацией наноиндустрии России, и приглашаем читателей «Л-И» к сотрудничеству в их решении.


Системные исследования и создание технологической базы наноэнергетики.


Разработка наноструктурированных материалов с высокой магнитной проницаемостью и максимальной плотностью магнитной энергии на основе слоистых систем, в которых слои гранулированных аморфных сплавов чередуются с диэлектрическими немагнитными слоями.


Разработка высокоэффективных катализаторов с наноразмерными активными центрами на основе наночастиц металлов и нанокристаллических цеолитов с целью снижения затрат на производственные процессы в области химии и нефтехимии.


Разработка технологии производства наночастиц кремния и радиационно-стойких лакокрасочных изделий на их основе.


Разработка функционального ряда керамических наноразмерных структур и создание на их основе строительных и конструкционных материалов, обладающих высокой механической прочностью и износостойкостью, устойчивостью к постоянным, циклическим, импульсным температурным и механическим нагрузкам, повышенной огнестойкостью.


Разработка обладающих высокой износо- и термостойкостью ионообменных фильтрующих наноструктурированных керамических материалов и создание на их основе фильтрующих элементов устройств очистки сточных промышленных вод. Создание безотходного производства керамических материалов с использованием отработанных фильтрующих элементов.


Разработка механически прочных, высокотемпературных, износостойких, хемо- и термостойких, электропроводящих наноструктурированных углеродных материалов и создание токопроводящих конструкций на их основе.


Разработка экологически безопасной полипропиленовой пленки, обладающей свойством биодеградации в окружающей среде под действием солнечного света, тепла, влаги и микроорганизмов почвы при сохранении основных эксплуатационных характеристик, присущих упаковочным материалам.


Разработка нового поколения перевязочных материалов, полимерных, резиновых и текстильных изделий медицинского назначения с использованием наночастиц серебра в качестве биоцидного агента.


Разработка серии композиционных материалов широкого спектра применения на основе нанокристаллического пластинчатого гидроксиапатита нового поколения и биосовместимых полимеров для их применения в области костной хирургии и стоматологии.


Свои предложения или запросы на установление контактов можно присылать �либо в ЛАС, либо в НАНР (см. сайт � HYPERLINK "http://www.nanotech.ru" ��www.nanotech.ru�).


НАНР готова рассмотреть (а ЛАС ( поддержать) и любые другие предложения, �направленные на развитие нанотехнологий с использованием лазерного излучения. При этом не требуется присылать нам конкретные проекты с описаниями изобретений и «know-how» ( достаточно лишь сформулировать , какой партнер из «нанотехнологического мира» вам нужен, что бы вы хотели от него получить и что он получит �в итоге от вас в результате сотрудничества.


Желаем успеха!


											Секретариат ЛАС 
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Контакты для связи: ЗАО «Межрегиональный Центр промышленной субконтрактации и парт-нерства», тел./факс: (495) 234-53-76, 234-53-74.


Муратова Ангелина Владимировна.


E-mail: � HYPERLINK "mailto:muratova@binec.ru" �muratova@binec.ru�.
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