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В.С.Соболев, Институт автоматики и электрометрии СО РАН, Новосибирск 
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Рождение и развитие лазерных доплеровских измерительных систем связано с острейшей проблемой механики середины прошлого века – проблемой гидродинамической турбулентности. Как известно, явления турбулентности ограничивают движения жидкостей и газов в трубопроводах, влияют на скорости самолетов, судов и подводных лодок, и в этом плане потребовались усилия многих научных коллективов, чтобы внести ясность в понимание статистики и механизмов зарождения турбулентности. Об актуальности решения этой проблемы хорошо сказал автор известных Фейнмановских лекций по физике: «Однажды нам понадобится рассчитать поток воды, брызжущей из шланга, а мы это не. умеем».

В 60-е годы прошлого столетия моя лаборатория в Институте автоматики и электрометрии СО АН СССР в тесном сотрудничестве с коллективами Института гидродинамики СО АН СССР и Института теоретической и прикладной механики СО АН СССР была занята поисками методов исследования турбулентных движений в жидкостях. По аналогии с воздушными потоками, где турбулентность изучалась методами термоанемометрии с чувствительным элементом в виде тонкой нагретой проволочки, меняющей свое сопротивление под действием набегающего потока, мы пытались применить эту методику к жидкостям. Но проволочка не выдерживала напора жидкости и рвалась с увеличением скорости. Тогда мы изготовили датчик в виде тонкой металлической пленки, напыленной на клиновидную стеклянную подложку. Это был прорыв, такой датчик заработал, но с крупным недостатком – он сильно искажал исследуемый поток. Мы тщетно пытались найти выход из этого тупика, и вдруг наткнулись на статью известных американских спектроскопистов Йе и Камминса, которые показали, что когерентное излучение лазера, рассеянное случайным ансамблем взвешенных в потоке частиц, сохраняет частичную когерентность и несет информацию об их скорости в виде доплеровского смещения частоты исходного излучения.
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Работы по использованию этого явления для исследования турбулентности были начаты в 1968г. совместно с лабораторией когерентной оптики ИАиЭ СО АН СССР, возглавляемой известным специалистом в области когерентной оптики В.П. Коронкевичем, и уже в 1969 году журнал “Автометрия” опубликовал результаты экспериментальных исследований созданного нами первого в СССР лазерного доплеровского измерителя скорости потоков жидкостей (ЛДИС).
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Следует отметить, что ЛДИС представляет собой довольно сложный оптикоэлектронный комплекс, состоящий из лазера, формирующей оптики и нетривиальной электроники, выдающей информацию о скорости. В оптической части прибора создаются зондирующие пучки, которые направляются в исследуемую точку потока. Рассеянный взвешенными в потоке микрочастицами свет собирается приемным объективом и подается на катод фотодетектора. Вследствие эффекта Доплера рассеянное излучение от каждого из зондирующих пучков приобретает смещение частоты, определяемое соотношением 
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 ( вектор измеряемой скорости. Эти рассеянные пучки интерферируют между собой, в результате чего на выходе фотоприемника возникает электрический сигнал, частота которого пропорциональна проекции скорости на направление разностного волнового вектора зондирующих пучков. Полученный сигнал по своей природе ‑ процесс случайный и сопровождается достаточно интенсивными шумами. С учетом этого система его электронной обработки включает в себя узлы следящей фильтрации и оптимальной демодуляции. 

Отметим, что эта сложность окупается такими неоценимыми, с точки зрения специалистов в области гидро- и аэродинамики, возможностями, как полное отсутствие возмущений исследуемого потока. Введение дополнительных зондирующих лучей позволяет получать информацию обо всех трех компонентах вектора скорости при высоком быстродействии. И ко всем этим преимуществам добавляется еще достаточно высокая точность измерений. Так, например, при времени осреднения 10 мс погрешность измерений мо-жет составлять всего 0,1 %.

Наши специалисты методами фурье-оптики проанализировали основные оптические схемы ЛДИС и получили математические модели доплеровского сигнала. На основании этих результатов стало возможным рассчитать и построить оптическую схему ЛДИС, удовлетворяющую всем специфическим требованиям гидроаэродинамического эксперимента. Исследования электрического доплеровского сигнала позволили установить фундаментальное соотношение неопределенности между желаемой точностью измерений и пространственным разрешением: чем выше желаемая точность, тем худшим будет пространственное разрешение. На основании анализа статистических характеристик получаемого сигнала определена потенциальная точность ЛДИС и построены алгоритмы оптимальных оценок скорости по критерию достижения максимума функции правдоподобия. 

Уже в 1975г. нами была издана монография, посвященная доплеровской анемометрии. Как выяснилось позже, она стала «первой ласточкой» в этой области не только в СССР, но и в мире, и только через год в свет вышло сразу несколько книг зарубежных авторов по этой тематике.

Наши результаты вызвали интерес как в СССР, так и за рубежом. Государственный оптический институт (Ленинград) предложил сотрудничество в области исследования турбулентности Мирового океана, а известная немецкая фирма «Карл Цейс Йена» ‑ контракт на совместную разработку ЛДИС для научных исследований. В результате в 1980г. на Международной Лейпцигской ярмарке был продемонстрирован универсальный лазерный доплеровский измеритель скорости ЛАДО-1 (рис.1), который произвел сильное впечатление на Западе. Дело в том, что, в отличие от имеющихся на рынке полулабораторных образцов ЛДИС, он представлял собой рабочее место исследователя-гидродинамика со всеми компонентами необходимого сервиса. Вскоре появилась и его следующая двухкомпонентная модификация ЛАДО-2.
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Несмотря на определенные успехи, директор ИАиЭ академик Ю.Е.Нестерихин постоянно упрекал нас в том, что мы, по его выражению, “точим топор, но не рубим”. По его инициативе в Институте была сформирована группа с заданием разобраться с основным неясным вопросом: как и каким образом зарождается турбулентность? Дело в том, что к этому времени (1976-1982гг.) теоретические основы развитой турбулентности были уже построены, и именно проблема зарождения турбулентных флуктуаций оставалась «белым пятном». В группу были привлечены физики В.С.Львов и А.А.Предтеченский, а от наших двух лабораторий в работе принимали участие В.С.Соболев, В.П.Коронкевич, Ю.Н.Дубнищев, Ю.Г.Василенко, Е.Н.Уткин, Ф.А.Журавель, З.Б.Кругляк. В качестве объекта исследований было использовано течение Куэтта, которое образуется в зазоре между двумя цилиндрами, когда внутренний цилиндр вращается, а внешний находится в состоянии покоя. Тонкости эксперимента требовали совершенной геометрии цилиндров, отсутствия биений, сверхточного поддержания скорости вращения внутреннего цилиндра. Усилиями выдающегося конструктора ИАиЭ СО РАН С.А.Кузнецова стенд был спроектирован и изготовлен (хоть и не без труда) при активном участии начальника мастерских И.Г.Митюхина. Началась его наладка совместно с ЛДИС. В отличие от американских ученых, которые также были заняты аналогичными исследованиями, мы пустили пучки вдоль цилиндров, увеличив зазор между ними и тем самым расширив зону перехода к турбулентности по диапазону скоростей, что позволило, как выяснилось позже, более детально исследовать процесс ее зарождения. 

Выходной сигнал ЛДИС через АЦП и интерфейс был введен в память ЭВМ «Минск-32». Таким образом, открылась возможность осуществить статистические исследования флуктуаций скорости потока между цилиндрами. 

В этот период существовали две гипотезы возникновения турбулентности. Первая принадлежала Л.Д.Ландау и заключалась в том, что турбулентность возникает как бесконечная цепочка бифуркаций мод течения с несоизмеримыми частотами колебаний. Хотя при такой ситуации функция корреляции не должна идти к нулю с ростом задержки, тем не менее, возврат к максимуму должен происходить через очень большие задержки по времени. И такая гипотеза казалась вполне правдоподобной. Вторая, более поздняя, связана с явлениями так называемого «странного аттрактора», т. е. такого фазового портрета движения, когда несколько возбужденных мод образуют в фазовом пространстве подобие многомерного случайного тора. 

Вначале мы исследовали эволюцию спектральных плотностей флуктуаций скорости в широком диапазоне чисел Рейнольдса. Оказалось, что с ростом этого числа сначала возникает одна колебательная мода и ее гармоники. Затем возникает новая колебательная мода на не соизмеримой с первой частоте и ее гармоники. Визуализированное течение Куэтта для трех чисел Рейнольдса показано на рис.2. После нескольких таких бифуркаций спектральные линии мод начинают уширяться, образуя сплошной спектр (рис.3). Это был самый важный момент. Теперь нужно было выяснить причины и природу этого уширения. Путем совместного анализа амплитуд мы выяснили, что они антикоррелируют. Иными словами, если энергия одной моды растет, то амплитуды других падают. Эти переходы энергии возникают в тот момент, когда условия существования каждой моды равновероятны и между ними возникает конкуренция. В результате был сделан вывод о том, что турбулентность сначала развивается в соответствии с гипотезой Ландау, но затем (вследствие конкуренции мод) происходит уширение их спектральных линий, и спектр флуктуаций становится сплошным, что характерно для развитой турбулентности. Таким образом, с помощью ЛДИС была решена фундаментальная задача – выявлен механизм зарождения гидродинамической турбулентности. Следует отметить, что американцы не смогли детально исследовать все стадии перехода к турбулентности, поскольку зазор между цилиндрами в их эксперименте оказался слишком узким, и переход к турбулентности осуществлялся «скачком».
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Полученные в ИАиЭ СО АН СССР результаты были доложены на межинститутском семинаре (1980г.), на котором присутствовало большинство “турбулентщиков” Сибирского отделения Академии наук. Мнение семинара было единодушным – сделан важный шаг в решении проблемы зарождения гидродинамической турбулентности. С помощью нашего ЛДИС совместно с учеными Института теплофизики СО АН СССР было осуществлено исследование течения в траншее (рис.4). Этот эксперимент показал недопустимость захоронения вредных отходов в глубоких впадинах мирового океана, т. к. в них под воздействием поверхностных течений образуется вихрь, поднимающий слои воды со дна, вынося, таким образом, хранимые там вещества.

Следующим шагом в развитии доплеровских систем стала их модификация для целей измерения скорости твердых диффузно рассеивающих тел. В первую очередь это касается таких объектов, как горячий прокат или раскаленные трубы на выходе редукционных станов в трубопрокатных цехах, так как никакими другими методами оценить их скорость с необходимой точностью невозможно. 

В 1977 году наш коллектив в рамках помощи новосибирской промышленности разработал, изготовил и запустил новый лазерный доплеровский измеритель на металлургическом заводе им. Кузьмина. Использование этого прибора существенно снизило брак в трубопрокатном цехе, т. к. он позволил оператору редукционного стана регулировать режим его работы. Кроме того, уменьшились отходы металла, т.к. операция резки труб стала на порядок более точной.

Хотя основные идеи лазерной доплеровской анемометрии хорошо разработаны и известны, эта доплеровская методика продолжает успешно развиваться, о чем свидетельствуют многочисленные публикации и международные конференции, такие, например, как “Оптические методы исследования потоков”, организуемые Московским энергетическим институтом и СО РАН с периодичностью один раз в два года. Среди новейших направлений развития ЛДИС можно отметить:

· доплеровскую визуализацию и количественную оценку поля скоростей;

· методы обработки доплеровского сигнала, основанные на оценках мгновенной частоты и следящей фильтрации;

· алгоритмы высокоточной обработки доплеровского сигнала по критерию достижения максимума функции правдоподобия допле-
ровской частоты.

Особо следует упомянуть возможность использования оптической обратной связи при создании ЛДИС на основе полупроводниковых лазеров. Большое усиление этих лазеров позволяет разработать простые и малогабаритные ЛДИС, сверхчувствительные по отношению к рассеянному свету.

Анализ тенденций развития и применения лазерной доплеровской анемометрии показывает, что ее потенциал далеко не исчерпан. Использование эффектов оптической обратной связи, световолоконной техники, частотной модуляции и новых (например, авторегрессионных методов оценки доплеровской частоты) обещает упростить, удешевить и повысить точность ЛДИС.

Параллельно с решением задач фундаментальной и прикладной гидроаэродинамики область применений доплеровской анемометрии интенсивно расширяется в таких направлениях, как биофизика и медицина, диагностика энергетического оборудования и АСУТП. С ее помощью уже в настоящее время успешно оцениваются параметры кровообращения, проводится диагностика сахарного диабета и глазных заболеваний. В сочетании с бурно развивающейся лазерной томографией тканей человека доплеровская анемометрия позволяет получать количественную информацию о микроциркуляции крови.
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«OptecNet Deutschland e.v» - сеть распространения
компетентности в оптических технологиях

Многие читатели «Л-И» впервые узнали о существовании в Германии отраслевой организации «OptecNet Deutschland», увидев её коллективный стенд на выставке «Фотоника 2009» в Московском Экспоцентре.

Посетителями выставки было задано много вопросов участникам этого стенда ( о роли этой организации, её структуре, возможностях, взаимодействии с лазерным сообществом страны и т.п. Считая, что опыт «OptecNet Deutschland» является весьма поучительным – особенно для региональных центров Лазерной ассоциации – мы обратились к нашим немецким коллегам с просьбой рассказать о себе на страницах бюллетеня ЛАС.

Ниже публикуется перевод материалов, любезно предоставленных редакции д-ром А.Эрхардтом, заместителем председателя правления «OptecNet Deutschland», дополненный информацией о деятельности этой организации, известной ЛАС в силу многолетнего сотрудничества с ней.

[image: image15.jpg]7 JIA3EP |
"MH®OPM |

’ 'Mﬂcbopmaunonnbm 6IOJIJIeTeHB
_ ,JIA3EPHOVI ACCOI_U/IAHI/IVI

BBIHYCK N 17-18 (416-417), cenmaopo 2009




В Германии создана система региональных структур, занятых распространением информации о лазерно-оптических технологиях, передачей опыта их использования, организацией взаимодействия разработчиков и пользователей лазерно-оптического оборудования. Эта система сформирована ассоциацией «сетей компетентности» («Competence Networks»), действующих в различных федеральных землях. Составляющими этой системы являются «OptecBB» (Берлин), «PhotonicNet» (Ганновер), «Optonet» (Йена), «Bayern Photonics» (Оберпфаффенхофен), «Pho-tonics BW» (Оберкохен), «Optence» (Воерштадт), «PhotonAix» (Аахен), «Optech-Net» (Дуйсбург), «HansePhotonik» (Гамбург), объединяющие сегодня в общей сложности 470 организаций и предприятий – рис.1.

Общее название их ассоциации – «OptecNet Deutschland» (далее – «OD»).

Региональные сети компетентности в составе «OD» охватывают весь спектр лазерно-оптических технологий «made in Germany» ( от обработки материалов до биофотоники и применений лазеров на транспорте и в космических полётах. Основными направлениями деятельности этих региональных объединений являются помощь в освоении технологий, консультирование при создании инновационных фирм соответствующей специализации, маркетинг на региональном рынке промышленных технологий, содействие обучению и повышению квалификации специалистов, стимулирование взаимодействия своих членов. Активный обмен «know-how» в масштабе региона не только способствует быстрому и практичному решению здесь технологических задач, но и ускоряет трансформацию результатов НИОКР в рыночные продукты. Кроме того, эти региональные сети или центры компетентности представляют интересы лазерно-оптического сообщества на региональном уровне, формируют для своих членов постоянно действующую рабочую площадку, на которой можно обменяться информацией и организовать новые кооперации.

Помимо постоянной работы в «своих» федеральных землях участники «OD» проводят согласованные акции на общенациональном и международном уровне. Для координации таких акций созданы правление и секретариат «OD». 

Помощь региональным структурам и их членам реализуется через:

· организацию межрегиональных пиаровских и маркетинговых проектов – например, совместных стендов на национальных и международных выставках – и поддержание общей интернет-платформы;

· стимулирование международного сотрудничества путем проведения различных партнёрских мероприятий, установления и поддержания рабочих связей с международными организациями, действующими в сфере лазерно-оптических технологий;

· содействие обмену опытом между региональными структурами, разработку и реализацию общих стратегий.

Благодаря эффективности своей деятельности ассоциация «OD» стала весьма привлекательной, к региональным «сетям компетентности» ежегодно присоединяются новые члены, суммарный рост их числа составляет около 10% в год – рис.2. 

Состав ассоциации «OptecNet Deutschland» вполне адекватно отражает немецкую фотонику, лазерно-оптическую отрасль Германии. 26% членов региональных структур «OD» – это научно-технические центры, занятые НИОКРами, 9% ( крупные промышленные компании, 53% ( малые и средние предприятия, 12% ( организации образования, финансовые и консалтинговые структуры (рис.3).

Профессиональные интересы 470 сегодняшних участников региональных сетей «OD» делятся на следующие 6 секторов: 

· лазеры и промышленное производство;
· метрология и сенсоры;
· информационное и коммуникационные технологии;
· медицина и биотехнологии;
· оптические компоненты и системы;
· освещение и дисплеи.
Для повышения эффективности работы с представителями этих секторов в каждой из региональных структур «OD» сформированы тематические рабочие группы, проводящие свои заседания и тематические семинары. Так, например, «Photonics BW» в Баден-Вюртембурге имеет пять таких групп.

Региональные центры, объединившиеся впоследствии в ассоциацию «OptecNet Deutsch-land», создавались в начале 2000-х по инициативе BMBF ( Федерального Министерства науки и образования Германии в рамках целевой государственной программы поддержки лазерно-оптической отрасли ФРГ. Менеджером этого проекта стал Технологический центр VDI (Дюссельдорф). Условиями конкурса заявок на создание таких центров предусматривалось, что в течение первых 5 лет своего существования региональные центры будут получать финансовую поддержку от федерального министерства (40%) и региональных властей (10%), а 50% средств должны зарабатывать самостоятельно – в форме взносов от участников сетей компетентности и платы за услуги. Через 5 лет все эти центры должны были перейти на режим полной самоокупаемости. Однако польза для страны от деятельности «OD» оказалась столь большой, что по прошествии 5 лет было решено сохранить бюджетную поддержку уже созданных региональных центров и ассоциации «OD» в целом. 2 новых центра, созданных уже в последние годы, получают поддержку только от своих регионов, но и её вполне достаточно для полномасштабной работы этих структур.

Интересно отметить, что членские взносы участников региональных сетей компетентности в части лазерно-оптических технологий в Германии не являются одинаковыми – они зависят от размеров годового бюджета этих участников. Малые предприятия платят несколько сотен евро в год, крупные компании могут делать годовые взносы в размере десятка тыс. евро.

Подытоживая, необходимо подчеркнуть, что быстрое доведение объективной информации о возможностях лазерно-оптических технологий до потенциальных пользователей, обеспечение обратной связи в системе «разработчик-потребитель», стимулирование перспективных коопераций являются сегодня крайне необходимыми для лазерно-оптической отрасли. «OptecNet Deutschland» может служить примером организации, эффективно реализующей указанные функции в интересах своей страны в целом и предприятий лазерно-оптической отрасли этой страны в частности.

хроника
Научно-практическая конференция с международным участием  «Лазерная медицина ХХI века»

В

 Москве 9 -10 июня 2009 года проходила научно-практическая конференция с международным участием «Лазерная медицина ХХI века», организованная Минздравсоцразвития РФ, Федеральным медико-биологи-ческое агентством, ГНЦ лазерной медицины, Научным советом по лазерной медицине РАМН и Минздравсоцразвития (председатель оргкомитета ( Л.Н.Бежина, заместитель руководителя ФМБА России, заместители председателя ( Е.Ю.Хавина, начальник Управления организации медицинской помощи ФМБА России, А.В.Гейниц, директор ГНЦ лазерной медицины, В.И.Елисеенко, заместитель директора по научной работе ГНЦ лазерной медицины, ответственный секретарь ( Г.И.Цыганова, руководитель отдела ГНЦ лазерной медицины). Из 296 участников мероприятия ( ученых и врачей, работающих в различных областях лазерной медицины, разработчиков лазерной медицинской техники ( 29 делегатов прибыли из стран СНГ, 7 ( из дальнего зарубежья (Германия, Финляндия, Болгария, США, Израиль, Индия, Иран), остальные ( из различных регионов Российской Федерации. На организованной в рамках конференции выставке новой лазерной медицинской техники свои разработки демонстрировали ЗАО «НПО космического приборостроения» (Москва), ООО «Квалитек» (Москва), «БИНОМ» (Калуга), ООО «ПОЛИРО-НИК» (Москва), Калужский медико-техничес-кий лазерный центр, фирма «АЗОР» (Москва), Научно-производственный центр «Техника» (Москва), Научно-исследовательский центр «Матрикс» (Москва), НПО «Полупроводниковые лазеры» (С.Петербург), фирма «Русский инженерный клуб» (Тула) и ряд других организаций. Состоялось также совместное заседание Пленума Научного совета РАМН и Минздравсоцравития РФ по лазерной медицине и редколлегии журнала «Лазерная медицина» по проблемам информационно-координационного обеспечения отечественной лазерной медицины. По материалам конференции издан сборник научных трудов, в который вошли тезисы 252 научных сообщений, в том числе 16 ( зарубежных авторов.

В приветственном слове председатель оргкомитета Л.Н.Бежина отметила высокую значимость поставленных конференцией проблем и хорошую организацию мероприятия.
Вниманию участников конференции было предложено 82 доклада, из них – 19 стендовых. В программном докладе директора ГНЦ лазерной медицины профессора А.В.Гейница были подведены итоги научных исследований в области лазерной медицины в рамках Научного совета по лазерной медицине, выполненных в учреждениях здравоохранения Российской Федерации за последние 3 года. По результатам исследований опубликовано большое число монографий, сборников научных трудов, материалов научных конференций, пособий для врачей. Защищено 277 кандидатских и 60 докторских диссертаций, опубликовано в периодической печати около 3000 научных работ, получено около 300 патентов. Поддерживается издание специализированного научно-практического журнала «Лазерная медицина», который входит в Перечень ведущих рецензируемых журналов и изданий ВАК. Более подробно докладчик отметил существенные результаты, достигнутые в области лазерной хирургии. На основе новых медицинских лазерных аппаратов (на СО2-лазерах, типа «Ланцет», АИГ-неодимовых лазеров «Радуга-1» и диодных хирургических лазеров) разработаны высокотехнологические методы хирургических операций при заболеваниях органов желудочно-кишечного тракта, печени, желчного пузыря, желчевыводящих протоков и поджелудочной железы, способы лапароскопической холецистэктомии и аппендэктомии с использованием высокоэнергетического лазера и специальных инструментов. В эндоскопической хирургии появились методы восстановления проходимости пораженных опухолью или рубцовым стенозом органов желудочно-кишечного тракта, трахеи и бронхов с помощью АИГ-неодимового и диодных лазеров, оснащенных гибкими световодами, и методы деструкции полипов и ворсинчатых опухолей желудочно-кишечного тракта. Разработаны новые лазерные технологии в кардио-васкулярной и нейрохирургии.

Живой интерес участников конференции вызвали выступления ведущих специалистов Центра. Профессор В.И.Козлов рассказал о последних достижениях в области изучения структурно-функциональных основ действия лазерного излучения на систему микроциркуляции. 

В программном докладе «Клиническая фотодинамическая терапия ХХI века» профессор Е.Ф.Странадко привел обширные (более 3000 наблюдений) материалы по клиническому применению фотодинамической терапии для лечения рака различных локализаций и неопухолевых заболеваний. По мнению докладчика, перспективы развития ФДТ связаны с дальнейшим расширением сферы клинического применения данного метода, созданием новых фотосенсибилизаторов (ФС) с длиной волны поглощения в ближней инфракрасной полосе спектра и разработкой методик прецизионной их доставки к патологическим очагам на базе новейших наноструктурированных композиций ФС.

Тридцатилетний опыт лечения гнойных ран обобщили В.А.Дербенев и П.И.Толстых. Дальнейшие успехи в этой области авторы связывают с применением метода фотодинамической терапии и использованием фотосенсибилизатора второго поколения фотодитазина, который способствует ускорению очищения раны от гнойно-фибринозных масс и патогенной микрофлоры и стимулирует репаративные процессы в гнойных ранах.
В докладе А.В.Гейница, А.В.Максименкова, и А.Р.Яфарова было показано преимущество применения высокоэнергетических лазеров на этапах лапароскопической холецистэктомии по сравнению с электрохирургическим методом.
Интересные сообщения представили В.А. Дуванский (по применению оптической когерентной томографии в эндоскопической диагностике заболеваний желудочно-кишечного тракта) и Е.И.Саженина (по компьютерной капилляроскопии в оценке эффективности лазерной терапии больных гипертонической болезнью).

С большим вниманием были заслушаны доклады ученых, работающих в области изучения механизмов взаимодействия лазерного излучения с биотканью: Г.Е.Брилля, Л.В.Гаспаряна, А.М.Макелы (Россия, Финляндия) по исследованию влияния низкоинтенсивного лазерного излучения на функцию кровяных пластинок; М.М.Асимова и др. (Минск, Беларусь), изучавших роль фотодиссоциации оксигемоглобина in vivo в механизме биостимулирующего и терапевтического действия НИЛИ; В.Ю.Плавского, Н.В.Барулина (Минск, Беларусь), исследовавших фотофизические механизмы, определяющие зависимость биологического действия оптического излучения от типа его поляризации, и других ученых. 

Большое количество докладов было посвящено разработке новых лазерных технологий в клинической медицине специалистами ведущих медицинских учреждений нашей страны. Академик РАМН Л.А.Бокерия, проф. И.И.Беришвили и др. (НЦ ССХ им. А.Н.Бакулева РАМН) представили материалы по многолетнему опыту выполнения трансмиокардиальной лазерной реваскуляризации у больных ишемической болезнью сердца с диффузным поражением коронарных артерий; академик РАМН В.И.Чиссов с соавт. (МНИОИ им. П.А.Герцена) выступил с докладом «Лапароскопическая интраперитональная флуоресцентная диагностика и фотодинамическая терапия в онкологии»; проф. М.А.Каплан с соавт. (МРНЦ РАМН, г.Обнинск) представил новые разработки по повышению эффективности фотодинамической терапии меланомы; проф. А.С.Лапченко (клиника ЛОР РГМУ, г.Москва) сообщил о новых разработках по использованию лазерного излучения при лечении оториноларингологических больных; проф. М.И.Ковалев (клиника акушерства и гинекологии ММА им. М.И.Сеченова) на основании большого опыта по использованию лазерного излучения при лечении больных сформулировал показания к применению лазеров в акушерстве и гинекологии. Профессор В.В.Ступак (клиника нейрохирургии НИИТО, г.Новосибирск) представил данные по разработке новых лазерных технологий в нейрохирургии. 

Ряд докладов был посвящен применению метода фотодинамической терапии при лечении как злокачественных опухолей ( легких (В.Л.Шабаров, Е.Ф.Странадко и др., г.Москва), холянгиоцеллюлярного рака, осложненного механической желтухой (С.М.Лазарев, И.П. Савинов и др., г.С.Петербург), базально-кле-точного рака кожи (В.Н.Волгин, Е.Ф.Странадко, г.Москва), поверхностного рака мочевого пузыря (Д.М.Ягудаев, А.Е.Сорокатый, А.В. Гейниц, г.Москва), рака слизистой оболочки полости рта (В.В.Полькин, М.А.Каплан и др., г.Обнинск), при вирусассоциированном рецидивирующем папилломатозе гортани и трахеи (А.А.Гладышев, Л.В.Телегина, В.В.Соколов и др., г.Москва), так и при лечении неопухолевых заболеваний ( при патологии ЛОР-органов (Ю.В.Алексеев, Е.В.Лихачева и др., г.Москва), в комплексном лечении и реабилитации больных с острыми тромбозами глубоких вен нижних конечностей (Б.Н.Жуков и др., г.Самара).

С большим интересом были заслушаны доклады иностранных участников конференции. Профессор С.Рокхинд (Израиль) представил экспериментальные и клинические данные по регенерации периферических нервов с использованием НИЛИ. Профессор В.Рао (Индия) сообщил о комбинированном биокерамическом и лазерном воздействии при лечении ран. Ученые из Болгарии А.Арнаудова-Петкова и Ж. Бонев познакомили с результатами 25-летнего использования НИЛИ при лечении детей и взрослых.

В заключительный день работы конференции состоялось совместное заседание Пленума Научного совета по лазерной медицине и редколлегии журнала «Лазерная медицина». Выступая с докладом «Роль и задачи журнала «Лазерная медицина» на современном этапе», его главный редактор профессор В.И.Козлов подчеркнул, что создание журнала в 1997 году явилось важным событием, позволившим представлять широкому кругу читателей достижения отечественных ученых в развитии новейших лазерных медицинских технологий. Первым учредителем журнала была известная фирма «Техника», ее руководитель С.И.Москвин многое сделал для поддержки этого издания. В 1998 году в состав учредителей вошел ГНЦ лазерной медицины, в 2004 году ( Российский университет дружбы народов, а с 2005 года ГНЦ лазерной медицины является единственным учредителем журнала. На настоящий момент вышло 13 томов, включающих 42 выпуска, в которых опубликовано свыше 600 статей. Профессор В.И.Козлов познакомил с работой редколлегии журнала по рецензированию и редактированию научных статей, определению рубрик журнала (оригинальные исследования, обзоры, клинические лекции, практический опыт, новости и др.), составлению структурированного «Библиографического указателя работ» за десятилетний период издания журнала (1997-2006г.г.) и ежегодных указателей публикаций. В последние годы в журнале публикуются материалы, полученные из крупных баз данных: перечень патентов (БД ФИПС), сведения о защищенных диссертациях по проблемам лазерной медицины (БД ВНТИЦентра); календарь международных мероприятий (с сайтов международных профессиональных объединений). 

Силами сотрудников редакции в 2008 году подготовлен и опубликован обзор «Лазерная медицина в электронных источниках информации», в котором описаны сайты Европейской медицинской ассоциации, медицинской лазерной ассоциации Швеции, Американского общества лазерной медицины и хирургии, сайты зарубежных лазерных журналов, где изложены основные принципы работы с медицинской информацией. Большая работа проведена по размещению общей информации о журнале на сайтах ГНЦ лазерной медицины и фирмы «Техника», включению журнала в Перечень ведущих рецензируемых журналов и изданий ВАК, в которых должны быть опубликованы основные результаты кандидатских и докторских диссертаций, в Реферативный журнал и базы данных ВИНИТИ, в специализированную базу данных «Российский индекс научного цитирования», по присвоению журналу международного индекса ISSN. Дальнейшее развитие научно-практического журнала «Лазерная медицина», по мнению его главного редактора, требует коллективных усилий редколлегии, авторов статей и читателей.
Подводя итоги, профессор А.В.Гейниц отметил, что конференция прошла успешно, выполнила свою задачу. Для осуществления дальнейших научных планов развития лазерной медицины в нашей стране необходимо создание Федеральной целевой программы, обеспечивающей финансирование научных разработок, создание лазерной медицинской техники и внедрение их в практическое здравоохранение. Для определения приоритетных направлений развития лазерной медицины и обеспечения организационно-методического руководства и контроля за внедрением лазерных медицинских технологий в практическое здравоохранение директор ГНЦ лазерной медицины предложил рассмотреть вопрос об утверждении Главного внештатного специалиста-эксперта ФМБА России по лазерной медицине и создании в нашей стране Лазерной медицинской ассоциации, что было поддержано всеми участниками конференции.
На заключительном пленарном заседании 10 июня 2009 года было принято Решение:
Решение научно-практической конференции «Лазерная медицина XXI века»

1) Признать научно-практическую конференцию с международным участием «Лазерная медицина ХХI века» состоявшейся согласно намеченной цели и программе.

2) Следующую конференцию провести в 2012 году. Приоритетным направлением следующей конференции считать вопросы фотодинамической терапии доброкачественных и злокачественных новообразований и некоторых неопухолевых заболеваний с использованием лазерного излучения и фотосенсибилизаторов; вопросы стимуляции регенерации ран с помощью применения различных видов лазерного излучения и биологически активных препаратов нового поколения; неинвазивной диагностики с помощью низкоинтенсивного лазерного излучения.

3) Управлению организации медицинской помощи ФМБА России, ФГУ «ГНЦ лазерной медицины ФМБА России» продолжить работу по разработке и внедрению во врачебную практику учреждений здравоохранения медицинских технологий с использованием лазерного излучения. 

4) В целях определения приоритетных направлений развития лазерной медицины, дальнейшего совершенствования оказания медицинской помощи населению Российской Федерации с применением лазерной техники, организационно-методического руководства и контроля за внедрением лазерной аппаратуры в практику лечебно-профилактических учреждений, подготовки кадров в области лазерной медицины ходатайствовать перед ФМБА России об утверждении Главного внештатного специалиста-эксперта ФМБА России по лазерной медицине.

5) В течение 2009-2011 годов провести обсуждение на региональных уровнях алгоритмов организации и оказания помощи с использованием лазерного излучения с последующим их обсуждением на следующей конференции по лазерной медицине в 2012 году.

6) Рекомендовать руководителям лечебных учреждений ФМБА России организацию выездных циклов с привлечением сотрудников ФГУ «ГНЦ лазерной медицины ФМБА России» для проведения послевузовского дополнительного обучения врачей по всем основным направлениям оказания медицинской помощи с применением лазерных технологий, а также оказание консультативной и лечебной помощи больным во время таких циклов.

7) Обратиться в ФМБА России с предложением о разработке Федеральной целевой программы по лазерной медицине, обеспечивающей финансирование научных разработок, создание лазерной медицинской техники и реализацию их в практическое здравоохранение.

8) Ходатайствовать перед руководством ФМБА России о включении в программу послевузовского дополнительного обучения подготовку специалистов в системе ФМБА России по применению лазерного излучения в клинической медицине.

9) Считать целесообразным создание Российской лазерной медицинской ассоциации.

Г.И.Цыганова, к.м.н., отв. секретарь Оргкомитета
(  (  (
Организация Уральского регионального центра 
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 июля 2009 года в ОАО «УралНИТИ» (г.Екатеринбург) состоялась рабочая встреча уральских членов Лазерной ассоциации. В мероприятии приняли участие представители предприятий – коллективных членов ЛАС ( ОАО «УралНИТИ», ЗАО «РЦЛ», Уральского научно-производственного предприятия «Лазер», ООО «Лазерные приборы», ООО "Лабфер", НП «Уральский лазерный инновационно-технологический центр», ряд индивидуальных членов ЛАС.

Главным на этой встрече был вопрос организации Уральского регионального центра Лазерной ассоциации.

Руководствуясь целями и основными направлениями деятельности Лазерной ассоциации, а также Положением о региональных центрах ЛАС, и учитывая важную роль лазерной отрасли в развитии научно-технического потенциала Уральского региона, участники встречи приняли  решение об организации Уральского регионального центра Лазерной ассоциации и избрали его Совет. В Совет УралРЦ ЛАС вошли Лузин Анатолий Николаевич ( директор Уральского научно-произ-водственного предприятия «Лазер», Малыш Михаил Михайлович ( зам. технического директора ОАО «УралНИТИ», Мамонтов Иван Иванович ( генеральный директор ЗАО «РЦЛ», Сухов Анатолий Георгиевич - генеральный директор ОАО «УралНИТИ», Уймин Анатолий Александрович ( генеральный директор ООО «Лазерные приборы», Шур Владимир Яковлевич ( директор ООО "Лабфер". Председателем Совета Уральского регионального центра Лазерной ассоциации был избран А.Г.Сухов, секретарём – М.М.Малыш.

Собрание постановило, что основными направлениями деятельности УралРЦ ЛАС и его Совета на 2009г. является определение важнейших для региона направлений работ по внедрению лазерных технологий и налаживание взаимодействия с организациями, способными помочь такому внедрению. Уральский региональный центр Лазерной ассоциации будет вести пропаганду деятельности Лазерной ассоциации, разъяснять его цели и задачи, привлекать в неё новых, как коллективных, так и индивидуальных членов, в т.ч. из числа пользователей лазерной техники в промышленности, медицине и сельском хозяйстве, организовывать  широкую подписку на бюллетень «Лазер-Информ» и журнал «Фотоника».

Предполагается активное сотрудничество с другими региональными центрами ЛАС в России и странах СНГ, участие в общих мероприятиях Лазерной ассоциации.
ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ
Разоблачение олигархов

Почему бизнесмены просят помощи у государства и на что ее тратят

В

 распоряжении "Известий" оказался сенсационный доклад, подготовленный российскими учеными*. Они проанализировали экономическое положение тех, кого принято называть олигархами, и пришли к выводу: бедственное положение промышленности во многом создано искусственно. Олигархи выводили деньги своих предприятий в офшоры, зная о предстоящих потрясениях. Потом они потребовали помощь у государства, зная, что оно даст, чтобы защитить своих граждан. Третьим этапом может стать национализация погрязших в долгах убыточных компаний. Так олигархи переложат свои долги на остальных граждан России. Доклад "Постпикалёвская Россия: новая политико-экономическая реальность" будет обнародован 1 сентября, но уже его предварительная версия во многом объясняет, почему ситуация в российской экономике продолжает ухудшаться. По итогам первого полугодия 2009 года ВВП страны снизился на 10%, промпроизводство на 15%, инвестиции - на 18%. Хуже, чем во многих других странах. И это - несмотря на выделение огромных, по некоторым оценкам, 10% ВВП, средств на поддержку экономики США, "колыбели кризиса", во втором квартале 2009 года темпы сокращения ВВП снизились более чем в 6 раз, а в третьем ожидается рост на 1-2%. У нас подобного нет. И это говорит о том, что антикризисные меры не помогли. Почему? Да потому, считают авторы доклада, что направлены они не на модернизацию экономики и развитие предпринимательской инициативы, а на поддержку компаний, признанных "системообразующими".

Три черты "олигархата"
Причина "перекоса" поддержки в сторону "избранных" - существование в нашей стране явления, которое авторы доклада называют "олигархат". В последние годы олигархические структуры установили практически тотальный контроль над экономикой, говорится в документе. А олигархи, выпрашивающие помощь у государства, имеют три характерные черты, определившие особый характер экономического кризиса в России. Первая черта: большинство компаний, ставших объектом финансовой опеки со стороны властей, de jure не являются российскими. Они зарегистрированы вне налоговой территории России. Госпомощь таким компаниям в США и европейских странах оказывается только с санкции парламентов после гласного обсуждения проблемы. В России же средства бюджета без лишних формальностей уходят на поддержку тех, кто давно вывел свои капиталы за рубеж. 

Вторая черта: в последние годы во всех этих компаниях сформировался механизм перевода активов из корпоративной в личную собственность. Доходы богатейших россиян по большей части аккумулируются на счетах оффшорных компаний. Эти компании владеют активами олигархов и оплачивают их личные расходы. А объектом налогообложения в России становится лишь незначительная часть их доходов, которую они готовы "признать". Третья черта: долги. С января 2002-го по 1 июля 2009 года внешние обязательства корпораций выросли в 12 раз: с $24 млрд до $294 млрд. А падение фондового рынка, начавшееся в июне 2008 года, сделало многие крупные компании техническими банкротами.

Эти три черты объясняют двойственное положение российского олигархата в новой ситуации. С одной стороны, он выступает экстерриториальной силой, заинтересованной прежде всего не в стабилизации экономики, а в гарантировании безопасности собственных активов. С другой стороны, обеспечивая работой значительное число россиян, олигархат имеет возможность диктовать свою волю властям и бесконтрольно "доить" бюджет, причем все более интенсивно. В результате значительная часть помощи никак не сказывается на состоянии экономики.

Искусство доения государства
Выпрашивая деньги, олигархи демонстрируют удивительную изобретательность. Конечной их целью, считают ученые, является передача под контроль государства неэффективных предприятий, обремененных огромными долгами. Но до этого надо вытянуть как можно больше. "Крупнейшие российские собственники при поддержке коррумпированных чиновников, представителей силовых структур и профсоюзных экстремистов перешли к открытому шантажу исполнительной власти", - говорится в докладе. Яркий пример - события 2-4 июня 2009 года в Пикалёве Ленинградской области, когда одну из многочисленных проблем крупнейшего российского олигарха Олега Дерипаски решал лично премьер-министр Владимир Путин. Авторы доклада уверены, что тогда был продемонстрирован способ "принуждения государства к помощи" - использование публичных акций работников предприятий. Но деньги у олигархов есть, и столько, что могло бы хватить не только на новые яхты и футбольные клубы. Частично полученные ранее дивиденды они возвращают в российскую экономику в форме иностранных инвестиций, однако их приток был на порядок меньше объема финансовых ресурсов, выведенных в оффшоры.

Мы всем должны...
Собственники предприятий в последние годы не только "выкачивали" прибыль, но и делали огромные долги. Вот пример из доклада: три предприятия Evraz Group (НТМК, ЗСМК и "Распадская") должны 54,4 млрд рублей. А общая сумма дивидендов, полученных Evraz Group от этих предприятий в 2005-2008 годах, - 109,6 млрд рублей. То есть вдвое больше. По итогам I квартала 2009 года предприятия убыточны, и шансов расплатиться по обязательствам у них практически нет.

Еще более удручающая ситуация, по мнению авторов доклада, складывается в холдинге "Металлоинвест". На 31 марта 2009 года суммарная задолженность по кредитам и займам достигла у предприятий холдинга 185,5 млрд рублей, а в течение года нужно погасить почти 49 млрд. Госгарантий в 29 млрд рублей, заявку на получение которых не так давно подал холдинг, хватит для решения чуть более половины краткосрочных кредитных проблем. По итогам I квартала все предприятия "Металлоинвеста" были убыточны. Близко к катастрофическому и положение ОАО "Мечел". Совокупная задолженность холдинга по займам и кредитам на 31 марта 2009 года составила 87 млрд рублей, а к возврату в течение года нужно приготовить 71 млрд. Таких средств у убыточного по итогам I квартала 2009 года "Мечела" в течение года точно не будет.

...но кому надо - займем
Из предприятий, находящихся в бедственном положении, продолжают "выкачивать" деньги. Так, в IV квартале 2008 года ОАО "РУСАЛ Бокситогорск" предоставило заем "связанным сторонам" в сумме 418 млн рублей. Думаете, ему деньги девать некуда? Отнюдь: год компания закончила с непокрытыми убытками в 90 млн рублей. По аналогичному сценарию развиваются события в "Металлоинвесте". "Уральская сталь" - градообразующее предприятие города Новотроицк Оренбургской области - 30 июня 2009 года по решению акционеров заняла Михайловскому ГОКу 8,4 млрд рублей. Затем в начале июля она заняла еще 5 млрд рублей ОАО "ХК "Металлоинвест". Вместе с ней такие же займы по 5 млрд предоставили ОЭМК, Лебединский ГОК и Михайловский ГОК. Судя по всему, делают вывод авторы доклада, в "Металлоинвесте" первым банкротом со всеми социальными последствиями станет именно "Уральская сталь". Авторы констатируют, что олигархов не смущают ни растущая задолженность предприятий перед бюджетами, ни отсутствие у них оборотных средств, ни перспектива невыплаты зарплат работникам. Более того, в холдингах уже идет отбор кандидатов на банкротство. А банкроты ударят по банковскому сектору, и государство будет вынуждено оказать многомиллиардную поддержку банкам.

Выводы ученых неутешительны: в 2009 году начался качественно новый этап в истории российского олигархата, когда крупнейшие бизнесмены осознали зависимость, в которую попали от них российские власти. Опасаясь социальных возмущений, государство вынуждено идти им навстречу. На протяжении почти полного года кризиса не было национализировано ни одно крупное предприятие; ни в одной крупной олигархической структуре не сменились владельцы и менеджмент. Помощь предоставляется собственникам, а не уволенным работникам. Элементарный подсчет показывает: для обеспечения пособием в 4900 рублей в месяц всех 7 миллионов российских безработных нужно $13 млрд в год. Сейчас такая сумма раздается неэффективным собственникам практически ежемесячно. Большая часть крупнейших российских олигархических империй сегодня находится в состоянии технического банкротства. Наращивать вливания в них - значит транжирить общенародные деньги на поддержание оффшорных компаний и обслуживание купленной за границей собственности. Следовательно, властям нужно удержаться от стремления в очередной раз "помочь" олигархату и не соглашаться разделять с ним ответственность за наделанные долги и совершенные коммерческие ошибки. Необходимо как можно быстрее конвертировать уже оказанную помощь и выделенные средства в пакеты акций, максимально жестко взыскивать с них налоговые недоимки. Надо понять, что разорение олигархов не тождественно банкротству России, констатируют ученые. 

Россия принадлежит... Кипру?

Еще зимой "Известия" изучили список из 295 стратегических предприятий, который утвердило правительство, и обнаружили в нем избыток иностранных компаний ("Окажем матпомощь миллиардерам", 18.02.2009). Теперь наши выводы подтвердили ученые. Они выяснили, что в последние годы собственниками крупнейших отечественных предприятий стали оффшорные фирмы, контролируемые олигархами. Это им нужно, чтобы уйти от налогов и защититься от рейдеров. Авторы доклада делают вывод, что олигархи не несут ответственности по социально-экономическим обязательствам своих российских компаний. От себя добавим, что приведенные примеры - это лишь крупнейшие компании, в реальности таких гораздо больше. Благодаря оффшорным схемам собственники с одинаковой легкостью могут как приводить капиталы в Россию, так и уводить их.

Как уплывают капиталы...
Когда стало ясно, что кризис неотвратим, цены на сырье падают и предприятиям придется туго, многие их собственники не стеснялись выплачивать себе дивиденды. Или использовали другие способы перекачки денег за границу.

Авторы доклада "Постпикалёвская Россия" проследили историю начисления дивидендов ведущими промышленными компаниями России в 2005-2008 годах. Фаворитом дивидендной гонки в эти годы стали Роман Абрамович и Evraz Group. Начисленные дивиденды лишь по четырем компаниям составили 112,7 млрд руб. Три других гиганта черной металлургии - "Северсталь", Магнитогорский и Новолипецкий металлургические комбинаты - значительно отстали, начислив соответственно 83,1 млрд ("Северсталь", "Карельский окатыш"), 68,6 млрд (ММК) и 65,9 млрд (НЛМК).

На этом фоне UC Rusal Олега Дерипаски выглядит скромно: по шести алюминиевым заводам начислено "всего" 22,3 млрд руб. К примеру, одно только ОАО "Мечел" за данный период начислило 33,8 млрд руб. Впрочем, авторы объясняют "скромность" алюминиевого короля возможностью использования "серых" схем при экспорте готовой продукции. Это когда товар продается по дешевке "своим" офшорным структурам, которые и получают значительную часть прибыли. Подобная практика характерна для предприятий не только цветной, но и черной металлургии. К примеру, основным экспортным трейдером Магнитогорского металлургического комбината является фирма "MMK Trading AG", зарегистрированная в швейцарском кантоне Цуг, предоставляющем массу налоговых льгот своим резидентам. Такая же история и с углем. Счетная палата выяснила, что более 80% экспорта угля осуществляется с использованием оффшорных схем по ценам, отличающимся от мировых на 30-54%.

При анализе дивидендной политики олигархических предприятий прослеживается еще одна закономерность: год от года на выплату дивидендов направлялась все большая часть чистой прибыли предприятий. Так, если в 2005 году "Северсталь" выплатила в виде дивидендов 6,4% чистой прибыли, то в 2007 году - уже 45,7%. Принадлежащий "Металлоинвесту" Оскольский электрометаллургический комбинат (ОЭМК) в 2005 году выплатил акционерам 10% прибыли, а через два года уже 100%. Но самая яркая история приключилась все с тем же Дерипаской. В разгар кризиса, 31 декабря 2008 года, собственник ОАО "РУСАЛ Красноярск" принял решение о выплате дивидендов по итогам 9 месяцев 2008 года в размере 8,956 млрд руб. В то же время чистая прибыль завода по итогам 2008 года составила на 261 млн рублей меньше начисленных дивидендов! Таким образом, дивиденды составили 103,0% чистой прибыли, констатируют авторы доклада. 

Так что очевидно, что олигархи готовились к кризису. Многие крупнейшие предприятия страны объявили о дивидендах по итогам либо шести, либо девяти месяцев 2008 года, причем собрания акционеров проходили в сентябре-октябре, когда уже было ясно, что кризис неминуем. Например, три предприятия Дерипаски - "РУСАЛ Красноярск", "РУСАЛ Братск" и "РУСАЛ Новокузнецк" - в 2005?-2007 годах о дивидендах не вспоминали вовсе, а тут по итогам 9 месяцев 2008 года суммарно начислили 13,8 млрд рублей. Авторы доклада делают вывод, что акционеры осознанно в трудную минуту оставляли свои предприятия без оборотных средств, необходимых для своевременного выполнения производственных, финансовых и социальных обязательств. Еще более "патриотично" поступили в ОАО "Карельский окатыш", приняв 13 ноября 2008 года решение о единовременном, сразу за несколько предыдущих лет, начислении 20,5 млрд руб. дивидендов. Хотя чистая прибыль "Окатыша" по итогам 2008 года была в два раза меньше - 10,1 млрд руб.

Под стать "Окатышу" поступили и на ОАО "НЛМК", 19 сентября 2008 года приняв решение о начислении дивидендов по итогам 6 месяцев 2008 года в размере почти 12 млрд руб. И очень вовремя: ведь уже в IV квартале НЛМК получил непокрытый убыток в 3,3 млрд руб. 

В докладе речь идет лишь о нескольких предприятиях, но авторы предполагают, что так поступали многие. И делают вывод, что именно преднамеренное изъятие из реального сектора экономики сотен миллиардов рублей стало одной из причин того тяжелого финансово-экономического положения, в котором оказалась российская промышленность. Положения, которое, по мысли олигархов, должно исправлять государство.

www.izvestia.ru/economic/article3131891/
ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ
МАКС-2009: новосибирские ученые презентовали 
"пару сумасшедших идей"

На научной конференции, проходившей в рамках Международного Авиакосмического Салона, ученые Института теоретической и прикладной механики Сибирского отделения РАН представили свои уникальные технологии для авиации.

В

 ИТПМ уже давно работают над решением одной из наиболее острых проблем эксплуатации самолетов - звукового удара, поскольку у жителей территории, над которой происходит полет, поражение им может привести даже к лопнувшим барабанным перепонкам.

"Оказывается, можно управлять звуковым ударом, видоизменяя формы самолета: например, вынести крылья чуть вперед, трансформировать их, вытягивать нос, "затупить" его. Есть и совсем "сумасшедшие" варианты - если перед носом тела ставить тепловую метку, в этом случае весь самолет будет находиться в тепловом слое, соответственно, уменьшается сопротивление и так далее", - рассказывает заместитель председателя Сибирского отделения РАН, директор ИТПМ, академик Василий Фомин.

Еще одно направление исследований ученых - вихри, неравномерно срывающиеся при обтекании летательного аппарата в полете. Они заставляют самолет тратить дополнительную энергию для выравнивания курса.

Как сообщает Центр общественных связей СО РАН, новосибирские ученые выяснили, что если на поверхности воздушного судна выделять энергию электрического разряда, то вихри можно сделать равновеликими. Таким же способом можно уменьшить срыв потока с крыла при переходе ламинарного течения в турбулентное.

Управление обтеканием форм, которое позволит свести сопротивление к минимуму, по словам самих ученых, ( задача далекого будущего, однако у сибиряков есть еще пара "сумасшедших" идей.

"На поверхности самолета нужно установить специальные датчики, один из которых будет следить, что происходит с потоком ( есть срыв или нет, и подавать сигнал второму датчику ( включать микровыдув или, наоборот микроотсос", ( рассказал академик Фомин. К слову, такие датчики диаметром в 10 микрон уже научились делать в Институте физики полупроводников СО РАН.

Второй блок достижений, о которых рассказали представители ИТПМ на "МАКС-2009", - уже готовые технологии для авиации.

Около сорока лет работы ИТПМ сделали возможным переход с 50 млн заклепок, которыми монтируют каждый самолет, на лазерную сварку, - ведь стали же когда-то сварными паровоз, пароход и легендарный танк Т-34.

Инновационная лазерная технология позволяет при сварке авиационного титана делать изящный шов, который дает 92% прочности от основного материала. А если добавить нанопорошки, то он становится даже прочнее, чем сам сплошной титан.

Пока есть вопросы относительно усталостной прочности сварки (ведь самолет все время трясет), однако ученые ИТПМ совместно с Новосибирским авиационным производственным объединением им. В.П.Чкалова сейчас готовят проект для тестирования технологии во Всероссийском научно-исследовательском институте авиационных материалов. Кроме этого, открытый в Институте метод холодного газодинамического напыления тоже будет апробирован в НАПО для антикоррозийного покрытия деталей, поскольку сегодня сибирские ученые могут напылять любые металлы на металлы, керамику на металлы, металлы на стекло.

Готовится к запуску проект и с другими сибирскими партнерами.

Четыре института СО РАН ( ИТПМ, Институт ядерной физики, Институт гидродинамики, Институт химии твердого тела и механохимии ( вместе с четырьмя новосибирскими заводами ( "Новосибирский инструментальный завод", "Труд", "Сиблитмаш", "Сибэлектро-терм" ( подписали соглашение о работе над созданием твердосплавного инструмента, который из-за отсутствия отечественных аналогов пока закупается за рубежом.

На международной конференции в рамках авиакосмического салона были представлены концепты самолетов будущего, в частности Pro-Active Green, который отличается двумя главными характеристиками ( пониженными уровнями производимого шума и вредных выбросов.

"Здесь появляются фундаментальные научные проблемы, которыми мы можем заниматься, например, выбором оптимальной формы крыла и хвостового оперения для этого самолета", ( обозначил перспективы участия в проекте заместитель директора ИТПМ по научной работе, доктор физико-математических наук Александр Шиплюк. Кстати, ИТПМ уже имеет многолетний опыт сотрудничества с европейским Airbus и американским Boeing.

http://nsk.sibnovosti.ru/articles/83553

ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ

Лазерный локатор: особенности зарубежного целеуказания

Л

азерное целеуказание в современной армии отнюдь не сводится к подсветке цели, как зачастую принято считать в России. Компания BAESystems получила контракт Армии США, предусматривающий поставку до 200 модулей лазерного целеуказания LTLM (Laser Target Locator Module) ежемесячно. Стоимость контракта, рассчитанного на пять лет, составляет 347 млн долларов. 

Особенности LTLM и его предназначение позволяют понять, как именно предполагается осуществлять целеуказание на поле боя в армиях зарубежных государств. 

LTLM при весе менее 3 кг представляет собой интегрированный прибор, включающий лазерный дальномер, GPS-приёмник и компас с инклинометром, канал визуального наблюдения в оптическом и ИК-диапазонах, а также блок передачи целеуказания в цифровом формате. Прибор позволяет обнаруживать стандартную цель NATO (2,3х2,3 м) на дальностях до 8 км в оптическом и до 0,9 км - в ИК-канале. Дальность (при альбедо 10%) определяется на удалении до цели свыше 10 км ночью и свыше 15 км - днём. 

Точность угловых измерений - до 8 делений угломера по азимуту (за 1 минуту точность повышается в восемь раз) и до 4 делений угломера по углу места (за 1 минуту точность повышается в четыре раза). Точность GPS-приёмника - субметровая. Локализация координат цели - автоматическая. 

Система не предназначена для непосредственного подсвечивания цели в момент её атаки; её назначение - иное. 

Прибор позволяет автоматически определить точные координаты цели в единой географической системе координат, а не относительно видимых ориентиров. Это позволяет обеспечить её поражение любыми пригодными для этого средствами любых родов войск без визуального контакта с целью или с какими-либо местными ориентирами, которых может просто не оказаться вовсе. 

Это позволяет обеспечить высокую точность и однозначность локализации цели, сокращает время, необходимое для её поражения, расход боеприпасов, а также снижает вероятность ошибки, позволяя в полной мере реализовать достоинства сетецентричного боевого управления. 

Становится возможным использование высокоточных боеприпасов, в которые вводятся географические координаты цели (например, JDAM-авиабомбы или 155-мм артиллерийский снаряд Excalibur). Непосредственная подсветка цели для её поражения не требуется - целеуказание и поражение могут быть "развязаны" во времени. 

Разумеется, такое целеуказание становится возможным лишь в том случае, если вся информация о ситуационном контексте местности (тактическая, географическая, навигационная и любая иная) представлена в единых географических системах координат, а не в картографических проекциях.
http://rnd.cnews.ru/army/news/top/index_science.shtml?2009/08/12/357361
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Забелин А.М., Шиганов И.Н., Чирков А.М., Хрусталев Ю.А.  Гибридные технологии лазерной наплавки. ( Учебное пособие. ( М.: Изд-во МГОУ, 2007. ( 132 стр.

В пособии рассмотрены технологические особенности процессов лазерной и гибридной лазерной газопорошковой наплавки непрерывным лучом лазера, импульсной лазерной наплавки с применением присадочной проволоки и практический опыт применения технологии лазерной наплавки на предприятиях машиностроения. Особое внимание уделено технико-экономической эффективности внедрения лазерных технологий наплавки в промышленности.

Учебное пособие предназначено для студентов высших учебных заведений машиностроительного профиля, а также инженерно-технических работников машиностроительных предприятий. 
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Рис.1   Лазерный доплеровский анемометр ЛАДО-1.
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Рис.2  Течение Куэтта:�а – вихри Тэйлора, первая колебательная мода,�б – переход к турбулентному течению
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Рис.3  Эволюция формы спектральных линий� течения Куэтта с ростом числа Рейнольдса
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Рис.4  Рис. 8. Течение в траншее.


Эксперимент показал недопустимость захоронения вредных отходов в глубоких впадинах океана, так как� при наличии поверхностных течений происходит их вымывание.








Все существовавшие (в долазерную эпоху) типы источников света представляли собой устройства, которые радиоинженеры обычно называют генераторами шума, и все тонкие и оригинальные методы оптических измерений имели дело, по существу, с использованием шума. Изобретение лазера сразу же опрокинуло этот барьер. Это позволяет надеяться, что в будущем мы сможем управлять электромагнитными полями, генерируемыми на оптических и более высоких частотах, с той же самой точностью и с тем же разнообразием методов, которые стали обычными в радиотехнике.


1964 г. -  Р. Глаубер,   лауреат Нобелевской премии по физике 2005 г.
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Рис.1  Составляющие ассоциации «OptecNet Deutschland»
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Рис.2  Динамика роста числа членов «OptecNet Deutschland»�с 2000 по2008г.г.
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Рис.3  Распределение членов «OptecNet Deutschland»�по типам организаций отрасли





Уральский региональный центр ЛАС (Урал РЦ ЛАС)


Адрес: 620027, г.Екатеринбург, �ул. Луначарского, 31.


Контакты: Председатель Совета УралРЦ ЛАС – Сухов Анатолий Георгиевич, ген. директор ОАО «УралНИТИ», тел. (343) 228-1-228, 353-59-80, факс (343) 355-13-55, e-mail:fro@uralniti.ru


Секретарь Совета - Малыш Михаил Михайлович,  заместитель технического директора ОАО «УралНИТИ», тел. (343) 355-13-59, �факс (343) 355-13-55, e-mail:malyshmm@mail.ru
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. * Полностью статья будет опубликована во 2-й части сборника «Как это было…»


* Авторы доклада - Владислав Иноземцев (директор Центра исследований постиндустриального общества) и Никита Кричевский (научный руководитель Института национальной стратегии).
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