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Лазерная индустрия: период больших тревог*
Г.Овертон, С.Дж.Андерсон, Т.Хаускен, Д.А.Белфорте

К

огда «Yahoo!», «Sony» и «Merck» проводят массовые сокращения, вы понимаете, что мировая экономика в беде. И эта беда уже подбирается к нашему дому – например, производитель мощных диодных лазеров «QPC Lasers» (Калифорния) закрылся еще в середине октября 2008г. и готовится объявить себя банкротом, заявляя о невозможности найти средства для продолжения деятельности.
Опубликованной в начале 2008г. обзор лазерного рынка, который обнаружил приятные 9% роста продаж источников лазерного излучения в 2007г. по сравнению с 2006-м и предсказал 7%- рост в 2008-м по сравнению с 2007-м – до уровня в 7,4 млрд долл. для рынка лазерных источников, предупредил об уязвимости лазерной отрасли, развитие которой все больше определяется покупательским спросом на свободном рынке, и отметил, что снижение объемов продаж в конце 2007г. является результатом трудностей на рынке жилья в США и ростом мировых цен на горючее и потребительские товары. Но кто мог предвидеть, что всего год спустя мировые фондовые рынки упадут в среднем на 30%?

История повторяется

Список зарегистрированных в США периодов рецессии экономики (они фиксировались, когда в течение трех кварталов подряд наблюдался отрицательный рост валового национального продукта) включает в себя «великую депрессию» 1930-х, «нефтяной кризис» 1970-х, экономический спад в 1981-1982, обусловленный монетаристской политикой федеральной резервной системы, и мировую рецессию в 1990-1992г.г. В последнем случае полновесный спад ощутила и лазерная отрасль. По данным Д.Белфорте, отслеживающего мировой лазерный рынок с 1970г., продажи лазерных источников излучения росли год от года за исключением 1991 года, когда они сократились на 5% по сравнению с 1990 годом, и 1992 года (сокращение на 17% по сравнению с 1991 годом).
Следует отметить, что рецессия экономики в начале 1990-х имела много общих черт с тем, что мы видели в 2008г. Экономический спад был общемировым, он начался с «черного понедельника» в 1987г., когда рухнул фондовый рынок США и обесценились страховки и ссуды, и усилился в 1990г. из-за скачка цен на нефть после 1-й «войны в заливе». О том, как это отразилось на лазерных фирмах, можно судить на примере истории «Rofin Sinar». Спрос на металлообрабатывающее оборудование тогда резко упал, и конкуренция в оставшихся нишах рынка технологических лазеров была столь высока, что «Rofin» был вынужден резко снизить цены, сократить персонал, существенно снизить расходы – в т.ч. за счет сокращения рабочих площадей, полного закрытия своего производства в Калифорнии. Потери фирмы в 1998г. составили 20 млн долл., и хотя в 1993г. объем продаж увеличился до 60 млн долл,  «Rofin Sinar» еще 2 года не могла восстановиться.

Аналогичная картина наблюдается сегодня для лазерных компаний, действующих, например, на рынке аппаратов для глазной хирургии – в 2008г. продажа лазерного оборудования в этом секторе упала на 31,2%. Это неудивительно, так как существенно упал спрос на операции на глазах.

[image: image3.emf][image: image4.emf]Еще раньше, чем общая экономическая ситуация стала негативно влиять на продажи технологических и медицинских лазеров, спад проявился в сокращении продаж лазерной техники в полупроводниковую промышленность, где эта техника используется для обработки изделий микроэлектроники, контроля подложек, фотолитографии и др. Объем затрат на производственное оборудование в полупроводниковой промышленности в 2008г. уменьшился примерно на 20%. Роста продаж продукции этой отрасли в 2009г. не ожидается, и закупки оборудования здесь должны упасть еще не менее чем на 10%.

Прогноз для лазеров: лучший 
и худший варианты

В прошлогоднем обзоре полный объем продаж лазерных источников (диодных и недиодных) в 2007г. был оценен в 6,89 млрд долл, и на 2008г. прогнозировалось 7,40 млрд долл. Реальные продажи в 2008г. составили 7,12 млрд долл.

Для того чтобы составить прогноз на 2009г., отметим еще раз, что поведение лазерного рынка сегодня определяется общей покупательской активностью в сфере потребительских товаров. Например, многие производители лазерного оборудования отмечают, что есть прямая корреляция между продажами лазеров и продажами аудиоплееров “ай-под” (iPod). Это неудивительно, т.к. если разобраться, то в конструкции этого устройства – ай-пода – очень трудно найти хотя бы одну деталь, которую изготавливают сегодня без участия лазерного луча. Чипы «рисуют» методом лазерной фотолитографии, корпуса микропроцессоров маркируют лазерным лучом, пластиковые и металлические элементы конструкции вырезаются и обрабатываются технологическими лазерами и, конечно, при изготовлении дисплеев также используются лазерные технологии.

Опираясь на отмеченную зависимость, а также на аналогии в динамике экономики во время рецессий, авторы обзора заключили, что наихудший сценарий для 2009г. – падение лазерного рынка в общепромышленном, медицинском и «полупроводниковом» секторах на 20% и больше. Однако многие эксперты уверены, что этот спад будет компенсироваться про-должающимся быстрым ростом продаж лазеров в секторах оборонной техники и обеспечения безопасности жилищ и сооружений, и поэтому сценарий 2009г. должен быть не таким мрачным.

Финансовые результаты некоторых ведущих лазерных компаний в 3-м квартале 2008г. помогают составить картину того, что ожидает лазерную отрасль в 2009г. и после.

«Newport Spectra-Physics» (США) сообщила, что ее продажи за первые 9 месяцев 2008г. составили 337,9 млн долл., что на 3,3% выше, чем за тот же период предыдущего года. Однако в III квартале 2008г. продажи оказались на 3,6% ниже, чем в III квартале 2007г., и составили всего 105 млн долл.

[image: image5.emf]«Coherent» (США) в 2008г. имела объем продаж в 599,3 млн долл. – чуть меньше, чем в предыдущем (601,2 млн долл.), но если сравнивать четвертые кварталы этих финансовых годов, то продажи 2008 года (142 млн долл.) оказались на 11% ниже, чем 2007-го (158,9 млн долл.).

Динамика продаж немецких компаний «Rofin-Sinar Technologies» и «Trumpf» в последние 2 года оказалась сходной. Первая продала лазерной техники в III квартале 2008г. на 18% больше, чем в этом же квартале в 2007г., и достигла уровня в 154,3 млн долл. за квартал. Аналогичная цифра для «Trumpf» составила 11%, а полный объем продаж лазерной техники этой компании (64% ее продукции – это лазерное технологическое оборудование) за 2008 финансовый год составил 2,7 млрд долл. Руководство «Trumpf» надеется сохранить этот уровень продаж и в следующем, 2009 году.
Компания «IPG Photonics» (США) имеет сейчас самые высокие темпы роста в отрасли. В 2007г. объем продаж ее волоконных лазеров вырос на 32% по сравнению с 2006г., в III квартале 2008г. ее продажи на 29% превысили аналогичный показатель для 2007г. и достигли 62 млн долл. за квартал, но в IV квартале предполагалось получить примерно на 3 млн долл. меньше из-за спада продаж на некоторых азиатских рынках и ослабления евро.

Проанализировав тенденции и конкретные случаи, авторы обзора пришли к выводу, что наилучшим сценарием на 2009г. для рынка лазерных источников излучения будет нулевой рост, т.е. сохранение его объёма на уровне 7,12 млрд долл./год. Наихудший сценарий – падение на 20%. Выбрав среднюю величину, авторы прогнозируют объем продаж лазерных источников излучения в 2009г. в 6,32 млрд долл., что соответствует спаду на 11,3% от уровня 2008г.

Обзор и прогноз лазерного рынка 
по секторам применений

Обработка материалов

Многие компании-производители технологических лазеров и систем отметили активный спрос на их продукцию в III квартале 2008г., который во многом был обусловлен успехом ряда крупных промышленных выставок. В результате общая динамика годовых продаж в этом секторе лазерного рынка в 2008г. оказалась положительной. Ситуацию иллюстрируют слова менеджера одной из крупных компаний лазерно-технологической специализации, сообщившего, что его фирма смогла выполнить свой годовой план по продажам только благодаря эффективному участию в выставке "EuroBlech" в Германии. Лазерная промышленность сейчас является действующим входом в другие сектора экономики, но пронёсшийся цунами крушений банков и фондовых рынков, глобальный кредитный кризис привели к тому, что 2008-й стал для лазерного рынка годом очень скромных побед, а 2009-й в лучшем случае станет годом сохранения достигнутых рубежей (с нулевым приростом продаж), в худшем случае реализуется сценарий спада, характеризующегося величиной до 10%.

В 2008г. объем продаж лазеров для технологических систем в штуках продемонстрировал рост на символические 2%. Заметный спад наблюдался здесь для маломощных СО2-лазеров и таких же твердотельных с ламповой и диодной накачкой. Виновниками этой тенденции стали уже отмечавшееся ослабление спроса в полупроводниковой промышленности и активный выход в эту нишу рынка волоконных лазеров. Объем продаж мощных СО2-лазеров вырос в 2008г. в штуках на 5% ( благодаря высокому спросу на них в Восточной Европе и в Китае. Продажи мощных волоконных лазеров увеличились в штуках на 9%, в основном в автомобильную промышленность. Заметно возрос спрос на технологические системы с мощными диодными лазерными излучателями, рынок начал реагировать на их возможности. Продажи технологических эксимерных лазеров были вялыми вследствие проблем в полупроводниковой промышленности.

Суммарный объем продаж лазеров в этом секторе рынка в 2008г. в денежном исчислении вырос на 6%, поскольку увеличение спроса на мощные СО2-лазеры (6-7 кВт) и мощные волоконные лазеры(6-10 кВт) оказалось "сильнее", чем снижение цен на маломощные технологические СО2- и волоконные лазеры, обусловленное их активной конкуренцией на рынке. Рост продаж мощных диодных лазеров для аппаратуры сварки и пайки существенно ослабил негативное влияние на общий объем продаж спада в эксимерных лазерах.

Продажи лазерных систем в секторе обработки материалов выросли почти так же, как продажи самих лазеров – на 4% по сравнению с 2007г. – и достигли в объеме 6,3 млрд долл./год. При этом снижение цен на лазерные источники излучения не сказалось на ценах на лазерные технологические системы. Несколько меньший, чем ожидалось, рост продаж таких систем был обусловлен летаргией в полупроводниковой промышленности.

[image: image6.emf]Заметной тенденцией в этом секторе рынка является снижение цен, особенно при оптовых закупках, вызываемое сейчас острой конкуренцией традиционных твердотельных лазеров с вышедшими на рынок волоконными и дисковыми. По-видимому, эти последние скоро начнут влиять и на цены мощных СО2-лазеров, стимулируя их снижение.

В целом итоги 2008г. для этого сектора лазерного рынка оказались достаточно близки к прогнозу, сделанному в 2008г. журналом "Industrial Laser Solutions". Но картина 2009г. представляется сейчас весьма сложной.

[image: image7.emf]Впервые за много лет реакция экспертов из обрабатывающей промышленности на просьбу дать прогноз спроса на лазерные технологические установки в их отраслях оказалась по большей части отрицательной. Прогнозы роста внутреннего (для США) спроса на ЛТУ для резки листового металла имеют сейчас разброс от +10% до -25%, средняя оценка ( спад на 6%. Этот факт свидетельствует, что ситуация весьма неопределенная.
Учитывая, что из большинства отраслей промышленности ( пользователей технологических лазерных систем приходят пессимистические прогнозы, на 2009г. авторы обзора предсказывают 4%-снижение объемов продаж лазерных источников для технологического оборудования ( и в штуках, и в денежном исчислении. Прогноз для лазерных технологических систем ( спад продаж на 6%. Если этот прогноз подтвердится, это будет второй случай за 39-летнюю историю производства технологических лазеров, когда рост их продаж окажется негативным.
Медицина 

Эксперты биомедицинского сектора лазерного рынка считают, что этот сектор должен легче пережить экономический шторм. Более того, они уверены, что появление здесь лазерных источников излучения более высокой мощности, с большим разнообразием по длинам волн и при этом более компактных и дешевых способствует еще более активному использованию лазеров в различных биомедицинских приборах ( для анализа заболеваний, в проточной цитометрии, микроскопии, для определения последовательностей (секвенсирования) DNA и др. Лазеры, которые еще несколько лет назад стоили на этом рынке от 5 до 8 тыс. долл., сейчас можно купить за 3 тыс. долл., а если приборы с ними удастся вывести на гигантские рынки стран третьего мира, то цены снизятся еще больше.

Оптимизм экспертов базируется на той важной роли, которую играют сегодня лазеры в биомедицине. Несмотря на ожидаемый спад продаж эксимерных и фемтосекундных твердотельных лазеров в этом секторе лазерного рынка из-за прогнозируемого снижения спроса соответственно на офтальмологические процедуры и процедуры омоложения кожи и удаления нежелательных волос, в которых используются указанные лазеры, эксперты уверены, что биомедицинский сектор лазерного рынка продолжит свой рост и к 2012г. достигнет объема в 800 млн долл./год. Быстро растут продажи лазерных источников излучения для флуоресцентной и других типов спектроскопии, активно используемых в биологических исследованиях, для визуализации поражений при диагностике заболеваний, для оптической когерентной томографии (ОКТ). На рынок уже вышло ОКТ-оборудование 2-го поколения, т.н. “Сirrus HD-OCT”-система, оптический когерентный томограф высокого разрешения.

[image: image8.emf]Тем не менее, в целом продажи диодных и недиодных лазеров для биомедицинских применений (включая диагностику и хирургию в офтальмологии, общую терапию, визуализацию объектов, эстетическую хирургию, дерматологию) в 2008г. несколько снизились, а на 2009г. прогнозируется спад еще примерно на 10% ( до 477 млн долл./год.

Главная причина такого спада ( снижение спроса на «эстетические» лазерные процедуры, его ощутили уже все ведущие компании-производители соответствующего лазерного оборудования.

Фундаментальные научные исследования
Согласно недавно опубликованным в журналах “R&D” и “IEEE Spectrum” обзорам, расходы на исследования и разработки в 2008г. выросли в мире в среднем на 7,6%, причем в Китае этот рост составил 24%, а в США ( 3,7%. Китай вышел на 3-е место в мире по расходам на науку (после США и Евросоюза). 
[image: image9.emf]Известно, что продажи источников лазерного излучения в секторе исследований и разработок росли практически монотонно с 1994 по 2007г.г., увеличившись в общем объеме от 100 до 180 млн долл. Единственный период спада имел место между 1996г. и 2000г. (со 140 млн долл. обратно к 100 млн долл.), он был обусловлен телекоммуникационным «мыльным пузырем» на лазерном рынке. Поскольку спрос на лазеры для научных исследований растет в четком соответствии с увеличением бюджетного финансирования таких исследований через Национальный научный фонд (NSF) и Национальный институт здоровья (NIH) в США, Германский исследовательский фонд (DFG), Европейский совет по физико-техническим наукам (EPSRC) в Евросоюзе, то неудивительно, что объем продаж лазеров в «научно-исследовательском» секторе лазерного рынка в 2008г. вырос примерно на 3(4% ( пропорционально росту трат вышеперечисленных организаций. На 2009г. прогнозируется сохранение объема этого сектора рынка на уровне 2008г., т.е. 180,6 млн долл.

Спрос на лазеры для научных исследований в 2008г. был четко привязан к следующим направлениям работ: энергетика, медицина, обеспечение безопасности жилища, солнечная фотоэнергетика, ядерные и термоядерные реакторы, новые методы микроскопии и спектроскопии, фотолюминесценция экзотических материалов, источники и детекторы терагерцевого излучения, ИК- и термовидение, системы слежения. Экономическая реальность подсказывает, что в 2009г. во всем мире могут уменьшиться расходы на военные исследования, но финансирование энергетических и медицинских исследований должно сохраниться. Сокращение военных расходов (и, соответственно, закупок лазеров для военных исследований) должно наиболее заметным образом отразиться на лазерной промышленности США, т.к. в этой стране объем военных расходов составляет 45% от общемировых расходов на такие цели.

Контрольно-измерительная техника

Поскольку большинство проданных в этом секторе рынка лазерных источников излучения используются в аппаратуре для наук о жизни, большинство работающих здесь лазерных компаний не ожидают каких-либо потрясений. Известен ведь иммунитет биооптики к экономическим спадам, а если еще принять во внимание, что финансирование работ по медицинской измерительной и диагностической аппаратуре идет в первую очередь от богатых фармацевтических компаний и из государственных фондов, то заметный спад в этом секторе лазерного рынка представляется маловероятным. Вверх или вниз идут дела на Уолл-стрит, люди все равно будут нуждаться в пище, медицинском обслуживании, лекарствах. Тем не менее, проблемы на рынках жилья и банковских кредитов начали проникать и в область исследований и разработок в науках о жизни. Кризис уже ощущают даже те, кто поставляет диагностические и измерительные приборы в медицинскую, фармацевтическую и пищевую промышленность. Однако до лазерных фирм, работающих в этом секторе, он пока не дошел. В 2008г. объем продаж лазеров для контрольно-измерительной техники достиг 94 млн долл. На 2009г. прогнозируется сохранение этого уровня.

[image: image10.emf]Об обоснованности такого прогноза свидетельствует тот факт, что финансирование исследований в Национальном институте здоровья (США) в 2009г. увеличивается на 3% по сравнению с 2008г., а также то, что пищевая промышленность в результате скандала с меламином стала поддерживать работы по контролю «продуктов с подмоченной репутацией». Сейчас для детектирования меламина в пищевых продуктах используется хроматография и комплексная методика «хроматография + масс-спектрометрия». Это нелазерные технологии, но рост спроса на оборудование для контроля безопасности пищевых продуктов, несомненно, будет стимулировать и лазерные работы в этой области.

Связь и оптическая память

По мнению экспертов, давно работающих в оптоэлектронике, сейчас в этой области с диодными лазерами весьма успешно конкурируют устройства флэш-памяти, активно используемые в цифровых камерах и лаптопах, и недорогие телеком-лазеры с резонаторами Фабри-Перо или с распределенной обратной связью (DFB), которые нашли применение в новых продуктах ( таких, как активные оптические кабели (АОС), т.е. электрические кабели со встроенной оптикой. Диодные лазеры пока вне конкуренции лишь в применении к “Blu-ray” оптическим дискам, предназначенным только для считывания. На рынке систем оптической памяти сейчас уже не стоит вопрос “как”, но “когда” начнется его спад ( ведь флэш-устройства уже близки к объему памяти в 64 Гбайт!

Считается, что 2012г. станет датой пересечения тенденций, когда впервые в этом секторе лазерного рынка объемы продаж недиодных лазеров превысят объемы продаж диодных.

Но в 2008г. в системах оптической памяти продолжалось расширение использования 405-нм “голубых” диодных лазеров. Они появились на рынке в конце 2006г. вместе с “PlayStation 3” фирмы “Sony”, а сейчас применяются в видеопроигрывателях с оптическими дисками системы “Blu-ray”. Двухволновые ( 650/780 нм ( лазеры продолжают вытеснять 780-нм лазеры из DVD-применений. В целом сектор оптической памяти на лазерном рынке в 2009г. по-види-мому, сократится на 28% ( до 1,3 млрд долл. по общему объему продаж. При этом средние цены на лазерные диоды в этом секторе упадут на 20%, продажи 780-нм и 650-нм диодов в штуках сократятся на 20% и 10% соответственно, а продажи 405-нм лазеров увеличатся на 25% по сравнению с 2008г.

На рынке телекоммуникаций и систем передачи данных III квартал 2008г. стал более успешным для продаж лазерной техники, чем тот же квартал предыдущего года. Но в то же время этот III квартал оказался хуже, чем предыдущий, II квартал ( верный признак того, что и этот сектор лазерного рынка почувствовал общую рецессию в экономике. Для нескольких конкретных фирм, работающих здесь, эта тенденция проявилась следующим образом: 
“IDSU” (Калифорния). Продажи лазеров ( на 21,4 млн долл. в III квартале 2008г., что на 7,5% выше, чем в III квартале 2007г., но при этом на 3,2% ниже, чем во II квартале 2008г.; продажи систем оптической связи ( на 140,6 млн долл. в III квартале 2008г., на 21,2% больше, чем в III квартале 2007г., но на 3,1% меньше, чем во II квартале 2008г.
“Bookham” (Калифорния). Здесь не было спада, но тенденция к снижению налицо: III квартал 2008г. ( 66,5 млн долл., что на 23% больше, чем в том же квартале в предыдущем году, но всего на 6% больше, чем в предыдущем квартале 2008г.

Продажи диодных лазеров в секторе телекоммуникаций ( для приемо-передающих устройств, усилителей и накачки волоконных лазеров ( монотонно растут в течение последних 6 лет, и хотя этот рост в 2006-2007г.г был относительно медленным, 2008г. оказался в этом плане более успешным. Системы передачи “из волокна в дом” (FTTH) продолжают пользоваться спросом. продажи устройств емкостью 40 Гбайт расширяются, и все активнее обсуждают 100 Гбайт-устройства.

Тем не менее, авторы настоящего обзора ожидают в 2009г. сокращение объема продаж лазеров в секторе телекоммуникаций на 5% ( до уровня 1,81 млрд долл./год. Призывая при этом не терять оптимизма и просто подождать, пока рецессия не выдохнется.

Нанесение графических изображений

Прогноз, данный в начале 2008г., предсказывал небольшой рост продаж лазерной техники для настольных принтеров и факс-машин, а также для таких применений, как печать художественных графических изображений по схеме “компьютер(пластина”. Но на самом деле имело место снижение продаж на 10% по сравнению с предыдущим, 2007г. ( до 59 млн долл./год. В 2009г. ожидается продолжение спада ( еще на 5% до уровня в 56 млн долл./год. Причина ( общий экономический спад и снижение спроса на капитальное оборудование.

[image: image11.jpg]


Основными поставщиками лазеров для гравировки печатных пластин являются сейчас фирмы “Coherent” в США (твердотельные лазеры с диодной накачкой, излучающие на 315 и 415 нм) и “Intense” в Шотландии (серия 650- и 780-нм диодных матриц, состоящих из сотен одномодовых излучателей на одном чипе). В то время, как компании типа ”Kodak” продолжают применять цифровую методику подготовки пластин для офсетной печати с использованием термоголовок на основе 830-нм лазеров и других диодных лазеров, обеспечивающих получение пластин фотографического качества для офсетной печати, спрос на недиодные лазеры в “печатном” секторе рынка продолжает падать. К счастью, в этой области применений открываются новые возможности для лазеров. В частности, немецкая компания “Heidelberger Druckmaschinen” испытывает оборудование на основе мощных диодных лазеров (808 и 980 нм), излучение которых, сформированное в виде полоски, используется для эффективной сушки в процессе офсетной печати с подачей листов. Время сушки является “узким горлом” для такой печати, главным препятствием для повышения скорости процесса. Лазерный нагрев позволяет испарить масла, содержащиеся в используемых для печати чернилах, без нагрева бумаги, что в результате сокращает общее время сушки с 30 до 6 минут.

Оборудование для шоу, дисплеи

Этот сектор лазерного рынка, включающий оборудование для световых шоу, планетариев, тренажеров, дисплеев для показа рекламы, а также лазерные указки и лазерные видеопроекторы, остается сравнительно небольшим по объему ( 17 млн долл. в 2008г. и примерно такой же объем прогнозируется на 2009-й. Но в ближайшие годы здесь возможен “большой скачок” ( в конце 2008г. на рынке появился первый лазерный телевизор. Это модель “LaserVue”с диагональю экрана в 65 дюймов, разработанная в “Mitsubishi”. По отзывам дилеров лазерное ТВ имеет феноменальный успех, телевизоры стоимостью в 7 тыс. долл. раскупаются быстрее, чем производятся. По мнению покупателей, превосходное качество картинки, которую такие телевизоры воспроизводят, оправдывает их высокую цену.
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Еще один важный для этого сектора рынка факт ( появление трехцветных (RGB) лазерных проекторов для больших аудиторий. Такие проекторы уже рассматриваются как весьма перспективные для цифрового кино. Они только что стали коммерчески доступными, и эксперты считают, что их массовый сбыт начнется не ранее 2010г., но даже в сегодняшней сложной экономической ситуации объем продаж этой техники в 2009г. должен сильно вырасти по сравнению с 2008г. ( хотя бы потому, что в 2008г. этот объем был еще весьма невелик. Специалисты считают, что лазерные RGB-проекторы для больших аудиторий в ближайшее время могут вытеснить широко используемые сегодня ламповые системы аналогичного назначения, поскольку они обладают более высокой эффективностью, лучшей цветовой палитрой, большей яркостью, большим сроком службы. Существенно также, что эксплуатационные расходы у лазерных проекторов ниже, чем у ламповых, что позволяет экономить тысячи долл. в год на каждой проекционной установке. В Северной Америке уже появилась компания, провозгласившая своей ближайшей целью оборудование лазерными проекторами 20 тыс. кинотеатров США и Канаде.

В заключение следует отметить, что продолжается активная работа над созданием дисплеев с RGB-лазерами для мобильных телефонов. Такое применение может существенно увеличить объем продаж этих лазерных источников.
ИНТЕРНЕТ(НОВОСТИ
Восемь видов нового лазерного оборудования будет создано 
в 2009-2010 годах по госпрограмме «ОПТОТЕХ»

В

осемь новых видов лазерного оборудования будет создано в 2009-2010 годах в ходе выполнения Государственной научно-технической программы «ОПТОТЕХ», сообщил на пресс-конференции в Минске заместитель директора Института физики имени Б.И.Степанова НАН Беларуси Михаил Бельков. 

В ближайшее время ученые разработают уникальный программно-аппаратный комплекс для идентификации личности по радужной оболочке глаза. Новая система позволит распознавать личность в тысячу раз точнее, чем по отпечаткам пальцев. В числе новинок будут и современные лазерные источники с безопасным для глаз излучением, которые могут использоваться в геодезии и других отраслях.


В целом до 2010 года по программе будет выпущено новой продукции на 30 млрд. белорусских рублей при финансировании 6,1 млрд. белорусских рублей.

За прошлый год по ГНТП изготовлено инновационной продукции на 1,8 млн долларов. В частности, разработан экспериментальный образец лазерной системы видения для обеспечения безопасного вождения большегрузных карьерных самосвалов в условиях ограниченной видимости (туман, дождь, снег). Начато освоение прибора на РУПП «БелАЗ». В перспективе модификации системы планируется применять в интересах министерств по чрезвычайным ситуациям, обороны и других ведомств.

http://www.embassybel.ru/news/science/2009/04/10/20869/

(  (  (
Высокие технологии выведут экономику России на новый уровень

Развитие наукоемких отраслей выведет экономику России на новый более высокий уровень. Об этом в интервью «Голосу России» заявил депутат Андрей Кокошин, подводя итоги заседания политических клубов партии парламентского большинства «Единая Россия». 
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Дискуссия по площадке политических клубов “единорос-сов” развернулась вокруг дебютного отчета главы российского правительства в Государственной думе. В начале апреля Владимир Путин рассказал депутатам о работе кабинета в 2008 году и планах по оздоровлению экономики. Смысл новых и уже реализуемых антикризисных мер — не только обороняться, но и наступать, строить эффективную экономику, заявил премьер-министр парламентариям. Именно научному потенциалу необходимо уделить особое внимание при решении этой задачи, считает депутат Госдумы академик Андрей Кокошин: "Я активный сторонник того, чтобы мы взялись в кризисных условиях за производство новых материалов с заданными свойствами, в частности композитов. Кроме этого, необходимо развивать направление высокопроизводительных вычислений на суперкомпьютерах. Мы вполне конкурентоспособны на рынке сервисов и предоставления услуг по таким вычислениям. Дальше необходимо заняться сверхвысокочастотной электроникой. Когда-то это была только радиолакация, сегодня это Wi-Fi и Wi-MAX. На рынке услуг беспроводной связи мы также конкурентоспособны. Сегодня у нас полным ходом идет разработка лекарственных средств на основе нанотехнологий. Уже запускаются проекты по производству особо чистых и эффективных вакцин, которые смогут адаптироваться под мутации вирусов. И в этой области Россия сможет составить конкуренцию другим странам. Ну, наконец, различные лазерные медицинские приборы и устройства, а также лазеры для телекоммуникаций и обработки металлов. Я привел примеры того, где Россия может занять весомую долю мирового рынка и даже в итоге стать «номером один» в мире". 

Всего же на борьбу с кризисом и строительство эффективной экономики в России выделены огромные средства – 3 триллиона рублей. Они пойдут на решение семи приоритетных задач, среди которых — выполнение социальных обязательств, развитие промышленности, кардинальный поворот экономики в сторону инноваций. В этом плане, как отметил Андрей Кокошин, председатель правительства четко дал понять власти и обществу, что кризис – не повод отказаться от модернизации страны и в этом ключе готов рассмотреть все конструктивные идеи, способные вывести Россию в лидеры мировой экономики. 

Лада Коротун, http://www.ruvr.ru/main.php?&q=109522&cid=23&p=09.04.2009

(  (  (
«ТВЭЛ» успешно реализует 
политику интеграции науки и производства

Специалисты ОАО «НЗХК» (входит в состав ОАО «ТВЭЛ») и сотрудники Конструкторско-технологического института научного приборостроения СО РАН (КТИ НП СО РАН) разработали концепцию усовершенствования инновационной лазерной измерительной машины.
В

начале 2009 года специалисты «НЗХК» приступили к опытной эксплуатации уникальной лазерной измерительной машины (ЛИМ) «Решетка-Н», разработанной КТИ НП. «Решетка-Н» предназначена для автоматического бесконтактного измерения и 3D контроля геометрических параметров дистанционирующих решеток. Эта система позволяет контролировать не только российские, но и западные дистанционирующие решётки типа «Квадрат», ( всего 12 типов решёток. В процессе внедрения ЛИМ было принято решение расширить функции машины, чтобы она позволяла контролировать не только конкретную решетку, а весь процесс изготовления детали. 

Начальник участка цеха №10 ОАО «НЗХК» Александр Чиннов особо отметил, что «современное производство предполагает использование статистических методов управления технологическим процессом, и «Решетка-Н» для этого подходит. Поэтому специалисты завода предложили сотрудникам КТИ НП изменить её статус, взяться за более сложную задачу – контроль технологического процесса и возможность им управлять. Кроме того, лазерная измерительная машина хорошо вписывается в систему «Бережливое производство», внедряемую на нашем предприятии. На сегодняшний день концепция использования ЛИМ для контроля процесса разрабатывается».

Руководитель КТИ НП СО РАН Юрий Чугуй подчеркнул: «У нас с ОАО «НЗХК» сложился отличный альянс, полное взаимопонимание, благодаря которому удалось и удаётся достичь хороших результатов. «Новосибирский завод химконцентратов» делает ставку на технический прогресс, поэтому мы просто обречены на сотрудничество. Мы располагаем большим научно-техническим, конструкторским и производственным потенциалом для скорейшего создания отечественных приборов в рамках импортозамещения. Преимущество нашей техники еще и в том, что мы хорошо знаем специфику отечественного производства, у нас есть оперативная связь с заказчиком. 

Практически все наши разработки, переданные предприятию, находятся в промышленной эксплуатации. Например, совместно с «НЗХК» мы создали систему «ПРОФИЛЬ», предназначенную для автоматического бесконтактного измерения с микронным разрешением глубины и профиля дефектов на поверхности оболочки ТВЭЛ. А сейчас мы можем увеличить разрешение по глубине в сотни раз, т.е. довести его до одного нанометра и измерять пленки толщиной десятки нанометров. И это не фантазия, а реальный продукт, который уже сделан и поставляется в Институт ядерной физики СО РАН».

По мнению ученых КТИ НП, в тесном сотрудничестве науки и производства есть много плюсов. Создание техники нового поколения помогает предприятиям повысить качество продукции, а значит и конкурентоспособность. Укреплению сотрудничества КТИ и ОАО «НЗХК» способствует практика совместного патентования новейших систем и устройств. Еще одно перспективное направление совместной деятельности – научное руководство сотрудниками КТИ диссертационными работами заводчан: творческое интеллектуальное начало у многих работников завода ярко выражено, интерес к науке возрождается. Уже сложилась хорошая практика опубликования научных статей по совместным работам, совместное участие в отечественных и зарубежных конференциях, симпозиумах. Для молодых сотрудников это достаточно престижно и способствует повышению квалификации, карьерному росту, конкурентоспособности не только специалиста, но и предприятия в целом.

«Наше сотрудничество ( взаимовыгодный процесс. Благодаря производству, его задачам – а они, как правило, нетривиальны и требуют серьёзной научной проработки – мы движемся вперёд, развиваемся. А ОАО «НЗХК», получая современные разработки, улучшает конкурентные возможности на благо своего коллектива, отрасли, страны», - добавил Юрий Чугуй.

Справка: ОАО «НЗХК» ( дочернее предпри-ятие Корпорации «ТВЭЛ», российского произво-
дителя ядерного топлива. 100% акций ОАО «ТВЭЛ» принадлежит ОАО «Атомэнергопром».

«Атомный энергопромышленный комплекс» («Атомэнергопром») ( интегрированная компания, консолидирующая гражданские активы российской атомной отрасли. ОАО «Атомэнергопром» входит в Государственную корпорацию «Росатом». «Атомэнергопром» обеспечивает полный цикл производства в сфере ядерной энергетики ( от добычи урана до строительства АЭС и выработки электроэнергии.

http://www.polit.ru/economy/2009/04/09/tvel.html
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Взрывчатку найдут на пальце

П

етербургская компания «Лазерные системы» готовит к серийному выпуску новое, не имеющее аналогов оборудование, способное за считанные секунды обнаруживать следы взрывчатых веществ на пальцах рук, документах, одежде и др. Система будет устанавливаться на контрольно-пропускных пунктах в местах большого скопления людей — в аэропортах, на вокзалах, таможенных и пограничных терминалах.

Основным элементом системы, получившая название “X—Tracer”, является чувствительный оптоэлектронный датчик, к которому прикладывается анализируемый объект — палец, бумага или ткань. Датчик подключен к компьютеру управления, на сенсорный монитор которого выводится вся информация, включающая в себя не только сведения о наличии взрывчатых веществ, но и об их составе.

На проверку уходит 1-2 секунды. Система способна улавливать минимальные следы (порядка 100 нанограммов) всех основных взрывчатых 
веществ (тротил, гексаген, динитротолуол, частицы аммиачной селитры). Следы этих веществ не видны человеческому глазу, но остаются на руках и предметах до нескольких дней.

Метод спектрального анализа, на основе которого разработана система, никогда раньше не использовался для создания подобных устройств. Устройство может работать самостоятельно, а также в составе других систем безопасности. Например, может быть совмещено со считывателем отпечатков пальцев или считывателем паспортно-визовых документов.

Небольшие размеры и вес системы позволяют использовать ее для выборочного контроля в ходе оперативно-розыскных мероприятий или при проверке входных билетов на спортивные соревнования, концерты.

По подсчетам специалистов компании «Лазерные системы», необходимость в таких приборах по России составит порядка 1000 штук в год.

Эльви Усманова, 
http://www.strf.ru/science.aspx?CatalogId=222&d_no=18768

(  (  (
Представлена новая технология изготовления 
интегральных схем с нанометровыми размерами элементов

К

ак известно, минимальный размер деталей рисунка, получаемого в процессе фото-литографии, прямо пропорционален длине волны используемого света. В настоящее время изготовителям все чаще приходится использовать ультрафиолетовое излучение, что усложняет технологию и повышает стоимость конечной продукции. 

Группе ученых из Университета Мэриленда в Колледж-Парке (США) удалось значительно изменить и усовершенствовать традиционную методику: разработанная ими технология литографии RAPID (Resolution Augmentation through Photo-Induced Deactivation ( улучшение разрешения с помощью фотоиндуцированной деактивации) позволяет создавать объекты нанометровых размеров без использования ультрафиолета. «RAPID-литография обеспечивает получение деталей, размеры которых составляют всего пять процентов от длины волны применяемого излучения», — говорит руководитель группы Джон Фуркас (John Fourkas). 

Суть технологии RAPID заключается в использовании сразу двух лазеров, один из которых служит для полимеризации фоторезиста, а другой, напротив, останавливает этот процесс. «Если вам в последние годы приходилось бывать у дантиста, вы знаете, что вязкий материал современных пломб затвердевает после облучения, — рассказывает профессор Фуркас. — А теперь представьте, что у врача появился второй источник излучения, с помощью которого можно изменять форму пломбы, предупреждая затвердевание в заданных местах». Примененные учеными титан-сапфировые лазеры функционировали на одинаковой длине волны (800 нм), однако первый — полимеризующий — работал в импульсном режиме, а второй был включен постоянно, причем его луч проходил через специальную оптическую систему, которая определяет форму получаемых объектов. В экспериментах было зафиксировано образование деталей размером 40 нм. «Внедрить нашу технологию не со-ставляет труда, ведь один лазер работает непрерывно, — объясняет г-н Фуркас. — Отпадает необходимость в синхронизации импульсов излучения». В настоящее время исследователи совершенствуют RAPID-литографию, пытаясь добиться двукратного сокращения минимальных размеров получаемых деталей. 
Дмитрий Сафин

http://science.compulenta.ru/418311/?r1=yandex&r2=news
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Изогнутые лазерные лучи позволят легко изучать 
состав атмосферы
Загнутые лазерные лучи, создающие криволинейные пучки плазмы в воздушной среде, могут быть использованы для удаленного изучения опасных или недостижимых объектов, мониторинга химического состава различных слоев атмосферы или для защиты важных объектов от грозовых молний.

"Н

ам впервые удалось показать, что лучи Эйри, так называемые искривленные лучи света, могут быть получены с помощью очень коротких и очень мощных лазерных импульсов, способных генерировать пучки плазмы по мере распространения в воздушной среде", - рассказал профессор Павел Полынкин (Pavel Polynkin), ведущий автор публикации из Университета Аризоны.

Сама возможность существования искривленных лучей света была впервые доказана сэром Джорджем Биддельем Эйри, английским математиком и астрономом, еще в XIX веке.

Эти лучи имеют изогнутую форму, так как они состоят из комбинации световых волн ( одной основной, несущей основную энергию светового импульса, и большого количества менее интенсивных, ведомых электромагнитных волн, отстоящих друг от друга по фазе.

Для того чтобы пучок обычного света стал пучком Эйри, необходимо, чтобы он отразился или прошел через фазовую маску, способную изменить фазы световых волн в пучке. Создать такую маску чрезвычайно сложно, поэтому впервые подобный эффект распространения лучей света был зарегистрирован в эксперименте сравнительно недавно.

"Впервые лучи Эйри были экспериментально получены и описаны в научной статье около года назад Деметриусом Кристодоулидесом (Demetrios Christodoulides) из Университета Флориды, который является соавтором нашей публикации. Тогда он его коллеги продемонстрировали, как можно загнуть в лучи Эйри пучок постоянно действующего слабого лазера", - отметил Полынкин.

Очень мощные лазерные импульсы, длящиеся считанные фемтосекунды - миллионные доли миллиардных долей секунды - загнутые в лучи Эйри Полынкиным и его коллегами, обладают энергией, позволяющей им ионизировать атомы газовых молекул при распространении в воздухе. Такие криволинейные плазменные пучки могут быть использованы на практике.

"Например, этот пучок может быть использован для спектроскопического анализа на расстоянии. Его энергии достаточно, чтобы испарить очень небольшое количество вещества с поверхности предмета, который, грубо говоря, может быть бомбой, а может ей и не быть. При этом общее количество энергии одного импульса лазерного выстрела, который можно осуществить с безопасного расстояния, ( это всего несколько миллиджоулей, и вызвать детонацию он не может. Спектр испаренного вещества, освещенного светом этого же лазерного импульса можно измерить и узнать, что это за объект", - поясняет Полынкин.

Другим возможным применением искривленных плазменных пучков, получивших на западе название "световые пули" - это мониторинг химического состава атмосферы. Благодаря тому, что пучок плазмы изогнут, с его помощью возможно "осветить" отдельные слои атмосферы и изучить их спектры, тогда как прямолинейные лазерные лучи неизбежно просвечивают всю атмосферную толщу насквозь, не позволяя отделить вклады в получаемые спектры веществ и молекул, содержащихся в атмосфере на различных высотах.

Кроме того, некоторые ученые пытаются использовать фемтосекундные лазерные импульсы для провоцирования молний в грозовых облаках, что, по мнению специалистов, может быть использовано для отвода грозовых разрядов от важных объектов, таких как аэропорты или электростанции.

Благодаря сложной структуре такого импуль-са удаление из светового пучка части ведомых волн, например, при прохождении облаков, не приводит к его разрушению. Напротив, взаимодействие волн после преодоления препятствия заставляет пучок восстановить утраченные компоненты и заново сфокусироваться.

"Это удивительное свойство фемтосекундных лазерных импульсов позволит созданным ими "световым пулям" беспрепятственно проникать сквозь облака и дождевые фронты, что делает их очень привлекательными для изучения атмосферы", - считает Джером Каспарян (Jerome Kasparian), физик из Женевского университета, использующий лазеры для провоцирования грозовых разрядов.

 http://www.rian.ru/science/20090410/167716267.html
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В Петербурге освоили производство новых модуляторов света

П

етербургское ООО «Силлениты» начало выпуск принципиально новых пространственных модуляторов света для оптических лазерных систем. Сфера применения — от оптической компьютерной мышки до приборов для космоса.

Такие модуляторы, в частности, используются в системах, которые позволяют создать световой «фантом» любого предмета. Например, голографический метод активно используют автомобильные компании для демонстрации новых концепций своих будущих автомобилей. Фантом висит прямо в воздухе, а не на экране монитора. Зрители могут смотреть на представленный «автомобиль» под различными углами, при этом свободно ходить вокруг него. Создается полное впечатление реальности объекта.

«Вот для таких систем мы разработали на новом принципе и начали выпуск модуляторов света нового типа, это одна из основных деталей в этом устройстве — говорит Валерий Абусев, генеральный директор ООО „Силлениты“. — За счет применения собственных ноу-хау мы смогли расширить возможности наших устройств и снизить ее стоимость». Подобную продукцию в мире выпускают “Hamamatsu” (Япония), “Thales” и другие компании.

Рынок систем для голографии пока только развивается но, по словам разработчиков, сулит большие перспективы. Если сейчас голографию применяют лишь единичные компании, то через 5—10 лет этот метод станет доступным по своей стоимости и для небольших фирм. Его будут применять производители, моделируя новую продукцию физики, хирурги, географы, военные и др.

В целом рынок высокотехнологических оптических компонентов в США оценивается в более чем $1 млрд и ежегодно растет на 6 % в год.

«Потребность в модуляторах света только для рынка голографии составляет уже сейчас сотни штук в год. Эта продукция применяется также и для других целей, частности, в Международном проекте «Laser Thermonuclear», — говорит Валерий Абусев. — Заключены контракты с компаниями в России, Великобритании, Японии, Корее, Бельгии».

В ближайшие 1-2 года компания ООО «Силлениты» планирует выйти на объем продаж деталей и приборов до $2 млн в год при штате компании не более 12-16 сотрудников.

Эльви Усманова, 

http://www.strf.ru/science.aspx?CatalogId=222&d_no=18767
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Мировой рынок лазеров: обзор 2008 года и прогноз на 2009 год (перевод)
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Рис.1  Общемировой объем продаж лазеров� с 2005 по 2009 г.г.
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Рис.2  Распределение мирового рынка лазеров по видам применений
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Рис.3  Распределение мирового рынка лазеров по типам





Обработка материалов


лазеры для всех видов обработки металла (сварки, резки, отжига, сверления), для производства полупроводниковой и микроэлектронной продукции (литография, инспекция, контроль, обнаружение и залечивание дефектов, сверление отверстий), для маркировки любых материалов, включая пластики, металлы, кремний, а также для таких технологий, как быстрое прототипирование, настольное производство, микрообработка, изготовление радужных голограмм, изготовление дифракционных решеток. 
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Медицинское оборудование


лазеры, используемые в офтальмологии (включая рефрактивную хирургию и фотокоагуляцию), а также в общей хирургии, терапии, косметологии; не включает лазеры для медицинской юстировки.
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Научные исследования


все лазеры, используемые в научных исследованиях и разработках, которые не попадают в другие сектора лазерного рынка
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Контрольно-измерительная техника


лазеры, используемые в биомедицинских приборах (для исследования клеток или протеинов - цитометрах, анализаторах последовательностей ДHK и т.п.), в аналитических приборах, отличных от биомедицинских (рамановская спектроскопия, спектрофлуометрия, анализ продуктов абляции), а также в микроскопах на основе лазеров.
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Связь и оптическая память


все диодные лазеры, используемые в системах телефонии, передачи данных и оптических ЗУ, а также для накачки оптических усилителей в линиях связи.
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Нанесение изображений


лазеры для настольных принтеров, факсовых аппаратов и регистраторов изображений, а также для коммерчес-ких (промышленных) цветоделителей, высокопроизводительных принтеров, выходных устройств для сканеров, радаров и систем регистрации спутников
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Световые шоу и дисплеи


лазеры для световых шоу, информационных дисплеев, лазерных указок, лазерных видеопроекторов, записи и воспроизведения дисплейных голограмм.
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Полимерный “провод”, �сформированный методами RAPID-литографии





�





�








. *Сокращенный перевод статьи G.Overton, S.G.Anderson, T.Hausken, D.A.Belforte из бюллетеня “Optoelectronics Report” (v.16, N 1, Jan. 2009). Публикуется с разрешения издателей “OR”.






