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Лазерная оптико-электронная лаборатория 
МГТУ им. Н.Э.Баумана

В.Е.Карасик, д.т.н., проф., А.А.Сахаров, МГТУ им.Н.Э.Баумана
С

овременный уровень подготовки молодых специалистов, в т.ч. магистров, по направлению «Оптотехника» предполагает использование в процессе обучения не только широкого ассортимента высокотехнологического оптико-электронного и лазерного оборудования, но и созданных на его основе по модульному принципу специализированных узкопрофильных лабораторных установок и измерительных стендов с компьютерным управлением.
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Для решения этой задачи в МГТУ им. Н.Э. Баумана в 2004 году была создана многофункциональная научно-учебная лазерно-оптичес-кая лаборатория, оснащенная в течение последующих лет современным оборудованием и приборами, многие из которых имеют уникальные характеристики. Этот проект реализовывался в интересах целого ряда направлений подготовки специалистов по лазерной технике, оптико-электронному приборостроению, нанотехнологии и цифровой обработке оптических сигналов. Другой его стороной явилось создание базы для проведения научных исследований в приоритетных областях оптоэлектроники, прикладной физики, квантовой электроники и т.п. сотрудниками университета, аспирантами и студентами.

В настоящей статье представлен обзор и основные технические характеристики приборов и оборудования, которыми оснащена лаборатория, с целью привлечения внимания специалистов по оптике и лазерной технике к возможности ее использования как центра коллективного пользования. Лаборатория будет полезна студентам, желающим продолжить образование в рамках подготовки магистров по направлению «Оптотехника», а также аспирантам соответствующих специальностей.

Основой установок и стендов являются высококачественные (отклонение от плоскостности не более 50 мкм/м2) оптические столы “Stable Top 350” фирмы “Melles Griot” (рис.1) размерами 2,5 м х 0,75 м, конструкция которых обеспечивает максимальную жесткость и высокий уровень виброизоляции в диапазоне 5-50 Гц. Это позволяет повысить почти в десять раз чувствительность датчиков наноперемещений, собранных на основе микроинтерферометра и других интерференционных приборов.
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Оптические столы оснащены широким ассортиментом аксессуаров, в т.ч. навесных полок, выдвижных ящиков, скользящих стеклянных окон. На столах монтируются высокоточные направляющие общей протяженностью 60 м, по которым перемещаются каретки с прецизионными лазерными позиционерами и держателями оптических элементов. Интегральные двухосные и трехосные поворотные столики обеспечивают юстировку и линейное перемещение в пространстве оптико-механических элементов с точностью 1 мкм, а также угловое перемещение с точностью до десятков угловых секунд.

В лаборатории представлен достаточно широкий спектр лазерных источников излучения УФ, видимого и ИК-диапазонов. Наибольший интерес из них могут представлять перестраиваемые Ar+ и Ar+Kr+ лазеры (рис.2), диапазон перестройки которых простирается от 454 до 676 нм, а выходная мощность достигает 40 мВт на спектральную линию. Существенно, что эти лазеры функционируют с воздушной системой охлаждения, обеспечивая возможность оперативной смены источников излучения в различных экспериментах.

Следует отметить имеющиеся здесь He-Ne лазеры с нестандартными длинами волн излучения - 612 нм и 543 нм, а также твердотельные лазеры с длинами волн 473 нм и 561 нм (генерация на второй гармонике). Управляемый полупроводниковый УФ лазер с длиной волны 375 нм и выходной мощностью 8 мВт, имеющий очень небольшие габариты, делает стенды с его применением удобными в настройке и юстировке.
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Для спектральных исследований лазерных источников излучения собран стенд, в состав которого входит сканирующий интерферометр, разрешение по частоте у которого 7,5 МГц. На таком оборудовании достаточно легко определяется частотный состав излучения практически любого газового лазера.

Для контроля геометрических, энергетических и фазовых параметров лазерного излучения используется целый ряд специальных приборов, таких как измеритель профиля лазерного пучка фирмы “Ophir”, датчик волнового фронта “HASO 32”, различные измерители мощности и энергии лазерного излучения.

Измеритель профиля пучка “BeamStar FX” не только дает картину распределения энергии по сечению лазерного пучка, но и имеет модуль математической обработки данных, что облегчает задачи измерения расходимости и определения параметра М2. С помощью датчика волнового фронта измерение радиуса кривизны и искажений фазы волнового фронта излучения лазера становится легко выполнимой задачей, а измерители мощности позволяют получить данные о мощности излучения как непрерывных, так и импульсных лазеров в широком спектральном диапазоне.

Помимо измерительных комплексов в состав лаборатории входит набор устройств управления лазерным излучением. Электрооптические модуляторы фирмы “Quantum Technology”, имеющие полосу пропускания порядка 1 ГГц, дают возможность построения лазерных линий передачи информационных сигналов (аналоговые – аудио- и видео- и цифровые). Подобные линии связи удобно использовать для проверки передачи сигналов в различных моделируемых условиях. Целый ряд акустооптических дефлекторов с модулями управления, в т.ч. фирмы “AA” (рис.3), рассчитанных на широкий спектральный диапазон и имеющих высокую дифракционную эффективность, позволяет реализовать системы, изменяющие угловое положение лазерных пучков с высокой точностью и скоростью там, где механические устройства не подходят по скорости отклонения. 

[image: image8.emf]Фотоприемные устройства лаборатории представлены одноэлементными и матричными приемниками, перекрывающими спектральный диапазон от УФ до ИК области. Среди них высокоскоростные фотодиоды со временем отклика 0,1 нс, различные ФЭУ и, в т.ч. “IR-112” болометрическая матрица ИК (3 мкм) диапазона. В ближайшем будущем планируется ICCD матрица со стробируемым затвором (время выдержки порядка 1 нс).

Особый интерес для специалистов представляет стереомикроскоп фирмы “Zeiss” с увеличением в 375 крат, позволяющий контролировать качество оптических и электронных компонентов. 
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Для оценки качества и точности изготовления оптических поверхностей могут использоваться интерферометры фирмы “ZYGO” и “Intellium”, погрешность измерения которых составляет λ/100, а диапазон измерения радиусов кривизны поверхностей – от 35 до 450 мм.

Лаборатория оснащена одним из лучших в мире спектрофотометров “Lambda 950” фирмы “Perkin Elmer” (рис.4). С его помощью возможно проведение исследований твердотельных образцов и жидкостей на пропускание и отражение света в диапазоне от 195 до 3300 нм. По спектральному разрешению прибор просто уникален – 0,05 нм в диапазоне 195–860 нм и 0,2 нм в диапазоне 860–3300 нм. Диапазон измерения оптических плотностей – 8 А при погрешности до ±0,0006 А.

Поляриметр “модель 341” фирмы “Perkin Elmer” может измерять углы поворота плоскости поляризации света с точностью до 0,0020 на нескольких длинах волн, что делает этот прибор незаменимым при проведении высокоточных экспериментов с поляризованным излучением.

Высокотехнологичная станция информационной обработки микро-оптоэлектронных узлов и компонентов фирмы “Weller” дает возможность разрабатывать и изготавливать современные устройства цифровой обработки изображения, включая новейшие модели цифровых сигнальных процессоров, и проводить синтез микроэлектронных и микрооптических узлов и блоков (используя методы нанотехнологий).

Оборудование лаборатории позволяет создавать полностью завершенные экспериментальные стенды (от всевозможных источников излучения до систем контроля выходных параметров установок) благодаря наличию самых современных контрольно-измерительных приборов.

С цифровыми осциллографами фирмы “LeCroy” можно не только измерять сигналы частотой до 1 ГГц и проводить математические преобразования полученных данных, но и выводить результаты измерений в реальном масштабе времени на большой цифровой экран для демонстрации большому числу наблюдателей как во время учебного процесса, так и при обсуждении хода эксперимента. Беспроводной доступ к таким приборам делает их достаточно мобильными и не зависящими от наличия готовых информационных коммуникаций.

Отдельно стоит остановиться на возможностях использования лаборатории в ходе учебного процесса. Здесь организован компьютерный класс с использованием современных компьютерных технологий.

Студенты изучают программы проектирования оптических и оптико-электронных приборов, а также программы обработки электрических сигналов и оптических изображений. Занятия проводятся с использованием таких сред проектирования как «Solid Works», «Zemax», «Mathcad» и др. У преподавателя есть огромные возможности для демонстрации наглядных пособий и оперативной помощи студентам благодаря наличию большого плазменного экрана и компьютерной сети (рис.5). 
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Уникальный состав аппаратуры привлекает внимание не только сотрудников нашего Университета, но и специалистов из академических и отраслевых институтов. В рамках договоров о научном сотрудничестве в лаборатории проводились исследования отражательных характеристик различных образцов, изготавливаемых с использованием последних технологических достижений, работы по определению качества различных оптических деталей и технологической оснастки. 

Все вышеперечисленное делает лабораторию одной из самых насыщенных в технологическом плане среди лабораторий МГТУ и перспективной для разнообразной научно-учебной работы.
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Коллективные члены ЛАС ( 
члены Европейского оптического общества
Уважаемые коллеги!
Напоминаем, что коллективные члены Лазерной ассоциации являются одновременно членами Европейского оптического общества. Из каждого полученного нами членского взноса часть в размере 18 евро мы переводим в EOS ( и вы можете пользоваться 
соответствующим набором услуг этой организации. Для справки публикуем список членов ЛАС, являющихся на февраль 2009г. членами EOS:
1. ООО «Авеста-Проект» (Москва)

2. НПО «Академприбор» АН Узбекистана (Ташкент)

3. ООО «Активная оптика» (Москва)

4. ОАО «Алмаз» (Москва)

5. ООО «Альпина» (Москва)

6. ООО «НПЦ «Альфа» (Москва)

7. КП «Центральное конструкторское бюро «Арсенал» (Киев)

8. ГНЦ РФ «ФГУП «НПО «Астрофизика» (Москва)

9. БГТУ «Военмех» им. Д.Ф.Устинова (С.Петербург)

10. Белорусский государственный университет (Минск) 

11. Белорусская медицинская академия 
последипломного образования (Минск)

12. ООО «ОКБ «БУЛАТ»  (Москва)

13. ФГУП «ВНИИ оптико-физических 
измерений» (Москва)

14. ГНЦ лазерной медицины Росздрава  
(Москва)

15. ФГУП «ОКБ «Гранат» им. В.К. Орлова» (Москва)

16. РУП «Завод «Оптик» (Республика Беларусь,  г.Лида)

17. Западно-сибирский филиал 
РГУ инновационных технологий 
и предпринимательства  (Томск)

18. Институт автоматики и процессов 
управления ДВО РАН (Владивосток)

19. ООО «Изовак» (Минск)

20. Институт лазерной физики 
НПК «ГОИ им. С.И. Вавилова»  (С.Петербург) 

21. НПП «Инжект» (Саратов)

22. НПО «Интеграл» (Минск)

23. Институт общей физики 
им. А.М.Прохорова РАН (Москва)

24. Институт проблем механики РАН (Москва)

25. НТО «ИРЭ-Полюс» (Москва)

26. Санкт-Петербургский государственный университет информационных технологий, механики и оптики (С.Петербург)

27. Институт теоретической и прикладной механики СО РАН (Новосибирск)

28. Институт физики им. Б.И.Степанова 
НАН Беларуси (Минск)

29. НП  РУП «КБТЭМ-ОМО» 
концерна «Планар» (Минск)

30. Красноярский научный центр СО РАН (Красноярск)

31. Конструкторско-технологический институт научного приборостроения СО РАН 
(Новосибирск)

32. ООО «Лабфер» (Екатеринбург)

33. ООО «Экспериментальная лаборатория «Лаген» (Москва)

34. ООО «Лазер-Кинетикс» (Москва)

35. НПФ «Лазер-компакт» (Москва)

36. ООО «Лазермастер» (С.Петербург)

37. ООО «Лазер-Медиа» (Москва)

38. ЗАО «Лазервариоракурс»  (Рязань)

39. ЗАО «Лазерные комплексы» (Шатура)

40. ООО «Лазерный центр» (С.Петербург)

41. ООО «НПЦ «Лазеры и аппаратура ТМ» (Москва)

42. НПЦ «Лазерная техника и технологии» 
НИИЭФА (С.Петербург)
43. ООО «Лазерный региональный 
Северо-Западный центр» (С.Петербург)

44. ООО «Лазерные шоу-системы» (Москва)

45. ООО «Ламет» (Москва)

46. Компания «LIMO» (Дортмунд)

47. ООО «Лазерные инновационные 
технологии Томска» (Томск)

48. НП «Лазерный инновационно-технологический центр» (Москва) 

49. ОАО «ЛОМО» (С.Петербург) 

50. ООО «Лотис ТИИ» (Минск)

51. ООО «Магия света» (Минск)

52. РГТУ «МАТИ» (Москва)

53. ООО «Метон» (Москва)

54. ЗАО «Милта-ПКП ГИТ» (Москва)

55. Международный учебно-научный 
лазерный центр МГУ (Москва)

56. ПРУП «Минский механический завод 
им. С.И.Вавилова» (Минск)

57. ТОО «Фотоника» (Алматы)

58. ОАО «Научные приборы» (С.Петербург)

59. Нижегородский гостехуниверситет 
(Нижний Новгород)

60. ООО «Нижегородский лазерный центр» (Нижний Новгород)

61. ФГУП  «НИИ прецизионного 
приборостроения» (Москва)

62. НИИ прикладных физических проблем им. А.Н.Севченко БелГУ (Минск)

63. Объединенный Институт физики твердого  тела и полупроводников НАНБ  (Минск)

64. Научно-техническая ассоциация 
«Оптика и лазеры» (Минск)

65. ООО «Оптоконтроль» (Москва)

66. ООО «Оптосистемы (Троицк)

67. РУП «Приборостроительный завод 
«Оптрон» (Минск)

68. ООО «Орион-Арт» (Москва)

69. НПО «Пеленг» (Минск)

70. ООО «Петровские мастерские» (Москва)

71. ЗАО «Полупроводниковые приборы» (С.Петербург)

72. ФГУП «НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха (Москва)

73. ФГУП «ВНЦ «Прикладная химия»
 (С.Петербург)

74. ООО «НПФ «Пульсар» (Москва)

75. ООО «Растр-Технология» (Москва)

76. НПП «Реф-Оптоэлектроника» (Саратов)

77. ЗАО «РМТ» (Москва)

78. ЗАО «Региональный центр листообработки»  (Екатеринбург)

79. ФГУП «ММПП «Салют» (Москва)

80. РУП «Сморгонский завод оптического станкостроения» (Сморгонь)

81. ЗАО «Солар(Лазерные Системы» (Минск)

82. ООО  «Солар(ТИИ»  (Минск)

83. ООО «Спектрум Лазер» (Москва)

84. ООО «СТК-ВИКОМ» (Москва)

85. Сургутский государственный университет  (Сургут)

86. Самарский филиал ФИАН им. П.Н.Лебедева  (Самара)

87. ООО «Тета» (Москва)

88. ЗАО «Техноскан» (Новосибирск)

89. ЗАО «Технолазер» (Шатура)

90. ООО «Технософт» (Москва)

91. ЗАО «Тидекс» (С.Петербург)

92. Томский инновационный центр лазерных и оптических технологий (Томск)

93. ГНЦ РФ «ФГУП «ТРИНИТИ» (Троицк)

94. Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники (Томск)

95. ООО «УкрАвиаЗаказ» (Киев)

96. УНПП «Лазер» (Екатеринбург)

97. ОАО «Уральский научно-исследовательский технологический институт»
(Екатеринбург)

98. ОАО «Уралтехгаз» (Екатеринбург)

99. ООО «НТЦ "Фирн" (Краснодар)

100. Физико-технический институт 
им. А.Ф.Иоффе РАН (С.Петербург)

101. ГНЦ РФ «Физико-энергетический институт им. А.И.Лейпунского» (Обнинск)

102. ООО «Центр лазерных технологий» (С.Петербург)

103. ЦНИИ технологии судостроения  (С.Петербург)

104. Центр физического приборостроения ИОФАН (Троицк)


105. ЗАО «Экспла» (Вильнюс)

106. ООО «Электростекло» (Москва)

Уважаемые коллеги!
Участие в отечественной отраслевой выставке «Фотоника-2009» ( 
это не только эффективная помощь самому себе, своей фирме 
в части поиска новых заказчиков и оценке своего места в общем строю,
 это и поддержка нашей отрасли в целом. Чем богаче и разнообразнее будет 
наша экспозиция, чем больше потенциальных пользователей 
лазерно-оптических технологий она привлечет из реального сектора 
экономики, тем обоснованнее будут наши требования к органам власти, 
тем охотнее будут приглашать нас к сотрудничеству ( коммерческому, 
научному, инновационному ( зарубежные партнеры, тем меньше будет 
оснований у выставочного центра поднимать цены для ее участников в дальнейшем. 
Давайте помогать друг другу!

4-я международная  специализированная выставка лазерной, 
оптической и оптоэлектронной техники 

ФОТОНИКА-2009

Мир лазеров и оптики

20 – 23 апреля 2009г.     Москва, ЦВК “Экспоцентр” 

Приветствуется участие с экспозициями любых размеров, в т.ч. организация 
коллективных стендов ( региональных, тематических, дружеских. 
Цены на выставочную площадь ( неправдоподобно низкие для Экспоцентра.

Разделы выставки:
· Лазерные источники излучения и их 
комплектующие изделия

· Оптические материалы, технологии их обработки

· Оптические элементы, узлы и системы

· Оптоволоконная техника

· Лазерное оборудование для резки, сварки,
маркировки и др. технологий обработки
материалов

· Лазерно-оптическая контрольно-измерительная аппаратура

· Оборудование технического зрения, сенсоры, детекторы

· Приборы ночного видения, оптические 
и лазерные прицелы

· Оптоэлектроника, нанофотоника

· Оптические системы регистрации, хранения, 
обработки и передачи информации
· 
Биомедицинское оборудование на основе 
фотонных технологий

· Фотоэлектроника, солнечная энергетика

· Дисплеи, оборудование для световых шоу

· Светодиоды, светотехника, системы подсветки
и освещения

· Голографическое оборудование и материалы

· Лазерные технологии в рекламе, производстве 
сувениров

· Лазерно-оптическая аппаратура для 
обеспечения безопасности

· Аппаратура и оборудование для научных исследований

· Сервис лазерно-оптической аппаратуры

· Инновационные центры, центры трансфера 
технологий

· Подготовка  кадров, информационное
обеспечение

Впервые на выставке:

20 апреля – День промышленности

21 апреля – День науки и образования

22 апреля – День медицины

23 апреля – День рекламы и шоу-технологий

На выставку прибудут делегации более чем 60 регионов России, 
предусмотрена обширная деловая программа

Контактная информация:  тел.: (499) 259-5198,  259-5108   факс: (495) 605-6059    E-mail: ak@expocentr.ru
www.photonics-expo.ru
Ждем вас, коллеги!

НТС и Секретариат ЛАС

Деловая программа выставки «Фотоника–2009»

20 апреля ( День промышленности

	1100
	Торжественное открытие выставки

	1130–1220
	Ознакомление с экспозицией группы представителей федеральных органов 
власти – участников церемонии открытия


	1230–1400
	Совместное заседание Научно-технического и Наблюдательного советов ЛАС с Программным комитетом выставок «Фотоника». Тема: «Практическое 
освоение лазерно-оптических технологий в реальном секторе отечественной экономики: состояние, задачи, возможности».

	1500–1700
	Рабочий семинар «Лазерное технологическое оборудование на рынке СНГ». 
                                                                                      Председательствующий - И.Б. Ковш

	1830
	Подведение итогов 3-го конкурса ЛАС на лучшую новинку в части  лазерной 
техники и технологий.


21 апреля ( День науки и образования

	1000–1330
	Научно-практическая конференция «Прорывные направления в современной фотонике».                Председательствующий – профессор В.В. Шувалов (МЛЦ МГУ)

	1400–1600
	Круглый стол «Опыт работы отечественных учебно-научных центров 
со специализациями в фотонике». 

Ведущие: профессор В.Г.Дмитриев (НИИ «Полюс» им. М.Ф. Стельмаха), 
              В.И. Бабкин (Комитет по науке и наукоемким технолгиям ГД ФС РФ)

	1600–1800
	Круглый стол «Учебные программы отечественных ВУЗов в области фотоники. Спрос на выпускников».       Ведущий - профессор И.Н.Спиридонов (МГТУ им. Баумана).


22 апреля ( День медицины

	1000–1200
	Рабочий семинар «Посевное и венчурное инвестирование инновационных проектов».
                       Председательствующий – И.В.Пантелеев (НП «Содружество бизнес-ангелов России)

	1100–1400
	Рабочий семинар «Опыт внедрения лазерных технологий в сельском хозяйстве»

Председательствующие: академик РАСХН И.Ф. Бородин (МГАУ им. В.П.Горячкина) и д.т.н. А.В.Будаговский (ВНИИГиСПР, Мичуринск)

	1200–1500
	Рабочий семинар «Возможности лазерной медицины - на службу отечественному здравоохранению XXI века»

Председательствующие: профессор А.В. Гейниц (ГНЦ лазерной медицины, Москва), 
Л.В.Стебенкова (Комиссия по здравоохранению Мосгордумы),
 академик РАМН С.И.Колесников (Комитет Государственной Думы по охране здоровья).

	1400–1530
	Открытый методический семинар «Обсуждение бизнес-предложений по 
фотонике, отобранных экспертами НП «СБАР»


23 апреля ( День рекламы и шоу-технологий

	1000–1200
	Организационное заседание секции Лазерной ассоциации «Лазерные шоу-системы, дисплеи»             Председательствующий – А.С.Тимофеев (ООО «Орион-Арт», НТС ЛАС)

	1230–1400
	Рабочая встреча НТС ЛАС с делегацией объединения «OptecNet  Deutschland» (ФРГ)

	1200–1400
	Круглый стол «Обеспечение безопасности при работе с лазерами: 
законодательное и организационно-методическое обеспечение».

Председательствующие: профессор В.Н.Крутиков (ФС «Ростехрегулирование»), 
В.Я.Ицков (Роспотребнадзор) и А.С.Тимофеев (НТС ЛАС)


В период с 1 по 5 апреля 2009г.

в Женевском выставочном центре Palexpo (г.Женева, Швейцария) состоится

37-й Международный салон изобретений

«Exhibition of Inventions Geneva»,

который  является одним из наиболее представительных и самым значительным
салоном изобретений и новой техники  как в Европе, так и во всем мире.

Промышленные и коммерческие компании, частные и государственные учреждения, 
ассоциации и институты, изобретатели и ученые представляют свои изобретения, 
результаты исследований и образцы новой продукции в следующих областях:

· энергетика,
· охрана окружающей среды, 

· вычислительная техника,

· машиностроение, 

· промышленные процессы, 

· точная механика, 

· измерительные приборы,
· электроника,
· промышленное и гражданское 
строительство,
· деревянные конструкции,
· санитарно-технические работы,
· вентиляция и отопление,
· безопасность и средства ее обеспечения,

· изделия из металлов, 

· предметы домашнего обихода, 

· промышленное оборудование, 

· сельское хозяйство,

· текстиль,

· медицина и инновационные 
биотехнологические разработки, 

· реклама, 

· упаковка,

· игрушки и игры.

Высокий уровень экспонируемых разработок, широкая география участников постоянно привлекают к Салону внимание зарубежных инвесторов, 
предпринимателей и специалистов. Лучшие разработки удостаиваются 
специальных наград Международного жюри, что способствует их скорейшему освоению в производстве и продвижению на международный рынок.

В настоящее время Федеральное агентство по науке и инновациям 
при поддержке Министерства образования и науки Российской Федерации, 
Ассоциация «Российский Дом международного 
научно-технического сотрудничества» 
формируют объединенную российскую экспозицию для участия в Салоне.

Организация объединенной российской экспозиции будет проходить при частичной 
финансовой поддержке со стороны государства за счет средств федерального бюджета, 
в связи с чем всем российским участникам Салона предоставляются льготы 
по аренде и оборудованию выставочной площади, транспортировке выставочного груза, 
оплате услуг переводчиков и др.

Представляемые изобретения должны демонстрироваться впервые и быть защищены 
национальными или международными патентами. 
Победители Салона, определяемые компетентным Международным жюри, будут награждены специальными призами и медалями.

Некоммерческое Партнерство «Инноватика» является соисполнителем по
набору экспозиции и приглашает  принять участие в предстоящей выставке.

Контакты:

Тел.: +7 (495) 961-20-12, +7 926 526-62-96 (моб.)
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E-mail:  dmitrievaexpo@mail.ru;   dmitrieva@salonexpo.ru;

www.salonexpo.ru
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11 февраля 2009г. исполнилось 75 лет известному российскому ученому и активному деятелю лазерной промышленности России Георгию Митрофановичу Звереву – главному инженеру, первому заместителю директора и заместителю директора по научной работе ФГУП «НИИ Полюс» им. М.Ф.Стельмаха, доктору физико-математических наук, профессору, лауреату Ленинской и Государственной премий СССР, действительному члену Академии инженерных наук им. А.М.Прохорова, заслуженному деятелю науки РФ.
Г.М.Зверев родился 11 февраля 1934г. в Москве. После окончания в 1956г. физического факультета МГУ им. М.В.Ломоносова работал в Московском университете (с 1957 по 1964 гг.) под руководством будущего лауреата Нобелевской премии и академика А.М.Прохорова, где защитил кандидатскую диссертацию по исследованиям кристаллов для мазеров - первых приборов квантовой электроники. В 1976г. за участие в разработке гаммы высокочувствительных квантовых усилителей (мазеров) и их внедрение в космические исследования ему была присуждена Государственная премия СССР. 

С 1964г. Г.М.Зверев работает в НИИ "Полюс" им. М.Ф.Стельмаха, где под его руководством и при непосредственном участии была создана научно-производственная база по разработке и производству монокристаллов и лазерных элементов для квантовой электроники. На основе научных исследований и разработок в области лазерных материалов и твердотельных лазеров Георгий Митрофанович защитил в 1979г. докторскую диссертацию. Руководимое им в НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха перспективное направление разработки твердотельных лазеров и приборов на их основе является одним из важнейших направлений Института. Многие разработанные под его руководством или при его непосредственном участии лазеры и активные лазерные кристаллы,  лазерные дальномеры и целеуказатели нашли широкое применение в специальной технике.  

С 1980 года Георгий Митрофанович Зверев ( главный инженер-первый заместитель директора, заместитель директора по научной работе ФГУП НИИ “Полюс” им. М.Ф.Стельмаха. Им внесен существенный вклад в развитие всех основных направлений Института, в развитие экспортного потенциала разработок, в сотрудничество с инозаказчиками и адаптацию института к условиям рыночной экономики. По результатам исследований Георгием Митрофановичем с соавторами опубликовано более 250 научных статей, написаны две монографии по твердотельным лазерам.

Придавая большое значение вопросам подготовки научной смены, юбиляр успешно сочетает научно-организационную деятельность с педагогической, заведуя базовой кафедрой квантовой электроники Московского физико-технического института. Он читает лекции студентам МФТИ и руководит аспирантами. Им создана научная школа по квантовой электронике, к которой относятся более 30 его бывших аспирантов, успешно защитивших кандидатские и докторские диссертации. Помимо этого Георгий Митрофанович является постоянным членом программного комитета международных конференций «Оптика лазеров», членом докторских диссертационных советов в МФТИ и НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха, действительным членом Академии инженерных наук им. А.М. Прохорова. 

Лауреат Ленинской и Государственной премий СССР Г.М.Зверев награжден орденами Октябрьской Революции и Трудового Красного Знамени, медалями, отмечен знаком «Почетный работник электронной промышленности». В 2006г. Указом Президента Российской Федерации ему было присвоено почётное звание «Заслуженный деятель науки Российской Федерации», он награжден медалью имени А.М.Прохорова АИН. 

Коллектив и дирекция ФГУП «НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха, Научно-технический совет Лазерной ассоциации и коллеги по МФТИ и Академии инженерных наук сердечно поздравляют Георгия Митрофановича с юбилеем и желают ему крепкого здоровья, творческого долголетия, счастья и успехов во всех его начинаниях.

Ю.В.Гуляев, А.А.Казаков, И.Б.Ковш, В.Г.Дмитриев, В.Н.Очкин, А.А.Фомичев
Интернет-Новости
Как оценить ученых

В научном мире развитых стран – острая дискуссия: можно ли оценивать значимость научных достижений на основе сугубо формальных показателей. Большинство ученых считают, что нельзя. 
Кто достоин денег

Нынешняя естественная наука в сознании большинства людей – что-то вроде «черного ящика». Армия, школа, медицина, даже культура – относительно всех этих областей понятно, чем и зачем они занимаются, чего хотят достичь, за что можно спрашивать. С наукой такой ясности нет. Считается, что понять, кто сильнее как ученый, – N или NN, могут только их коллеги. Если, конечно, они сами хорошие ученые.

Разумно, что лучшие должны получать больше денег, это диктуется духом времени: постиндустриальное общество, экономика знаний, глобальная конкуренция. Денег лучшим нужно все больше: наука становится дороже и разнообразней. А ресурсы ограничены, поэтому в последние 30 лет ученые, эксперты и чиновники бурно обсуждают, как оценивать результаты научной деятельности в целях оптимизации ее финансирования. В последнее время градус дискуссии заметно обострился. Это связано со все более активными попытками заменить или дополнить традиционную оценку коллег (peer review) обезличенными численными методами, основанными на библиометрии.

Оцените друг друга

Peer review – процесс оценки, проводимый непосредственно экспертами. Они изучают представленные к публикации статьи, заявки на гранты, общий уровень отдельных ученых, исследовательских групп и учреждений. Формы работы могут быть различными – от анонимного рецензирования текстов до выезда международной команды «оценщиков» на место. При этом редакторы журналов, министерства, фонды, распределяющие гранты и все прочие, кто заинтересован в качественном отборе, следят за уровнем экспертов и отсутствием у них конфликта интересов. Экспертиза публикаций и заявок на финансирование обычно не оплачивается, ученые принимают в ней участие на общественных началах, ради прогресса науки.

Отношение к peer review в мировом научном сообществе крайне почтительное, это «священная корова» нынешней научной системы. Но хотя 99% исследователей уверены, что «оценивать науку должны только сами ученые», в действительности этот процесс далек от совершенства. Показательны слова Ричарда Хортона, редактора одного из наиболее престижных научных журналов мира «The Lancet»: «И редакторы, и ученые настаивают на центральной роли peer review. Мы преподносим его публике как почти сакральный процесс, помогающий сделать науку самым объективным источником знаний. Но мы знаем, что система peer review пристрастная, нечестная, безотчетная, неполная, легко искажаемая, нередко обидная, невежественная, иногда глупая и часто дающая ошибочную оценку». Есть и еще недостатки, даже более существенные: это неспешность, дороговизна и сложность крупномасштабных peer review.

Формализация

Библиометрические методики основаны на численном анализе научной коммуникации, которая в большинстве дисциплин (но далеко не во всех) ведется путем публикации статей в журналах. Существующие базы данных (Thomson-Reuters ISI Web of Knowledge и Elsevier Scopus) содержат информацию по большинству авторитетных научных журналов мирового уровня. Количество показателей, которые эти базы позволяют подсчитать для отдельных ученых, организаций и стран, крайне велико. Помимо традиционных – числа публикаций и их цитирований – можно узнать среднюю цитируемость в данной предметной области, выявить сеть соавторов, публикационную стратегию, достоверно определить, какие темы являются сегодня «модными» и т.д.

В основе библиометрии как инструмента оценки лежит предположение, что если ученого цитируют, то он делает что-то значимое. Конечно, зависимость между научной состоятельностью и цитируемостью далека от прямой. Но почти никто ныне не отрицает факт, что самые цитируемые авторы и есть интеллектуальные лидеры своих направлений. Кроме того, библиометрия сама зависит от peer review. Ведь большинство журнальных статей перед публикацией проходят соответствующую экспертизу. У библиометрии шире охват, она дешевле, не требует выезда экспертов на место и потери времени от общения с испытуемыми, ее результаты легко сравнимы и хорошо отражают динамику.

Еще одно достоинство учета цитирований делает его особенно привлекательным для чиновников. Цитаты отражают научную значимость опубликованного результата и гениальность автора лишь опосредовано, зато прямо сигнализируют о его востребованности. Хотя это говорит о востребованности научных результатов не обществом в целом, а лишь другими учеными, – тем не менее, это шаг в сторону от практик исключительно внутренней оценки. Чиновники рады появлению формальных показателей, основанных не только на экспертной оценке, еще и потому, что в других отраслях такие показатели, как правило, есть.

Ученые против

Однако внедрение этой системы в жизнь правительственными органами целого ряда стран вызывает большое недовольство ученых. Самое заметное противостояние наблюдается сейчас в Великобритании. Фонд HEFСE, финансирующий вузовскую науку, решил перейти от экспертных оценок (Research Assessment Exercise) к библиометрическим с добавкой «мягких экспертных оценок» (Research Excellence Framework). Хотя представители фонда пообещали подходить к каждой дисциплине индивидуально и со всей тщательностью, реакция научного сообщества была однозначно отрицательной. «Мы хотим дистанцироваться от такого [библиометрического] подхода и призываем последовать нашему примеру всех представителей нашей и родственных дисциплин» – говорится, например, в редакционной статье «International Journal of Nursing Studies» (Volume 45, Issue 4, April 2008, pp 487-488).

Не менее резко выступил главный мировой научный журнал «Nature», в январской редакционной колонке (см. «Nature» 457, 7-8, January 2009) под заголовком «Эксперты еще нужны» обрушившийся на библиометрию. «Nature» сообщил, что опубликованная в журнале в 2002г. статья о практических проблемах скрининга элементов генома человека цитировалась 200 раз, а важнейший материал того же года о глубинных закономерностях работы протонного насоса в клетке упомянули всего 10. Цитируются не «утонченные достижения, достойные учебников», а те «технологические прорывы, которые сразу используются многими». Но в эпоху глобальной инновационной гонки научные результаты второго типа в глазах чиновников все же важнее результатов первого типа.

«Nature» полагает, что peer review останется незаменимым, и к нему же сведется усилиями научной общественности и инициатива Research Excellence Framework.

Но точку в противостоянии ставить рано, в HEFCE от библиометрии отказываться не собираются. Недавно итальянские авторы, часть из которых работает в Итальянском совете по науке (Giovanni Abramo, Ciriaco Andrea D’Angelo и Alessandro Caprasecca) сравнили данные общеитальянского peer review (VTR, схож с английским) и собственных библиометрических данных (см «Research Policy», Volume 38, Issue 1, February 2009, pp 206-215). По большинству естественнонаучных дисциплин корреляция оказалась весьма высокой, что позволило сделать вывод о предпочтительности менее затратной библиометрии. Анализ экспертами научных результатов, уже прошедших в журналах peer review, вряд ли окажется лучше численного исследования всего массива опубликованных статей, говорится в статье итальянцев. На долю peer review останутся, считают они, лишь области науки, где научные достижения не обязательно фиксируются в статьях (информатика и физика), а также прогнозирование социально-экономического потенциала научных результатов, заключают они. Важно, что этот вывод сделан сотрудниками государственного Совета по науке.

Конечно, до масштабного перехода к финансированию на основе библиометрии далеко, но сам этот переход уже не кажется невозможным. Речь идет в первую очередь об оценке крупных научно-образовательных единиц и о перераспределении масштабного сметного финансирования. Чиновники смогут замерять эффективность сами, но на фундаменте peer review журнальных экспертов, работающих бесплатно. Вполне возможно, что такая формальная технологизация приведет к изменениям предметного поля и содержания науки.

Иван Стерлигов
http://www.sibai.ru/content/view/1675/1845/
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Ученые НАН Беларуси в 2008 году 
создали свыше 260 передовых производственных технологий

У

чеными Национальной академии наук Беларуси и при их участии в 2008 году создано свыше 260 передовых производственных технологий, что в 1,7 больше, чем в 2007-м. Об этом сообщил 23 января 2009 года на расширенном торжественном заседании Президиума НАН, посвященном ее 80-летию, председатель Президиума НАН Беларуси Михаил Мясникович.

В последнее время в Академии проведен комплекс преобразований: созданы новые типы организаций (научно-практические центры и объединения), усовершенствованы подходы и методы управления инновационной деятельностью, приняты и другие меры по повышению эффективности работы учреждений НАН. «Не все понимали и принимали реформу, но она прошла, наука полностью повернулась лицом к потребностям страны и общества, –рассказал председатель Президиума НАНБ. – Сегодня тематика фундаментальных и прикладных исследований формируется только под приоритеты экономики. При этом мы стремимся к тому, чтобы ученые представляли заказчику полный комплекс услуг – от научной идеи до конкретных опытно-конструкторских работ, документации на изделие и его производство».

Михаил Мясникович отметил, что Национальная Академия наук Беларуси за время своего существования внесла огромный вклад в развитие науки и техники Беларуси, укрепление национальной экономики и обороны, подготовку кадров для научно-иссле-довательских центров и высших учебных заведений. Сегодня усилия Академии направлены на решение задач модернизации промышленности и формирования новой инновационной экономики, создание новых производств 5-го и 6-го технологических укладов.

Много важных научных открытий и достижений отечественными учеными уже сделано. К примеру, в Институте физики НАНБ впервые в мире созданы оптические полупроводниковые лазеры, излучающие в синей области спектра, разработаны современные высокопроизводительные технологии для микроэлектроники. Полученные результаты позволяют создавать светодиоды и другие элементы оптических устройств хранения информации нового поколения для систем международной спутниковой связи, лазерного телевидения, лидарной и коммуникационной техники.

К достижениям мирового уровня можно также отнести работу Института технологии металлов НАНБ по созданию современной технологии непрерывного литья хлористо-медной катодной ленты, которая намного эффективнее импортных аналогов.

Уникальные исследования ученых Института общей и неорганической химии НАНБ легли в основу производства новых калийных удобрений, а также других передовых технологий для химической промышленности.

Многие перспективные научные работы специалисты НАНБ выполняют совместно с российскими коллегами. Наиболее крупным из них является проект по созданию многофункциональной космической системы Союзного государства. «Она будет представлять собой группировку спутников нового поколения – так называемых микроспутников, характеристики которых будут гораздо лучше, а запуск обойдется дешевле традиционных, – пояснил Михаил Мясникович. – Выполняются и другие совместные проекты в области инженерии, биохимии, нанотехнологий, в машиностроении и других отраслях.
www.embassybel.ru/news/science/2009/01/26/20047/
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Рис.1  Лабораторный стол
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Рис.2  Аргоновый лазер








�     �





Рис.3  Акустооптические дефлекторы с модулем управления
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Рис.4  Спектрофотометр «Lambda 950».
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Рис.5  Учебный класс
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КУРСЫ МЕНЕДЖМЕНТА ЛАС 


Лазерная ассоциация приглашает руководителей предприятий и �проектов воспользоваться возможностями российско-германских курсов инновационного менеджмента �для повышения своей управленческой квалификации �и отыскания деловых партнеров в Германии.


Курсы включают в себя два 5-дневных  консалтинговых семинара с перерывом  для �самостоятельных занятий и недельную поездку в Германию (за счет принимающей стороны) �со стажировкой на профильной фирме. Курсы ЛАС проводятся с 1994 г., их программа отработана для специалистов, не имеющих возможности надолго отрываться от своей организации, но �желающих быстро получить точную информацию «из первых рук» �и существенно расширить свой кругозор как лидера и управленца.


Выпускники курсов получают соответствующие сертификаты.


Основные изучаемые темы:


менеджмент и маркетинг в хай-теке 


организация инновационной  деятельности


особенности управления персоналом в малых коллективах


оценка эффективности инновационного проекта, �составление и презентация бизнес-планов 


деловая этика, бизнес-коммуникации


интеллектуальная собственность


лазерный рынок


аттестация и сертификация в лазерной  отрасли


Семинары ведут российские и немецкие специалисты высшей квалификации. �Принципиальным отличием курсов ЛАС является то, что ряд занятий здесь ведут ответственные сотрудники  ведомств: таможенник рассказывает о таможенных правилах, налоговик – о налоговых, патентный поверенный – об интеллектуальной собственности и т.д. В процессе обучения каждый слушатель готовит и защищает проект совместной работы с реальным или гипотетическим �немецким партнером, на основе которого ему подыскивается место для стажировки.


В 2009 году первый семинар пройдет с 6 по 10 апреля, второй  - с 1 по 5 июня.  Стажировка в Германии  - 5-12 октября.


В группе – не более 15 чел. Отбор – до 31 марта 2009г.


Слушатель оплачивает оргвзнос в размере 7 тыс. руб. �(приобретение раздаточных материалов, оплата работы консультантов, кофе-брейки), �а также свой проезд в Германию и обратно (проживание, питание и переезды слушателей �во время стажировки оплачивает немецкая сторона).


Иногородним оказывается помощь в организации недорогого проживания в Москве.





Заявки на участие принимаются в офисе ЛАС.


Менеджер проекта – О.И.Семова





Справки и консультации: тел.: (495) 333-0022  факс: (495) 334-4780   E-mail (las@tsr.ru(
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