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Представляем победителей II конкурса ЛАС 
на лучшую разработку в области 
лазерной аппаратуры и технологий
Разработка нового поколения унифицированных модулей 
мощных полупроводниковых лазеров ЛПИ-122 
для систем специального назначения
(диплом I степени в номинации “Источники лазерного излучения”)
С

егодня можно однозначно сказать, что в отличие от ведущих зарубежных производителей полупроводниковых лазеров наши основные усилия были направлены на значительный серийный выпуск мощных полупроводниковых лазеров импульсного режима работы. Нам была понятна бесперспективность конкуренции с азиатской продукцией в области источников лазерного излучения для систем записи и считывания информации, хотя многим мерещились миллиардные выпуски и соответствующие доходы. И мы сознавали, что получить от зарубежных поставщиков мощные диодные источники лазерного излучения, необходимые для систем наведения и управления, систем разведки и функционального подавления, в необходимом количестве невозможно.

Среди импульсных лазеров наибольшим спросом пользовались лазеры со встроенным генератором импульсов тока накачки типа ЛПИ-101, ЛПИ-102 (главный конструктор Ю.П. Коваль), ЛПИ-120, ЛПИ-121 (главный конструктор В.А.Симаков), разработанные в ФГУП «НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха. Промышленный выпуск этих изделий был освоен в ОАО «Восход-КРЛЗ» (Калуга), обладающем развитой технологией микроэлектроники. Надежная кооперация этих предприятий позволила выпускать до 100 000 шт. лазеров серии ЛПИ типа в год.

Позволим себе напомнить, что разработка и устойчивый выпуск этих лазеров в течение более двадцати лет обеспечили возникновение и развитие в России лазерной терапии. Именно мощные импульсные лазеры серии ЛПИ – основа всех наиболее известных медицинских аппаратов, таких как «Узор» («Восход-КРЛЗ»), «МИЛТА», «РИКТА», «Витязь» (МИЛТА-ПКП-ГИТ), «Мустанг» («Техника»), «ЛИТА» (ВНИИМП), «Азор» («Азор») и многих других.

Необходимость управления высокоскоростными и малоразмерными объектами в составе изделий спецтехники нового поколения в условиях пониженной видимости и в экстремальных климатических условиях потребовала разработки лазеров с улучшенными эксплуатационными характеристиками, что определило необходимость постановки данной работы. Достигнутый в последние годы значительный прогресс в технологии изготовления полупроводниковых лазеров в ФГУП «НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха и многолетний опыт совместных работ с тульским КБ Приборостроения и калужским заводом «Восход» позволили в 2005-2007г.г. разработать лазер ЛПИ-122 (главный конструктор В.А.Симаков) и подготовить его серийное производство. Основной целью разработки было создание отечественных аналогов лучших зарубежных лазеров такого типа ( мощных источников лазерного излучения для систем специального назначения, в т.ч. систем наведения и управления высокоточным оружием, систем разведки и функционального подавления и т.п. В табл.1 приведены сравнительные характеристики серийно выпускаемых лазеров импульсного режима работы и изделия ЛПИ-122. 
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Из приведенных в табл.1 данных следует вывод, что изделие ЛПИ-122 значительно превосходит серийные лазеры по импульсной мощности излучения, частоте повторения импульсов излучения и надежности при значительно меньшем размере излучающей области, обладая, кроме того, высокой однородностью распределения излучения и степенью поляризации излучения. В совокупности это означает, что разработано комплектующее изделие межотраслевого применения с высокой степенью востребованности и готовности к серийному производству.

Разработанные полупроводниковые лазеры находятся на уровне лучших российских разработок лазеров такого типа и существенно превосходят серийно выпускающиеся в России диодные лазеры по целому ряду важнейших параметров. 
В.А.Симаков, В.П.Коняев, М.В.Зверков, А.А.Мармалюк,Е.И.Давыдова, С.М.Сапожников, 
ФГУП «НИИ «Полюс»  им. М.Ф.Стельмаха, Москва,

В.А.Барабанщиков, ОАО «Восход-КРЛЗ», Калуга,

А.В.Сбродов, КБ Приборостроения, Тула
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Линейки мощных диодных лазеров и источники питания
(диплом II степени в номинации “Источники лазерного излучения”)
Ш

ироко известны недостатки традиционных твердотельных лазеров с ламповой накачкой, которые резко ограничивают их применение и сдерживают дальнейший прогресс твердотельных лазеров и лазерных систем:

· малый ресурс ламп накачки - от нескольких сотен до тысяч часов;

· низкий кпд лазеров с ламповой накачкой (с широким спектром излучения), не превышающий нескольких процентов, и вследствие этого ( дополнительное тепловыделение и затраты энергии в системе охлаждения лазера; 

· необходимость использования мощных высоковольтных источников напряжения для питания ламп накачки и выполнения повышенных в связи с этим требований электробезопасности;

В ОАО «НПП «Инжект» провели серию НИОКР, в результате которых были разработаны и освоены в серийном производстве диодные лазерные (ДЛ) линейки непрерывного и квазинепрерывного режимов работы, а также двумерные матрицы квазинепрерывного режима работы, применение которых в системах накачки лазеров устраняет вышеназванные проблемы.

Разработки и серийное производство высокомощных линеек лазерных диодов квазинепрерывного режима работы в настоящее время активно ведется также рядом известных зарубежных компаний. В США – “Newport Corporation” (ранее “Spectra Physics Corp”.), “Coherent Inc.”, “Laser Group Laser Diode Array, Inc.”, “nLight Inc.”, “Northrop Grumman Corp.” (ранее – “Cutting Edge Optronics Corp.”), “Nuvonyx Inc.”, “Bookham Corp.”, в Германии – “OSRAM Opto Semiconductors”, “Dilas Diodenlaser GmbH”, “JENOPTIK Laserdiode GmbH”, в Великобритании – “Intense Photonics Ltd.”, во Франции – “Quantel Laser Diodes” (ранее, до 2005г., это производство осуществлялось корпорацией “Tahles Laser Diodes”), в Израиле – “Semiconductor Devices”. Имеются также и отечественные производители таких линеек - ЗАО “По-лупроводниковые приборы” (С.Петербург), ФГУП «НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха (Москва). 

Главные преимущества передовых систем диодной накачки лазеров:

· узкая линия спектра излучения диодных лазеров (делает возможной селективную оптическую накачку, уменьшает потери энергии, неизбежные при ламповой накачке); 

· высокий (превышающий 50%) КПД лазерных диодов (способствует повышению до 25% и более КПД твердотельных лазеров при уменьшении габаритных размеров источника питания и системы охлаждения лазера);

· высокий (свыше 10 тыс. часов в непрерывном режиме и 109 импульсов в квазинепрерывном режиме) ресурс работы мощных лазерных диодов, используемых в системах диодной накачки.

При создании мощных полупроводниковых лазеров серьезной проблемой является обеспечение условий, при которых осуществляется  эффективный отвод тепловой энергии из активной области и пассивных частей лазерного кристалла. Тепловая энергия в кристалле выделяется за счет безызлучательной рекомбинации инжектированных в активную область носителей, их термализации, поглощения излучения в пассивных областях кристалла, а также за счет джоулевого тепла при протекании тока накачки по объему полупроводника и токоподводящим контактам. Примерно 40(50% подводимой к полупроводниковому кристаллу электрической энергии тем или иным способом превращается в тепловую энергию, что приводит, в конечном итоге, к разогреву активной области лазерного кристалла. Повышение температуры активного слоя, в свою очередь, приводит к снижению внутренней квантовой эффективности, уменьшению усиления, повышению порогового тока, снижению мощности излучения, сдвигу длины волны. Кроме того, с повышением рабочей температуры активной области лазерного кристалла снижаются надежность и долговечность.

Для решения задач по созданию мощных диодных лазерных линеек и двумерных матриц в НПП “Инжект” был проведен цикл теоретических и экспериментальных исследований, направленных на изучение тепловых режимов, реализующихся в таких устройствах. Были проанализированы теплофизические и оптические явления, происходящие в мощных диодных лазерных линейках, а также проблемы, дополнительно возникающие при их объединении в мощные двумерные матрицы. В результате были найдены оптимальные решения для формирования конструкции кристаллов в мощных диодных лазерных линейках. Были изучены характеристики теплопередачи и теплосъёма для различных вариантов теплоотводов (радиаторов и контактных пластин), пригодных к применению в мощных лазерных излучателях, причем рассматривались как принудительный, так и кондуктивный способы отвода тепла. Полученные результаты явились основой для выработки требований к конкретным конструктивно-технологическим параметрам при создании мощных диодных лазерных линеек и двумерных матриц. 

Особенностью рассматриваемых задач является то, что области, в которых выделяется тепловая энергия в достаточно большом количестве, весьма невелики. Плотность выделяемой тепловой мощности в лазерном кристалле может достигать значений (10÷15) кВт/см2, в то время как площадь, занимаемая кристаллом, составляет (5÷10)(10-4 см2. Непосредственная передача этого тепла в окружающую среду невозможна ни при каких способах теплосъема из-за малых размеров лазерного кристалла. Поэтому необходимо создание условий, при которых происходит расширение поперечных размеров теплового потока до размеров, достаточных для снятия тепла с заданной площади кондуктивным или принудительным способом.

Наиболее известной и широко распространенной конструкцией полупроводникового диодного лазера является металлический (очень часто медный) теплоотвод с припаянным на одной из его поверхностей лазерным кристаллом. Кроме функции передачи тепла из лазерного кристалла в окружающую среду теплоотвод выполняет также функцию токоподводящего контакта. Второй токоподводящий контакт к лазерному кристаллу осуществляется проволочным выводом, также припаянным или приваренным к металлизированной под омический контакт поверхности кристалла. Металлический теплоотвод больших, чем кристалл, размеров расширяет тепловой поток и увеличивает поверхность, через которую передается тепло в окружающую среду. Численным моделированием трехмерной теплофизической задачи для кондуктивного и конвективного теплосъемов специалистами “Инжекта” была разработана методика точного расчета тепловых характеристик для каждой конкретной конструкции полупроводникового лазерного излучателя. Эта методика позволила выработать конструктивные и технологические требования к материалам, форме, размерам и состоянию поверхностей контактных пластин и теплоотводов мощных диодных лазеров, линеек и двумерных матриц в зависимости от конкретной задачи с учетом количества и условий отводимой тепловой энергии.

Для определения конкретных конструктивных параметров и режимов технологических процессов изготовления диодных лазерных линеек и матриц решался ряд самостоятельных физических задач, которые позволили определить требования к материалам, форме и размерам теплоотводов, к состоянию их поверхностей, к размерам кристаллов в лазерной линейке, а также допустимой плотности расположения линеек в мощной двухмерной матрице. Были решены также задачи по выбору надежных и долговечных материалов припоев, подходящих для монтажа на теплоотвод лазерного кристалла, материалов для омических контактов кристалла, способов, режимов и условий монтажа и др. Технологический режим монтажа полупроводникового кристалла к теплоотводу рассчитывался и выбирался таким образом, чтобы обеспечить отсутствие механических напряжений либо их минимизацию. Для решения указанных задач были проведены как теоретические расчеты и экспериментальные исследования, так и практическое апробирование, с учетом имеющихся на сегодняшний день обширных данных из опыта промышленного выпуска полупроводниковых лазеров.

Созданные и освоенные в серийном производстве ОАО «НПП «Инжект» диодные лазерные (ДЛ) линейки непрерывного и квазинепрерывного режимов работы, а также двумерные матрицы квазинепрерывного режима работы находятся на уровне лучших отечественных разработок других российских фирм, а по ряду параметров превосходят этот уровень. Однако, при таком сравнении необходимо дополнительно учитывать, что в ОАО «НПП «Инжект» освоено серийное производство таких линеек и матриц, что является в наше время решающим преимуществом. Что касается сравнения с зарубежными аналогами, то здесь надо в первую очередь учитывать не уровень параметров, а возможность получения от зарубежных поставщиков таких линеек и матриц в необходимых для серийного выпуска лазеров количествах – ведь такие изделия несут на себе отпечаток изделий двойного применения.
Ниже кратко перечислены технические характеристики основных видов мощных диодных лазерных линеек квазинепрерывного и непрерывного режимов работы и источников питания, серийно выпускаемых в ОАО «НПП «Инжект». 

[image: image6.jpg]


Линейка лазерных диодов непрерывного режима работы типа ЛЛД-10

· Линейная плотность мощности излучения ( 30 Вт/см

· Длина волны излучения ( 808 ( 3 нм (или по выбору в 
диапазонах 650-670 нм, 793-985 нм) 

· Возможна конструкция с коллимирующей 
цилиндрической линзой

· Имеется встроенный термистор или термодатчик (по выбору)

Линейки лазерных диодов квазинепрерывного режима работы типа ЛЛД-20, ЛЛД -60
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Длина волны излучения ( 808 ( 3 нм  (или по выбору 
в диапазонах  650-670 нм, 793-985 нм)

· Линейная плотность оптической выходной мощности (
более 60 Вт/см 

· Энергия импульса лазерного излучения ( до 18 мДж

· Возможна конструкция с коллимирующей 
цилиндрической линзой

· Имеется встроенный термистор или термодатчик (по выбору)

Линейка лазерных диодов квазинепрерывного режима работы типа ЛЛД-300
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Энергия импульса лазерного излучения ( до 3 Дж 

· Длина волны излучения ( 792 ( 3 нм (или по выбору в 
диапазонах 650-670, 808, 793-980 нм)

· Выходная мощность излучения ( 300 Вт

· Возможна конструкция с коллимирующими линзами 
· Охлаждение ( водяное

· Возможна работа в непрерывном режиме

Источники питания (драйверы) ДЛ и линеек ДЛ типа ЛИИТ-01, 02
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Рабочие токи – 40 А (по выбору до 100 А)

· Длительность импульсов  
– до 100-300 нс (по выбору 100-500 мкс)
· Диапазон частот повторения выходных импульсов 
– до 25 кГц (при длительностях импульсов 
в диапазоне мкс – до 1 кГц).

Основные области применения выпускаемых ОАО “НПП “Инжект” линеек диодных лазеров:

· системы накачки активных элементов твердотельных лазеров, в т.ч. дисковых и волоконных, а также газовых лазеров на парах металлов, лазерные технологические системы;
· ИК лазерные осветители с высокой плотностью оптической мощности; 

· лазерная медицина, в т.ч. приборы магнито-ла-зерной и фотодинамической терапии, оксиметрии;
· лазерные системы инфракрасной подсветки приборов ночного видения, оптоэлектронные системы контроля, интеллектуальные транспортные системы и машинное видение; 
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оптическая измерительная техника и научные исследования.
Источники импульсов тока квазинепрерывного режима работы могут быть использованы в системах диодной накачки лазеров, а также при измерениях электрических параметров ( снятии вольт-амперных и ватт-амперных характеристик полупроводниковых приборов, в т.ч. диодов, динисторов, тиристоров и др. 

В результате проведенной работы начато серийное производство мощных ДЛ линеек непрерывного и квазинепрерывного режимов работы и источников питания ДЛ и линеек ДЛ, пригодных для производства новых видов твердотельных лазеров, лазеров на парах щелочных металлов и др. с повышенным КПД, улучшенными параметрами и эксплуатационным характеристиками.

Г.Т.Микаелян, С.Н.Соколов, 
ОАО “НПП “Инжект”, Саратов
[image: image2.wmf]
Характериограф «Эрбий-7109» для испытаний 
полупроводниковых лазерных диодов и модулей
(диплом I степени в номинации “Лазерное оборудование и технологии 
для обработки полупроводников, применений в микро- и радиоэлектронике”)
Х

арактериограф «Эрбий-7109» (рис.1), предназначенный для исследования и производственных испытаний лазерных диодов или лазерных модулей, обеспечивает возможность быстрого измерения необходимых параметров с точностью, достаточной для любого потребителя в области высоких технологий. Исследуемый модуль может включать лазерный диод, встроенный фотодиод контроля излучения (фотодиод обратной связи), термистор или диод в качестве датчика температуры, микрохолодильник лазерного диода.

«Эрбий-7109» эксплуатируется совместно с ЭВМ, на которую устанавливаются прилагаемые к прибору программы «Характериограф 7109» и «Характериограф 7109 для серии лазеров». С помощью этих программ по определенным процедурам исследуются лазерные диоды или модули и составляются протоколы испытаний.
Технико-экономический эффект от разработки состоит в том, что созданные характериографы решают задачи производственных испытаний полупроводниковых приборов с достаточной точностью и скоростью, представляя результаты измерений в виде бумажных протоколов и электронных файлов, которые могут обрабатываться в стандартных программах типа «Статистика», «MatLab» и пр. В использовании характериографа заинтересованы производители и потребители лазерных приборов, среди которых изготовители лазерных диодов (для производственного контроля и выходных испытаний изделий), изготовители волоконно-оптических линий связи (для метрологического контроля как волоконных изделий, так и полупроводниковых лазеров), производители любых видов лазеров с диодной накачкой (для выбора режимов работы таких лазеров). На данный момент доступных аналогов характериографа «Эрбий-7109» на рынке не существует.

Прибор выполнен с выносным держателем лазера (лазерного модуля), содержащим микрохолодильник, радиатор-основание с оребрением и вентилятором на нижней стороне и микрохолодильником держателя на верхней стороне. Сверху данного микрохолодильника установлена дюралюминиевая пластина – теплоотвод держателя, на которой установлен термодатчик и к которой оператор прижимает испытуемый объект с помощью специализированной оснастки. Последняя изготавливается под конкретную конструкцию испытуемого объекта (либо самим покупателем, либо изготовителем по эскизам, согласованным с покупателем; требования к конструкции держателя изложены в описании к прибору). Оснастка, кроме того, несет на себе контактное устройство и фотоприемник типа ФД-24К.
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Для измерения мощности лазерного излучения вместо прилагаемого фотодиода ФД-24К могут быть использованы оптические фотодиодные головки, а также интегрирующие сферы (с фотодиодами) любых других производителей. Например:
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InGaAs фотодиодный модуль ЗВШ-1000R-10 минского Института информационных технологий для измерения до 10 мВт оптической мощности в ВОЛС. Погрешность измерения не менее 1%. Спектральная чувствительность более 0,9 мА/мВт. Интегрирующая сфера SPDI-1000R-25 того же производителя для измерений оптической мощности до 300 мВт в ВОЛС. В сферу встроен InGaAs-фотодиод. Погрешность измерения не менее 0,1–0,2 %. Спектральная чувствительность ( более 0,02 мА/мВт;

· Фотодиодные модули и интегрирующие сферы фирмы «OPHIR», в том числе для излучения с большой расходимостью и мощностью от 1 мкВт до 100 Вт;

· Фотодиодные (кремниевые, германиевые, и др.) сенсоры производства фирмы «Coherent» типа LM2 VIS, OP2 VIS с измеряемой без аттенюатора мощностью до 50 мВт и погрешностью калибровки 5%;

· Измерительные фотодиодные оптические головки фирмы «THORLABS» (например, S120B) с измеряемой мощностью до 50 мВт и погрешностью 5%, которые можно подключать к ВОЛС через насадку.

Поскольку в компьютерных программах, управляющих прибором, имеется выбор величины чувствительности фотодиода (мА/мВт) в широких пределах, то можно подстроить прибор к измерительным оптическим головкам разных производителей. Так как точность измерения тока фотодиода 0,1% достаточно высока по отношению к погрешностям головок, то суммарная погрешность измерения определяется именно погрешностями головок.

Программы «Характериограф 7109» (для одного объекта) и «Характериограф 7109 для серии лазеров» реализуют определенный набор процедур для измерения параметров исследуемого объекта и получения характеристик в виде графиков (рис.2). По согласованию с покупателем могут быть написаны программы, реализующие другие алгоритмы испытаний (с учетом особенностей анализируемого прибора). Сам прибор по взаимному согласованию изготовителя и покупателя также может быть снабжен дополнительными опциями.
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Под управлением компьютерной программы прибор задает параметры испытания и определяет контрольные параметры испытуемого объекта. Например, задаются:

· ток накачки (в режиме постоянного тока накачки) либо мощность излучения (в режиме постоянной мощности излучения);

· температура держателя лазера (корпуса лазера);

· для модуля с собственным мик-рохолодильником Пельтье – температура встроенного в лазерный модуль термистора (диода).

После установления заданных температур измеряются:

· ток накачки и (или) мощность излучения;

· напряжение на лазерном диоде;

· фототок встроенного в лазерный модуль фотодиода обратной связи;

· ток микрохолодильника лазерного модуля.

В программе «Характериограф 7109 для серии лазеров» (см. рис.3) для испытуемой серии (в серии ( максимум 100 лазеров) задается одна температура держателя для всех испытуемых объектов. Она непрерывно поддерживается, пока оператор обмеряет всю серию лазеров, устанавливая их в держатель последовательно один за другим. Также для всей серии вводится значение мощности излучения (в режиме постоянной мощности излучения) или тока накачки (в режиме постоянного тока накачки).

Оператор устанавливает испытуемые объекты в держатель поочередно (по одному) и для каждого получает необходимые параметры, а именно: ток накачки (в режиме постоянной мощности излучения) или мощность излучения (в режиме постоянного тока накачки), а для лазерного модуля, кроме того, фототок обратной связи.

Через произвольное время эта же партия или ее часть может быть обмерена снова. Для каждой серии лазеров можно проводить до 99 повторных обмеров (всего 100 столбцов данных).

Для оперативной оценки степени деградации лазерных диодов имеется столбец сравнения, который является разностью любых двух столбцов, выбираемых из таблицы.

Получаемые файлы данных лазеров и баз данных для серий лазеров сохраняются на диске. Работа с каждым файлом производится независимо от остальных.

Получаемый в программе «Характериограф 7109» протокол испытаний лазера можно сохранить в текстовом формате для последующей обработки в статистических программах (Excel и пр.).

Технические данные прибора

· Точность измерения и задания параметров испытания ( 0,1% от измеряемого или задаваемого значения величины. 

· Ток накачки лазерного диода ( от 20 до 500 мА (или другая опция).

· Температура корпуса лазерного диода держателя ( в диапазоне температур от –5 до +850С (или шире, в зависимости от типа микрохолодильника Пельтье и конфигурации охлаждаемого объекта). Точность поддержания температуры корпуса ( 0,1оС, нестабильность ( 0,010 С. Нестабильность поддержания температуры термистора в модуле – 0,0050С. Темп нагрева и охлаждения держателя ( около 30 градусов в минуту, время установления температуры ( около 3,5 минут от момента включения тока микрохолодильника Пельтье. 

· Ток питания (любой полярности) микрохолодильника Пельтье ( от 0,5 до 3 Ампер, напряжение на микрохолодильнике ( до 15 Вольт (любой полярности).
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Имеется автоматическая градуировка термистора или датчика-диода в модуле.

· Возможны режимы постоянного тока накачки и постоянной мощности излучения.

· Характеристики снимаются с выбранным ша-
гом изменения тока или мощности излучения, а также температуры. Характеристики сохраняются, распечатываются. Данные сохраняются в виде файла, могут использоваться в программах обработки данных. 

· Скорость получения характеристик: вольт-, ватт-амперная и люкс-амперная характеристики при 40 значениях тока накачки или мощности излучения снимаются примерно за одну-две минуты после установления температуры.
Использование характериографа «Эрбий-7109» позволит производителям выпускать изделия гарантированного качества, отвечающего интересам широкого круга потребителей как у нас в стране, так и за рубежом.
А.В.Кумаков, Ю.А.Кумаков, ООО «Эрбий», Саратов
ЮБИЛЕИ
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9 мая 2008г. исполнилось 60 лет одному из наиболее активных новосибирских лазерщиков, члену Коллегии национальных экспертов стран СНГ по лазерам и лазерным технологиям, декану НГПУ Валерию Васильевичу Крашенинникову.
После окончания самолётостроительного факультета Новосибирского электротехнического института В.В.Крашенинников более двадцати лет проработал в Институте теоретической и прикладной механики им. С.А.Христиановича СО РАН. В тот период с его участием были разработаны лазерные технологические комплексы на базе СО2-лазеров, предназначенные для промышленного применения (резки, сварки, закалки, наплавки), и он успешно защитил кандидатскую диссертацию. 

 Результаты этих научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ были внедрены на предприятиях Новосибирска, Харькова, Кургана, Кемерово. Разработанная при участии Валерия Васильевича технология получения биметаллических структур методом лазерно-порошковой наплавки явилась основой для создания принципиально нового направления «Лазерная металлургия».

Обладая широким научно-техническим кругозором и большим опытом, В.В.Крашенинников успешно сочетает научную работу с научно-организационной, административной и педагогической деятельностью. В настоящее время он принимает активное участие в разработке лазерной техники и подготовке специалистов в области лазерных технологий, является заместителем руководителя Новосибирского регионального центра Лазерной ассоциации, деканом факультета технологии и предпринимательства ГОУ ВПО, членом Коллегии национальных экспертов стран СНГ по лазерам и лазерным технологиям.

Дорогой Валерий Васильевич! В день Вашего юбилея от всей души желаем Вам и Вашим близким всего самого доброго и рассчитываем на продолжение и развитие Вашего сотрудничества с Лазерной ассоциацией в интересах российского научно-технического «лазерного» сообщества и благого дела широкого внедрения лазерных технологий в нашей стране. Счастья,  здоровья, благополучия Вам и Вашим близким.

   Новосибирские лазерщики 

Научно-технический Совет и аппарат ЛАС, редакционный коллектив 
бюллетеня «Лазер-Информ» с удовольствием присоединяются к этим поздравлениям.
ХРОНИКА
Cтоматологический салон 2008

В

выставочном центре «Крокус» с 22 по 25 апреля в рамках 23 международного стоматологического Форума проходила выставка «Cтоматологический салон 2008». Прежде всего хочется отметить, что в отличие от ранее проводившихся аналогичных мероприятий, где рядом с тесно расположенными стендами простирались пустые пространства, на этот раз организаторы отнеслись с уважением к экспонентам и посетителям. Под выставку выделили два зала, в которых стенды были разделены широкими проходами, благодаря чему даже при большом числе посетителей сохранялись хорошие условия для работы. Правда, одна проблема так и осталась не до конца решенной: из-за постоянной пробки на московской Кольцевой автодороге даже бесплатные комфортабельные автобусы мало скрашивали дорогу в Выставочный центр и обратно.

В этот раз лазерная аппаратура на выставке была представлена достаточно широко, чувствовалась борьба производителей за российских стоматологов. Были представлены аппараты двух типов – недорогие полупроводниковые, предназначенные для операций на мягких тканях и ФДТ, а также на базе традиционных лазеров (на СО2 и на гранатах с Еr), позволяющие осуществлять работу по твердым тканям (такое оборудование представили только импортные производители). 

По-прежнему активно выступила компания «Лазерис», представившая отечественные установки («АЛОД-Алком» и «Латус») и аппараты «Прометей» («Спектрум Интернэшнл, Инк.», США) в вариантах: для хирургии (810 мкм, 4 Вт) и лечения пародонта методом ФДТ (соответствующая медтехнология фирмой зарегистрирована). 

Использование ФДТ в стоматологии становится все более популярным – аппараты для этих целей демонстрировались также компаниями «HTLBO» (Австрия) и дистрибьюторской «ТВI». Напомню, что в России аналогичное оборудование производят питерские предприятия «Алком-Медика», «МИЛОН-Лазер» и «Полупроводниковые приборы». 

На стенде ЦНИИ стоматологии был представлен лазерный скальпель ЛСП-«ИРЭ-Полюс» в привычном дизайне с уменьшенным почти в два раза корпусом. Важно, что на этом же стенде можно было приобрести разрешенную Росздравнадзором медицинскую технологию по хирургии мягких тканей с применением этого аппарата. Напомню, что Росздравнадзор начал борьбу с использованием не разрешенных в России медтехнологий. 

На выставке были также представлены малогабаритные полупроводниковые хирургические аппараты от «Фотоны» (Словения) и «Биолейза» (США). Однако, в отличие от ЛСП-«ИРЭ-Полюс», они, также как «Прометей», имеют выносные источники питания, что создает определенные неудобства.

Кроме упомянутых экспонатов на стенде «Ден-та-Рус» можно было ознакомиться с аппаратом «ЛАМИ» ((=0,81 и 1,03 мкм, мощность до 6 Вт).

Лазеры для обработки твердых тканей представила компания «Рослин-Медикал»: известный «ОПУС-Дуо» от «Люмениса» (10,6 мкм + 2,94 мкм), а также новую разработку «Litetouch» от израильского тандема «Синерон, Лтд.»/«Лайт Инструментс, Лтд.». Последний аппарат (2,94 мкм, 8,4 Вт) интересен тем, что лазерный излучатель в нем размещен в миниатюрном рабочем наконечнике, подключаемом к аппарату гибким электрическим кабелем. Представляется, что такое решение, не затрудняя работы хирурга, позволяет избавиться от дорогостоящего транспортного волокна или зеркально-линзового световода. Цена в 40 000 евро для такой установки представляется умеренной. 

Живой интерес у посетителей вызвала экспозиция компании «Юнидент» ( два варианта аппарата «Уотерлайз», в котором характер воздействия улучшается за счет подачи воды в рабочую зону. Второй особенностью аппарата является использование лазера на ИСГГ:Er, генерирующего на длине волны 2,78 мкм, которая немного отступает от максимума поглощения в воде, на котором работают АИГ:Er лазеры (2,94 мкм). По утверждению производителей, это повышает эффективность использования лазерной энергии при обработке зубов.

В аналогичном приборе компании «КаВо» («КЕЙ-Лазер 1242/1243»), по словам стендистов, излучение лазера-целеуказателя используется во время процедуры для люминесцентной диагностики характера ткани, попадающей в рабочую зону, что дает возможность выделять патологические участки, подлежащие удалению.

Компания «Фотона» в своих аппаратах на АИГ:Er делает ударение на малую (до 50 мкс) длительность импульсов генерации, которая позволяет снизить влияние экранировки абляционным облаком на потери лазерного излучения. 

Все представители отстаивают превосходство своих аппаратов. Для вынесения окончательного вердикта хорошо было бы получить мнение квалифицированных и не ангажированных врачей, сравнивших эти аппараты в работе. 

В целом выставка оставила хорошее впечатление и условиями для работы, и новинками, и представительством отечественных производителей в секторе полупроводниковых лазеров. К сожалению, среди лазеров для обработки твердых тканей российских на выставке не было. 

В.П.Минаев, к.т.н., член НТС ЛАС
Президиум РАН заслушал научное сообщение “Петаваттные и 
аттосекундные источники света - новые рубежи лазерной физики”

Н

а очередном заседании Президиума Российской академии наук 29 апреля 2008 года члены Президиума заслушали научное сообщение “Петаваттные и аттосекундные источники света - новые рубежи лазерной физики”. Докладчик – чл.-корр. РАН Александр Михайлович Сергеев ( рассказал об основных достижениях в области лазерной физики и нелинейной оптики, позволивших получить петаваттные оптические импульсы, об истории создания нескольких наиболее мощных установок и о современных проектах использования экстремальных световых полей в фундаментальных и прикладных исследованиях.
Физика сверхкоротких лазерных импульсов является одним из наиболее быстро развивающихся направлений современной науки. Это обусловлено, с одной стороны, созданием новейших лазерных технологий для генерации оптических импульсов с длительностями от 100 фемтосекунд (10-13 с) до 100 аттосекунд (10-16 с), и, с другой стороны, теми беспрецедентными возможностями, которые эти технологии открывают для широкого класса приложений, таких как управление процессами в физических, химических и биологических системах на молекулярном уровне, коммуникационные технологии с рекордной плотностью передачи информации, прецизионная микрообработка материалов и др. Следует особо отметить, что оптика сверхкоротких оптических импульсов является основой для развития другой стратегически важной области - физики сверхсильных полей и порождаемых ими экстремальных состояний вещества. Прогресс в этой области обусловлен созданием тераваттных (1012 Вт) и петаваттных (1015 Вт) фемтосекундных лазерных комплексов на основе твердотельных широкополосных усиливающих сред и нелинейных оптических кристаллов. Оптические поля с интенсивностями более 1019 Вт/см2, образующиеся при фокусировке таких лазерных импульсов, существенно превосходят уровень внутриатомных полей и приводят к релятивистскому движению электронов, что позволяет на коротких временных интервалах взаимодействия создавать состояния вещества с экстремальными свойствами. Как это видно уже сейчас, мультитераваттные и петаваттные лазерные комплексы становятся экспериментальной базой для развития новых направлений в атомной физике, физике ускорителей заряженных частиц, в исследованиях по короткоимпульсным источникам излучения в рентгеновском и гамма диапазонах частот. Они рассматриваются также как инструмент для моделирования в лабораторных условиях процессов, протекающих в ядерных и термоядерных реакциях. В Институте прикладной физики РАН в содружестве с Российским федеральным ядерным центром (г.Саров) на принципе параметрического усиления света создан компактный петаваттный лазерный комплекс, входящий в число пяти наиболее мощных лазерных систем в мире (пиковая мощность 0,56 ПВт, длительность импульса 43 фс, расходимость 2 дифракционных предела, центральная длина волны 910 нм). Лазер предназначен для создания и исследования экстремальных состояний вещества и для новейших научных, медицинских и военно-технических приложений. Использование параметрических усилителей света вместо обычных лазерных является одним из наиболее перспективных путей для преодоления петаваттного барьера мощности. В подобных системах за счет подбора нелинейного кристалла, направлений распространения и частот накачки и сигнальной волны реализуются условия широкополосного синхронизма, и наряду с этим используется традиционный для генерации сверхсильных полей принцип последовательного растяжения (чирпования), многокаскадного усиления и компрессии усиленных импульсов. Для усиления фемтосекундных импульсов авторским коллективом было впервые предложено использовать невырожденное параметрическое усиление в кристалле KD*P, в котором для центральной длины волны сигнального излучения 910 нм реализуется сверхширокополосный фазовый синхронизм. На этой основе создан лазер мощностью 0,56 ПВт. Оригинальная архитектура лазера, основанная на принципе параметрического усиления света, позволяет, используя существующие отечественные технологии, реализовать масштабирование комплекса до уровня 10 ПВт.
Среди рубежей современной физики, освоенных в последние годы в ряде лабораторий мира, петаваттный уровень мощности лазерного излучения имеет особое значение. С достижением этого уровня источники сверхсильных полей, помимо своих традиционных областей исследований и приложений, начинают проникать в области, традиционно принадлежащие физике высоких энергий с ее особым инструментарием - синхротронами и линейными ускорителями заряженных частиц ГэВных энергий. Причина такого проникновения в том, что уже имеющиеся в лаборатории источники мощных фемтосекундных импульсов способны генерировать в процессах нелинейного взаимодействия с веществом потоки ускоренных частиц с энергиями, сравнимыми с получаемыми на ускорительной технике. При этом компактность и дешевизна лазерных установок в сравнении с традиционными ускорителями и перспективы дальнейшего масштабирования мощности фемтосекундного оптического излучения позволяют сегодня начать серьезное обсуждение проектов, казавшихся еще вчера фантастическими, таких как пробой вакуума в сфокусированном световом пучке или получение мини черных дыр в лазерной лаборатории. 

http://www.kreml.org/news/179975076?mode
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Александр Куприянович Полонский

1929 ( 2008
15 мая 2008 года на 79-м году жизни после тяжелой и продолжительной болезни скончался один из ведущих отечественных специалистов в области лазерной медицины, основоположник магнито-лазерной терапии, профессор Александр Куприянович Полонский.

Пройденный А.К.Полонским тру-довой путь - от выпускника 2-го Московского медицинского института до умудрённого опытом профессора, доктора медицинских наук, действительного члена ряда Академий, специалиста с мировым именем и реальными успехами в борьбе за здоровье людей – является ярким примером полной самоотдачи, самореализации, служения любимому делу.

Активная жизненная позиция, стремление расширить рамки традиционных медицинских методик, интерес к новой технике сделали Александра Куприяновича одним из пионеров лазерной медицины.

В 1982 году он принял участие в разработке первого в СССР "лазерного скальпеля", создававшегося тогда в НИИ «Полюс», и совместно с коллегами-лазерщиками провел его успешные клинические испытания в МГНИИСП им. Склифосовского. В 1987г. А.К.Полонским было предложено новое направление ( магнито-лазерная терапия. Им был экспериментально отработан метод сочетанного воздействия на очаг патологии низкоинтенсивным лазерным излучением и постоянным магнитным полем, была доказана высокая эффективность этого метода при комплексном лечении заболеваний воспалительной этиологии и травматических повреждений. При непосредственном участии Александра Куприяновича были разработаны и внедрены в практическое здравоохранение такие магнито-лазерные терапевтические аппараты, как "АМЛТ-1", "АМЛТ-01-1", "МИЛТА", "МЛАДА", "МИЛТА-Ф" и др. Особенно следует отметить разработанный под руководством А.К. Полонского совместно со специалистами ООО "Символ" и ЗАО "НПО космического приборостроения" уникальный лечебно-диагностичес-кий магнито-ИК-свето-лазерный аппарат "МИЛ-ТА-Ф-8-01", удостоенный "Большой Золотой медали с отличием" на Всемирном салоне изобретений в Брюсселе и "Серебряной медали" на Всемирном салоне изобретений в Женеве в 2000г., а также "Серебряного Зна-ка качества" на конкурсе "РОС-СИЙСКАЯ МАРКА".

Ученики А.К.Полонского защитили 3 докторских и 20 кандидатских диссертаций, им лично и с соавторами опубликовано более 300 научных трудов, в том числе 12 монографий, получено более 30 авторских свидетельств и 6 патентов на изобретения.  Блестящие результаты, достигнутые в клиниках, неустанные усилия по организации сотрудничества медиков и инженеров снискали Александру Куприяновичу славу одного из наиболее авторитетных профессионалов в области лазерной медицины. Он пользовался глубокой любовью, авторитетом и уважением коллег и пациентов.

А.К.Полонский принимал активное участие в деятельности Лазерной ассоциации, на протяжении многих лет он был членом НТС ЛАС, а уйдя из Совета по возрасту, остался советником Ассоциации. Сюда он передал свою библиотеку, содержащую сотни изданий ( от препринтов до монографий ( по лазерной медицине. В 2006г. одним из первых Александр Куприянович был избран Почетным членом ЛАС.

Будучи исключительно добрым по натуре человеком, чутким, отзывчивым и заботливым, он был жестким и принципиальным во всем, что касалось профессиональной этики. Он ненавидел делячество и чванство, презирал вранье, к которому относил и недобросовестную рекламу некоторых лазерно-медицинских аппаратов и методик, не скрывал своего презрительного отношения к тем, кто, по его мнению, пытался спекулировать на естественном стрем-лении заболевших людей любой ценой получить исцеление.

Александр Куприянович Полонский был человеком большой души, талантливым ( «от бога» ( врачом и изобретателем, активным общественным деятелем ( в лучшем смысле этого слова, верным другом и надежным соратником.

Светлая ему память… 

Президент, члены НТС и сотрудники аппарата ЛАС
Редколлегия бюллетеня "Лазер-Информ"

ООО "Символ", друзья и коллеги

ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ

Создан «шариковый» принтер
Голландская компания “Oce” представила свой первый принтер, в котором применена оригинальная технология печати CrystalPoint. 

М

одель, получившая название “Colorwave600”, адресована в основном архитектурным и строительным организациям, которым необходимо делать распечатки на больших листах обычной бумаги. 

Новая технология, по словам разработчиков, превосходит предложения конкурентов — таких, скажем, как компания “Hewlett-Packard”, поскольку позволяет делать водостойкие отпечатки, которые к тому же не тускнеют от многократного складывания листов бумаги (как обычно происходит с чертежами на стройке). 

Прозрачные картриджи, изготовленные по технологии CrystalPoint, заполнены вместо чернил твердыми цветными гранулами. За это в СМИ уже прозвали принтер "шариковым". При нагреве гранулы превращаются в гелеобразную субстанцию, которая и переносится на бумагу. Под действием луча лазера она кристаллизуется и прочно пристает к печатной поверхности, формируя отпечаток, устойчивый к влаге и сгибам. 

Технология CrystalPoint позволяет устранить 
потенциально вредные для окружающей среды элементы - мелкий порошок тонера и озон, который часто выделяют лазерные принтеры. Она является шагом вперед и для технологии струйной печати, при которой чернила часто расплываются по бумаге, что ухудшает качество отпечатка или же вызывает необходимость использования более дорогой бумаги. 

"Разработка технологии CrystalPoint велась в течение нескольких лет, ( рассказал заместитель директора подразделения систем для технической документации компании “Oce” Геерт Ронген. ( Мы с гордостью представляем эту технологию, полностью разработанную нашей компанией. Она объединяет технологии струйной и лазерной печати". 

Цены на “Colorwave600” ( от 40 тыс. евро. В “Oce” планируют выпуск более дешевых моделей с технологией CrystalPoint для других вертикальных рынков и приложений, но в принтерах потребительского уровня использовать ее не намерены. 

http://www.osp.ru/news/articles/2008/19/5027540/
(  (  (
Лазер убивает влечение к никотину

Н
овая методика лечения никотиновой зависимости в Канаде – лазеротерапия, действующая как акупунктура, но без игл. Появившаяся в Великобритании методика использует лазеры небольшой мощности, она одобрена в Канаде и используется в канадских клиниках физиотерапии уже в течение 10 лет.
Когда курильщики пробуют "завязать", в организме снижается уровень эндорфинов, которые вызывают так называемый синдром отмены. Лазерная терапия стимулирует выработку собственных эндорфинов организма, дающих человеку ощущение хорошего самочувствия. Это помогает ему справиться с нехваткой никотина, снять напряжение и провести дезинтоксикацию легких. Многие пациенты с трудом могут встать со стула после окончания сеанса лазеротерапии, настолько они становятся расслабленными и спокойными.

Стоимость программы лазеротерапии курения, которая включает в себя три часовых сеанса и, в случае необходимости, четвертый – 299 долларов США. "Четвертый сеанс иногда становится нужен спустя 6-8 недель после окончания курса, потому что человека все-таки лечат от зависимости от наркотика класса А – люди часто не понимают, насколько их “затягивает” никотин, это так же серьезно, как кокаин или героин", ( говорят врачи. В течение курса лечения пациентов также обучают навыкам здорового образа жизни.

Лазеротерапия является безболезненной и приблизительно в 88 процентов случаев оказывается успешной. Новый центр лазеротерапии в Реджине предлагает 4 программы: лечения никотиновой зависимости, снижения веса, контроля над стрессом и клиническую, включающую устранение болей, заживление ран и лечение дерматологических заболеваний. 

http://www.pohmelya.net/mainnews/?news=400
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Представляем победителей II конкурса ЛАС на лучшую разработку в области лазерной аппаратуры и технологий
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Табл.1   Сравнительные характеристики серийно выпускаемых лазеров �импульсного режима работы и изделия ЛПИ-122
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Средняя мощность �импульса лазерного �излучения , Вт�



не менее 4 Вт в конусе с углом при вершине 40° в НКУ�



не менее 3 Вт в конусе с углом при вершине 40°в НКУ�



не менее 6 Вт в конусе с углом при вершине  40° в НКУ�
не менее 20 Вт в конусе с углом при  вершине 30° в диапазоне �температур от� (50ºС до + 65ºС�









4 -7 раз�
�
2�
Размер излучающей�области, мкм�
450�
450�
400�
200�
более 2 раз�
�
3�
Частота повторения�импульсов лазерного�излучения, кГц�



6�



6�



12�



30�



2,5 – 5 раз�
�
4�
Средняя наработка на отказ, количество �импульсов�



5 х 108�



6 х108�



4 х109�



1011�



25 – 200 раз�
�
5�
Неравномерность�интенсивности �излучения по ширине �области накачки,  %,  �






Не задано�






Не задано�






Не задано�






Не более 30%�



Введено впервые�
�









Контакты: ФГУП “НИИ “Полюс” �им. М.Ф.Стельмаха, тел./факс: (495) 333-0201, �e-mail: � HYPERLINK "mailto:mail@polyus.msk.ru" ��mail@polyus.msk.ru�; � HYPERLINK "mailto:bereg@itnline.ru" ��bereg@itnline.ru� http://www.polyus.msk.ru
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Контакты: ОАО “НПП “Инжект”, �тел.: (845-2) 35-3115,   35-2050, �факс: (845-2) 35-3115 e-mail: inject@overta.ru





� INCLUDEPICTURE "http://erbysar.com/photos/7109_derzh.jpg" \* MERGEFORMATINET ���





Рис.1  Внешний вид характериографа «Эрбий»-7109








� INCLUDEPICTURE "http://erbysar.com/photos/char7109.gif" \* MERGEFORMATINET ���





Рис.2  Получение вольт/ватт-амперной характеристики лазера





� INCLUDEPICTURE "http://erbysar.com/photos/lots7109.gif" \* MERGEFORMATINET ���





Рис.3  Результаты измерения параметров для серии лазерных диодов





Контакты:  ООО “Эрбий”, �тел.: (845-2) 58-4164     e-mail: � HYPERLINK "mailto:info@erbysar.com" ��info@erbysar.com� http://erbysar.com
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