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Мировой лазерный рынок: состояние и тенденции. 
Часть 2. Диодные лазеры*
Р.В.Стил, Strategies Unlimited, США
К

ак уже отмечалось в первой части этого обзора, мировой рынок лазеров испытывает сильное влияние глобальных тенденций сегодняшней экономики. Это особенно ярко проявляется в секторе недиодных лазеров, поскольку они в большинстве своем используются в промышленном и медицинском лазерном оборудовании. Для внедрения такого оборудования требуются значительные финансовые средства, а их как раз у потенциального покупателя может не хватать в силу неблагоприятных общих экономических тенденций. Диодные лазеры, напротив, производятся обычно большими сериями, являются относительно дешевой продукцией, и их рынок напрямую зависит от конечного потребителя ( прямо или через его спрос на рынке телекоммуникаций (единственным исключением являются мощные диодные лазеры, которые используются в тех же промышленных и медицинских применениях, что и недиодные, и стоят дорого, но они составляют всего 8(% от общего объема рынка лазерных диодов).

В результате рынок диодных лазеров тоже сильно зависит от общих экономических тенденций, но проявляется эта зависимость по-другому, соответственно, и динамика производства диодных лазеров отлична от аналогичной динамики для недиодных источников лазерного излучения. Например, бум в телекоммуникационном секторе лазерного рынка в 1998-2000г.г. был вызван желанием владельцев телекоммуникационных линий резко увеличить ширину полосы пропускания таких линий, их пропускную способность, чтобы удовлетворить растущий спрос бизнеса и массовых пользователей, а также желанием владельцев капитала сделать инвестиции в быстро растущий и весьма перспективный рынок. Последовавший в 2001-2003г.г. резкий спад спроса на лазеры в секторе телекома был обусловлен тем, что мощность установленных линий намного превзошла реальный потребительский спрос на услуги связи. В сфере «развлекательной» бытовой электроники спрос определяется желанием покупателя иметь новейшую версию электронного «ящика» и обеспечивается постоянным снижением цен на такие изделия (например, DVD-плееры), из-за чего, в частности, производители компонентов ( таких, как 650-нм лазерные диоды ( испытывают мощное принуждение снижать стоимость своей продукции. Ожидание непрерывного снижения цен является одной из важнейших специфических особенностей рынка диодных лазеров.

Эти лазеры формируют примерно 55% от общего объема мирового рынка лазерных источников излучения, сохранив в 2007г. свою долю этого рынка (см. рис.1).
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В полном соответствии с наблюдающейся здесь долговременной тенденцией объем продаж диодных лазеров в 2007г. вырос на 10% по сравнению с предыдущим годом, достигнув величины 3,81 млрд долл. Рост наблюдался практически во всех основных секторах рынка диодных лазеров. Рост производства в шт. был при этом весьма скромным (на 0,7% за год, до уровня в 827 млн шт./год). Это означает, что рост рынка в денежном выражении был достигнут за счет увеличения объемов продаж относительно более дорогих диодных лазерных источников.

За исключением цикла «бум-провал» в 1998-2003г.г. временной ход рынка лазерных диодов в целом демонстрирует картину стабильного роста со средним темпом 7,6% в год ( см. рис.2. Далее проанализируем динамику развития некоторых важнейших секторов этого рынка.

Телекоммуникации
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В 2007г. в первый раз после 2001г. объем продаж диодных лазеров в секторе телекома (1,74 млрд долл.) превысил объем продаж таких лазеров в секторе оптической памяти. Сектор телекома, включая передатчики сигнала, продолжает расти, особенно в части т.н. «FTTх-применений» (волоконные линии «дом/узел связи/офис»). Число передатчиков для FTTx-систем, проданных в 2007г., превысило 7 млн шт. Подчеркнем, что суммарная их стоимость составила всего около 430 млн долл. (т.е. цена ( около 60 долл. за шт.), но после многих лет ожидания FTTx-рынок наконец состоялся, и, по-видимому, в течение нескольких предстоящих лет он будет развиваться с такой же скоростью, как и в 2007г., хотя полный объем продаж в денежном выражении может и не расти. FTTx-сектор является добавочным к давно существующим секторам линий дальней связи и внутригородских линий связи, продажи в которых тоже устойчиво растут.

Другие продукты, вышедшие на сильные позиции на рынке диодных лазеров для телекома, ( это перестраиваемые лазеры и передатчики на 40 Гбит/с (и уже говорят о 100 Гбит/с). Перестраиваемые лазеры являются главным элементом переконфигурируемых оптических «прибавить/убрать» мультиплексоров (reconfigurable optical «add/drop» multiplexers ( ROADMs) в гибких WDM-системах связи.

Производство 40-Гбит/с линий связи, наконец, выросло до серийного, и 40 Гбит/с сейчас рассматривается как шаг на пути от «10 Гбит/с-Этернета» к «100 Гбит/с-Этернету».

Сектор лазерных диодов накачки в структуре рынка лазеров для телекома остается существенным, но его будущее слабо просматривается. Дело в том, что диоды накачки используются в оптических усилителях, которые покупают только тогда, когда надо задействовать неиспользуемое (резервное) оптоволокно или уложить новое волокно для увеличения пропускной способности линии. Мощные лазеры накачки ( это в основном одномодовые диодные лазеры на 980 нм, но иногда используются также более дешевые многомодовые диоды, а иногда (для подводных линий) ( гораздо более дорогие модели диодных лазеров. Сюда же относятся 1480-нм и 14хх-нм диоды для рамановских усилителей. Количество продаваемых за год оптических усилителей достаточно велико, но в каждом из них теперь используется меньше диодов накачки, чем раньше. Поэтому объем продаж диодных лазеров накачки на рынке телекома составил в 2007г. всего 150 млн долл. Кроме того, такие продажи имеют тенденцию к цикличности, так что сегодняшний период роста продаж диодных лазеров накачки может быстро смениться периодом малого спроса.

На 2008-й год для сектора телекома прогнозируется рост продаж диодных лазеров на 7,2% ( до 1,86 млрд долл./год. Этот темп роста существенно меньше, чем в 2007г. (на 15% за год), что частично объясняется ожидаемым снижением объема спроса на FTTx-системы. Но в целом этот сектор лазерного рынка остается весьма мощным.

Оптическая память
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После спада на 15% в 2006г. сектор оптической памяти рынка диодных лазеров в 2007г. продемонстрировал неплохое восстановление. Он вырос на 7,7% и составил 1,6 млрд долл. в денежном выражении. Этот рост имел место несмотря на снижение на 1,1% объемов продаж в шт. (до 714 млн шт./год). Главной причиной роста выручки стал переход к следующему поколению техники оптической записи и считывания информации, воплощенной в аппаратуре, выпускаемой фирмами «Sony» (Blu-ray Disc) и «Toshiba» (HD DVD-продукты).

В 2004-2006г.г. денежный объем продаж в этом секторе рынка неуклонно сокращался, т.к. рост объемов продаж в шт. не выдерживал гонки с падающими ценами. Существенным вкладом в снижение цен на использовавшиеся здесь 780-нм лазерные диоды послужила тогда передача их массового производства из Японии на Тайвань, где производственные затраты оказались гораздо более низкими. В 2007г. впервые снизилось и число проданных в этом секторе рынка 780-нм лазерных диодов. Причиной стал переход к двухволновым (780/650-нм) лазерам, которые стали использоваться в DVD-технике.
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В 2006г. на рынке впервые появились HD-DVD- и Blu-ray Disc-плееры, в которых для увеличения плотности записи использовались 405-нм лазерные диоды. Однако продажи этой продукции не были особо успешными в течение всего 2006г. Соответственно, и спрос на 405-нм диоды не возникал ( вплоть до ноября 2006г., когда компания «Sony» запустила в широкую продажу «PlayStation 3» ( 3-е поколение популярной игровой видео-приставки ( в которой использовалась технология Blu-ray Disc. 

Уже в 2006г. было продано 2 млн экземпляров такой приставки, что существенно помогло сектору оптической памяти рынка диодных лазеров, но, тем не менее, не позволило ему восстановиться до уровня 2005г.

В 2007г. было продано уже 11 млн приставок «PlayStation-3», и их производство было главным потребителем 405-нм лазеров. Blu-ray Disc- и HD DVD-плееры активно конкурировали на рынке, используя даже экономически не обоснованное намеренное снижение цен ( для подрыва позиций конкурента.

Идущая война форматов Blu-ray Disc и HD DVD напоминает схватку Betamax ( VHS в конце 1970-х (начале 1980-х. Покупателю предлагается выбрать из двух форматов, зная, что на рынке вскоре останется только один из них и тот, кто сделает «неправильный» выбор, окажется в положении инвестора, затратившего большие деньги на бесполезное оборудование. Сейчас уже ясно, что со временем ( какой бы формат не стал доминирующим на рынке ( цена новых видео-плееров начнет снижаться, телевидение высокой плотности (HDTV) станет стандартным и для эфирного, и для кабельного вещания, и, соответственно, HD-плееры и магнитофоны заменят распространенную сегодня DVD-аппаратуру. Поэтому будущее 405-нм лазеров представляется вполне обеспеченным, а с ростом их продаж будет развиваться и сектор оптической памяти рынка лазерных диодов.
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На 2008-й год прогнозируется рост этого сектора в денежном выражении на 5,8% по сравнению с предыдущим годом ( до 1,69 млрд долл. Объем продаж 405-нм лазеров вырастет на 38% ( до 381 млн долл., что превысит ожидаемый 14%-й спад продаж 780-нм лазеров для CD-аппаратуры (до 312 млн долл./год). Рынок 650-нм диодных лазеров для DVD-техники продолжит свой рост, но этот рост ( и в шт., и в денежном выражении ( будет очень незначительным, т.к. спрос здесь практически близок к насыщению.

Диодные лазеры высокой мощности

Этот сектор рынка диодных лазеров вырос в 2007г. всего на 1,4% ( самый низкий показатель за несколько последних лет.
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Главной составляющей этого сектора, как и раньше, явилось производство мощных диодных лазеров для накачки твердотельных лазеров, включая волоконные. Эта часть составила 171 млн долл. ( 59% от общего объема в 290 млн долл. сектора «мощные диодные лазеры». В условиях быстрого увеличения объема производства волоконных лазеров с накачкой отдельными мощными диодами именно такие лазерные диоды становятся важнейшей частью обсуждаемого сектора рынка диодных лазеров. Их продажи выросли за 2007-й год на 4,7%.

Для других «подсекто-ров» этого рынка рост в 2007г. оказался либо очень слабым, либо вообще отрицательным. Так, важнейшими медицинскими потребителями мощных диодов в последние годы являются ручные аппараты и стационарные установки для удаления нежелательных волос, но поставки диодных лазеров для них составили в 2007г. всего 62,9 и 8,3 млн долл. соответственно. Полиграфия и графика ( еще одна важная сфера применения мощных лазерных диодов ( в 2007г. пользователи из указанных отраслей приобрели таких лазеров на 22,7 млн долл., причем здесь наблюдается очевидный спад спроса на мощные ИК источники (которые раньше использовались для обработки термопластин) и переход к УФ источникам, тем же 405-нм лазерам, которые нужны в технологии, основанной на спектрально-чувствительных печатных пластинах.
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Еще одним емким применением мощных лазерных диодов является обработка материалов, но в последние годы здесь не проявляется каких-либо очевидных тенденций. В 2007г. объем продаж ЛД здесь несколько снизился ( до 15,9 млн долл., разделившись примерно пополам между аппаратурой для обработки металлов, в т.ч. применениями, требующими относительно небольшую мощность излучения (склеивание и пайка, например), и теми, для которых нужна большая мощность (сварка и поверхностное упрочнение), и оборудованием для обработки неметаллов (например, сварка пластиков).
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Другие применения

Передача данных остается наиболее емкой и быстро растущей составляющей этого сегмента рынка диодных лазеров, формируя примерно 86% спроса в нем. Объем продаж VCSEL-источников излучения с длиной волны 950 нм и 1310-нм лазерных диодов обычной (Фабри-Перо) геометрии, которые используются в локальных сетях связи, складских системах и соединительных линиях в аппаратуре для обработки информации, вырос за 2007-й год на 17,3% ( до 95 млн долл./год. Параллельные оптические соединительные линии, наконец, заняли в прошлом году сильные позиции (эти линии, использующие цепочки 850-нм VCSEL-диодов, применяются для связи в суперкомпьютерах и маршрутизаторах терабитной емкости). Вообще говоря, такие линии известны и применяются уже давно, но их стоимость оставалась высокой, и они были недостаточно конкурентоспособны по сравнению с «медными» линиями, чтобы стать широко используемыми.

Растет объем продаж т.н. «волоконных каналов» с пропускной способностью 8 Гбит/с, применяемых в складских системах, поскольку цена используемых в них передатчиков на 4 Гбит/с упала до уровня 2-Гбит/с передатчиков.
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Предпринимаются усилия к переходу на стандарт 17 Гбит/с, но переход на него в этой области применений ЛД произойдет, по-види-мому, через несколько лет.

Диодные лазеры: типы и конфигурации

Суммарные объемы продаж диодных лазеров, указанные в табл.2, рассчитаны на основе собранной информации об объемах их продаж в шт. (см. табл.1) и средних отпускных ценах для каждого из типов таких лазеров. Средние цены широко варьируют в зависимости от длины волны и мощности излучения ЛД, а также конфигурации его сборки как готового к продаже продукта. Конфигурации сборки («упаковки» диода) зависят от типа ЛД и применений, для которых они предназначены, кроме того, ЛД может комплектоваться волоконным выводом излучения и/или системой термостабилизации. Коротковолновые (( 1000 нм) диодные лазеры с мощностью излучения менее 300 мВт ( это почти всегда однополосковые излучатели, генерирующие на одной поперечной моде, которые монтируются внутри герметичного вакуумируемого корпуса в т.н. ТО-геометрии. Сам лазер обычно устанавливается на хладопровод, и в комплект поставки включается размещаемый на задней грани диода фотодетектор, с помощью которого контролируется выходная мощность лазера. Средняя цена таких ЛД колеблется от 0,6 долл./шт для массовой продукции, используемой в CD-системах, до примерно 1 долл./шт. для ЛД видимого (650 нм) диапазона и 3 долл./шт. для 660-нм лазеров с мощностью излучения 50-100 мВт, используемых в перезаписываемых DVD-системах. Отдельные специально разрабатываемые и выпускаемые мелкими партиями модели «коротковолновых» ЛД могут стоить значительно дороже.

Все больший объем продаж приходится в последнее время на ЛД т.н. гибридной сборки ( когда излучатель и фотодетекторы изготавливаются на одном чипе и вместе с оптическими элементами монтируются в виде отдельного компонентного модуля. Такая конструкция очень удобна для производителей аппаратуры, использующей оптические диски, и ЛД этой конфигурации производятся сейчас массовым образом. Их цена ( 1,3 долл./шт. для 780-нм ЛД и 2,3 долл./шт. для 650-нм ЛД. Концепция интеграции используется и для производства «двухволновых» излучателей ( на 780 и 650 нм, используемых в DVD-плеерах и DVD-ROM-системах, чтобы CD-носители также могли считываться в этой аппаратуре. Этот чип интегрального излучателя включен в табл.1 и 2 в категории «( 700 нм».
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Большое разнообразие конфигураций и уровней мощности излучения имеет место для мощных (( 1 Вт) диодных лазеров. Нормой стали непрерывные ЛД с мощностью многомодового излучения до 10 Вт, изготовленные в виде одного широкого (до 500 мкм) полоска. Для них обычно используется монтаж ТО-типа, в конфигурацию для контроля температуры излучателя включаются обычно элементы Пельтье.

Для достижения мощности более 10 Вт единственным общепринятым подходом является изготовление многополосковых многомодовых излучателей. Стандартной моделью этого типа является т.н. «линейка ЛД» шириной 1 см, состоящая из одной или нескольких цепочек излучающих полосков, обеспечивающих в сумме необходимый уровень мощности. Цены на мощные ЛД лежат в диапазоне от (200 долл./Вт для однополосковых излучателей до 2 тыс. долл./Вт для 50-Вт линеек. На рынке сейчас есть линейки ЛД с мощностью непрерывного излучения и в 60 Вт, но 50-Вт линейка все-таки остается наиболее распространенной конфигурацией.

Типичным для мощного ЛД является размещение конструкции с цепочкой излучателей на специальном теплоотводе, который может соединяться с водяным теплообменником. Для применений, требующих высокой пиковой мощности, выпускаются линейки ЛД, работающие в импульсно-периодическом (квази-непрерывном, или QCW) режиме с импульсной мощностью, превышающей 100 Вт.

Для получения мощности непрерывного излучения выше 60 Вт линейки мощных ЛД набираются в виде ступенек в вертикальную конструкцию, называемую стэком («stack»), ( они представлены в табл.1 и 2 отдельной графой. Такие конструкции обычно предусматривают водяное охлаждение, но в последнее время на рынке появились стэки и с более эффективными системами теплоотвода (типа микроканальных пластин).

Конструкции длинноволновых (( 1000 нм) излучателей на базе ЛД, используемых в телекоммуникационной аппаратуре, предусматривают специальные приспособления для согласования лазерного излучения с одномодовым оптическим волокном (допустимое рассогласование осей ( не более 1 мкм). Эти приспособления называют волоконным хвостиком («fiber pigtail») или одномодовым соединителем («single-mode connector»). Цена на телекоммуникационные ЛД с такими конструкциями составляет от 50 долл./шт. за простейший (Фабри-Перо) 1310-нм излучатель в коаксиальной упаковке до 500-1000 долл./шт. за обладающий высокими эксплуатационными характеристиками лазер с распределенной обратной связью в охлаждаемом корпусе с монтажом типа «бабочка». Диодные лазеры, используемые в системах передачи данных на короткие расстояния, использующие многомодовое волокно, обычно гораздо дешевле. Например, VCSEL-излучатели с длиной волны 850 нм, изготавливаемые в нескольких конфигурациях, имеют цену не более 5 долл./шт. 

Откуда приходят цифры
(заключительные заметки)

Настоящий обзор ( единственный в своем роде, который публикуется открыто. Он учитывает 27 типов лазеров и 20 применений (суммарно по обеим частям обзора). Исходными данными для анализа и прогноза явились результаты опроса, проведенного в октябре-ноябре 2007г. Вопросники направлялись в компании-производители, которых просили оценить объем мирового рынка источников лазерного излучения (в шт. и в долларах) в 2007г. Дополнительным источником информации служили опубликованные аналитические обзоры по некоторым отдельным отраслям ( потребителям лазерных источников излучения.
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Проблемы стандартизации и сертификации 
в лазерно-оптической отрасли

Интервью заместителя руководителя Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии д.т.н. В.Н.Крутикова 
бюллетеню «Лазер-Информ»

Важнейшую роль в деятельности любого предприятия играют стандарты, которые это предприятие должно соблюдать в части параметров выпускаемой продукции (в т.ч. документов), требований к квалификации сотрудников и организации производственного (в широком понимании этого слова) процесса, требований к производственным помещениям и оборудованию и проч., и проч. Лазерные лаборатории, участки, клиники, предприятия, помимо необходимости знания действующих стандартов и порядка их соблюдения, испытывают острую нужду в метрологической поддержке, поскольку без точных измерений параметров лазерного излучения они не могут ни получить надежные научные результаты, ни выпустить продукцию, отвечающую поставленным техническим требованиям и действующим стандартам, ни реализовать технологию (методику), основанную на лазерном воздействии.

Вопросы стандартов и метрологии находятся в России в ведении Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии («Ростехрегулирование»), и мы обратились с просьбой рассказать о его деятельности по интересующим «лазерно-оптическую» общественность вопросам к заместителю руководителя этого Агентства д.т.н. Владимиру Николаевичу Крутикову.

 Уважаемый Владимир Николаевич, как организована сегодня в России работа по принятию стандартов, необходимых для характеризации лазерного из-лучения, установления норм его безопасности при практическом использовании ла-зерного оборудования?

 Разработка и принятие стандартов осуществляется в соответствии с программой стандартизации на каждый отчетный год. Для каждого включенного в эту программу стандарта на конкурсной основе находят исполнителя, который и выполняет данную работу. На сегодня исполнителем работ по подготовке стандартов в области лазерного оборудования, лазерного излучения  является ВНИИ оптико-физических измерений.

 А как соотносятся российские лазерно-оптические стандарты с зарубежными, в частности, с действующими в Западной Европе, США, Японии, Китае?

 План национальной стандартизации в области лазерной метрологии и радиометрии на 2008-2012 годы включает 12 стандартов, 11 из которых разрабатываются с учетом международных стандартов, т.е. будут гармонизированы с международными стандартами. Как правило, эти стандарты являются аналогами соответствующих документов ISO. В 2008г. должны будут закончены 2 стандарта,  в 2009-м – 3, в 2010-м – 3, в 2012г. – еще 3. Кроме того, будут упразднены устаревшие стандарты (принятые в 1979, 1980, 1981г.г. и т.д.) в связи с утратой актуальности.

 Какие эталоны «лазерных» величин имеются сегодня в России, как они хранятся и как соотносятся с эталонами, имеющимися в других странах?

 В Российской Федерации содержатся эталоны, относящиеся, в основном, к области энергетических параметров и спектральных характеристик лазерного излучения. Они проходят регулярное сличение с аналогичными зарубежными эталонами стран ( участниц евромет и коОмет. Сличения, как правило, проходят удачно. Измерительные возможности наших отечественных эталонов по энергетическим и спектральным характеристикам лазерного излучения внесены в базу данных МБМВ и тем самым признаются за рубежом.

 А как должны поверять свои измерительные приборы и подтверждать технические характеристики имеющихся лазерных источников пользователи лазерного оборудования? Куда им следует обращаться за помощью в этом вопросе?

 Поверка касается средств измерения. Если же речь идет о каких-то других технических устройствах и приборах, имеет место сертификация или аттестация. Поверка осуществляется аккредитованными организациями, в области лазерного излучения таковыми у нас являются некоторые научно-исследовательские институты, в частности, ВНИИОФИ. Регулярная поверка является обязательной для средств измерений, тип которых утвержден и внесен в государственный реестр. Поверка же средств измерений, не внесенных в реестр, может быть осуществлена по договору с организацией, обладающей правом проводить такую поверку. Т.е. если какое-то предприятие захочет провести поверку имеющихся у него средств измерений, но не знает, где это можно осуществить, ему следует обратиться в Ростехрегулирование с запросом, на который будет дан официальный ответ.
 В этом году при Вашей поддержке в России создана система сертификации для лазерно-оптической отрасли. А какие еще области техники имеют сегодня у нас в стране такие же системы? Как организуется взаимное признание сертификатов с зарубежными странами?
 В России действует несколько систем сертификации продукции. Есть обязательные системы по подтверждению обязательных требований, а есть добровольные. Добровольных систем сертификации у нас сейчас зарегистрировано уже более 300, и среди них  система сертификации для лазерно-оптической отрасли. Для того, чтобы она перешла на более высокий  обязательный  уровень, предстоит еще очень многое сделать. В частности, разработать некоторые стандарты, о которых я уже упоминал, пересмотреть стандарты по безопасности, гармонизировать их с международными.  После того, как это будет сделано, можно начинать разговор о переходе к системе обязательной сертификации. А вообще, мне кажется, надо уже сейчас говорить о создании технического регламента о безопасности лазерного оборудования. Если такой регламент будет разработан и принят, в обязательном порядке должна быть сформирована и система подтверждения соответствия его требованиям. По моим представлениям, в планах разработки технических регламентов на 2008г. такого регламента нет. Если он, по мнению Лазерной ассоциации, нужен, то, в принципе, надо уже начинать будировать его создание заявками в Минпромэнерго и Ростехрегулирование, письмами о необходимости такого шага. И тогда есть вероятность, что этот регламент может появиться в плане на 2009г. Обычно срок разработки  1-1,5 года.

 Весьма ответственным делом для руководителя каждого «лазерного» предприятия или лаборатории является обеспечение безопасности при работе с лазерным излучением. В старые времена Госстандарт очень жестко контролировал ситуацию, выпуская стандарты по лазерной безопасности. А какова роль Ростехрегулирования в этом вопросе сейчас?

 Как я уже сказал, в соответствии с действующим законодательством стандарты имеют сегодня, по существу, добровольный статус, а требования по безопасности должны содержаться в технических регламентах. Технический регламент принимается постановлением правительства или федеральным законом. Государство должно обеспечивать государственный надзор за соблюдением обязательных требований. Нет обязательных требований – нет надзора, есть обязательные требования – есть надзор. На сегодня регламента такого нет, поэтому нам приходится пользоваться только устаревшими стандартами. Но в принципе мы должны осуществлять надзор за этими стандартами в той части, которая содержит требования по безопасности.

 Как Вы оцениваете перспективы подготовки технического регламента для российской лазерно-оптической отрасли? Как должна строиться работа над таким регламентом?
 На мой взгляд, надо, прежде всего, найти группу инициативных специалистов – экспертов в этой области, которые были бы настроены на создание такого регламента. И лучше бы эта группа уже начинала действовать, не дожидаясь, когда эту работу включат в план создания технических регламентов. Потому что после включения в план все пойдет достаточно быстро, и времени может не хватить. Надо готовить все заранее. В принципе, есть примеры, когда регламенты разрабатывались и принимались и без этого плана, т.е. все можно сделать в инициативном порядке, если лазерщики посчитают, что им это необходимо. Думаю, в Лазерной ассоциации найдется немало специалистов, которые могли бы заняться этой работой. А мы, используя свои возможности, постараемся включить это в план.

 Спасибо за интервью, за очень интересную информацию.

хроника
Стоматологический салон

В выставочном центре «Крокус Экспо» 12-16 февраля с.г. в рамках международного форума «Индустрия здоровья» прошел очередной стоматологический салон. 

По-прежнему можно сетовать на неудобства при посещении выставки. Прежде всего – это дорога до «Крокуса», одинаково тяжелая и для пользующихся общественным транспортом, и для тех, кто добирался на своих автомобилях. И то, и другое – наглядная иллюстрация тезиса «в жизни всегда есть место подвигу». Помню свои сетования по поводу тесноты и неудобства работы на стоматологических выставках, которые проходили в Гостином Дворе. Но там все можно было объяснить дефицитом места. 

В «Крокус Экспо» прекрасное просторное выставочное здание. До какой же степени надо не уважать себя, экспонентов и посетителей выставки, чтобы в большом зале выгородить его часть и набить ее разделенными узкими проходами экспозиционными стендами. Да еще на выставке, в ходе которой всегда осуществляется торговля инструментами и расходными материалами. 

Лазерное оборудование на выставке было в основном представлено уже известными аппаратами. На стенде ЦНИИ стоматологии демонстрировались анализаторы капиллярного кровотока и лазерные скальпели ЛСП-«ИРЭ-Полюс». Важно, что ЦНИИСом разработана и зарегистрирована медицинская технология по применению лазеров в амбулаторной хирургической стоматологии. Дело в том, что только в ноябре прошлого года Росздравнадзор своим письмом обращал внимание на недопустимость использования незарегистрированных технологий, в числе которых особое внимание обращалось на применение лазеров в стоматологии. Весьма активно выступила компания «Лазерис» с отечественными («АЛОД-Алком» и «Латус») и американскими аппаратами для лечения пародонта методом ФДТ (соответствующая медтехнология фирмой зарегистрирована).

«Biolase» представил известные аппараты для сверления зубов (АИГ:Er-лазер с подачей воды») и хирургические диодные аппараты на 0,81 и 0,94 мкм. Последний – портативный современный аппарат «EzLaser» – в отличие от прошлогодней модели использует сменные волоконные наконечники, пристыковываемые к ручному держателю. То есть замена наконечника производится подобно замене бора в обычной бормашине и не требуется традиционного в лазерной технике скалывания и зачистки волокна.

С новым 3-килограммовым аппаратом «GENTLEray 980 Classic» на полупроводниковых лазерах с выходной мощностью до 6 Вт на длине волны 0,98 мкм за 13 000 евро познакомила компания «KaVo Dental Group» в своем каталоге. В этом же каталоге представлен известный по прежним выставкам «KEY Laser 3» с длиной волны 2,94 мкм.

Другие производители стоматологических лазеров на этом салоне не отметились. Впрочем, следующая выставка в апреле.

В.П.Минаев, к.т.н., член НТС ЛАС

ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ
Анализ дыхания позволит установить диагноз

Б

лагодаря новейшим лазерным технологиям ученые смогут детектировать начальные стадии различных заболеваний у человека, исследуя его дыхание. Об этом заявили специалисты из Национального института стандартов и технологий (National Institute of Standards and Technology) и Университета Колорадо (University of Colorado). 
Исследование дыхания с помощью лазера позволяет детектировать молекулы, которые являются маркерами различных заболеваний, от астмы до рака, утверждают ученые. Хотя новая технология требует дальнейших клинических испытаний, в скором времени она может стать незаменимым средством диагностики. Благодаря простоте и доступности, врачи смогут выявить практически любое заболевание, только лишь проведя анализ дыхания пациента. «Технология позволяет получить детальную картину множества различных молекул в выдыхаемом человеком воздухе, что является описанием внутреннего состояния организма», - говорит доктор Джун Йе (Jun Ye), глава исследовательского проекта. 

Последние достижения в области оптических технологий и спектроскопии дали возможность создать лазер, излучение которого позволяет точно выявлять молекулы в воздухе. Благодаря высокой чувствительности лазер может эффективно обнаруживать немногочисленные молекулы, которые выдыхает человек и которые являются маркерами заболеваний. 

В процессе дыхания в организм человека попадает сложная смесь различных газов, включая азот, кислород, углекислый газ, испарения воды и др. Выдыхаемый воздух содержит меньшее количество кислорода, больше углекислого газа, а также богатый набор более тысячи типов молекул, большинство из которых представлены в минимальном количестве. Аналогично тому, как плохой запах изо рта указывает на больные зубы, выдыхание метиламина может сигнализировать о неправильном функционировании почек и печени, выдыхание аммония – об острой почечной недостаточности. Повышенный уровень ацетона в выдыхаемом человеком воздухе указывает на диабет, а окиси азота - на астму. 

Когда все молекулы, содержащиеся в выдыхаемом воздухе, детектируются одновременно, может быть получена содержательная, эффективная информация о состоянии здоровья человека, утверждают исследователи. По мнению ученых, новая технология станет самым доступным, дешевым и надежным способом диагностики человека.
http://www.health-ua.org/news/2752.html

(   (   (
Идет разработка оптического диска емкостью 1 Тб

Разработка такого диска необходима - фильмы следующего поколения будут иметь объем 300 Гб

И

зраильская компания «Mempile» собирается представить диск, на котором сможет уместиться целых 500 Гб, он сделан из особого полимера. Также компания утверждает, что в ближайшие пару лет выпустит DVD диск под названием TeraDisc, на котором будет помещаться уже 1 терабайт данных. Подобное обещание без лишней скромности может повлечь за собой революцию на рынке – при низкой стоимости таких дисков на них можно будет записывать огромные объемы информации. 

На сегодня пределом лазерных дисков является объем 50 Гб, используются они только для записи фильмов в форматах Blu-Ray и DVD. На TeraDisc DVD можно будет записать 250 тысяч фотографий высокого разрешения или столько же MP3 композиций, 40 фильмов HD-DVD качества или 115 фильмов качества DVD. И даже при нынешнем развитии технологий такой объем кажется чудовищным, жесткие магнитные диски не так давно достигли его. Но, так или иначе, такой лазерный диск очень пригодится в ближайшие 10 лет - эксперты утверждают, что за это время в 10 раз увеличится разрешение, а значит, и объем HD продукции. 

Если сейчас HD фильм “весит” 25 Гб, дальше объем 300 Гб будет вполне нормальным. Еще не достигнут тот предел разрешения видео, который люди хотели бы видеть на своих домашних системах. 

Конечно, новые диски «Mempile» можно будет записывать только на специальных приводах, цена которых уже сейчас подсчитана – от 3 до 4 тысяч долларов. К 2011 году компания планирует выпустить диск на 700 Гб. Продаваться он будет по цене 30 долларов. 

Исследователи говорят, что технология устройства HD-DVD далека от совершенства, лазерный луч отражается от поверхности, а это приводит к помехам при передаче сигнала, что сказывается в фильме как фоновый шум. Новый материал, из которого будут изготовляться диски, обеспечит более качественный сигнал. Согласно результатам проведенных исследований, нет никакого шума при чтении что 200-го, что второго, что десятого слоя такого диска.

Еще одну интересную оптическую технологию разработала «Plasmon PLC» – так называемый голубой лазер для Blu-Ray. Технология обеспечивает запись уже 60 Гб, но приводы, с помощью которых это можно сделать, пока не получили широкого распространения. Благодаря специальным библиотекам, использующимся в программе данного привода, можно будет записывать терабайты информации на нескольких дисках. В ближайшем будущем компания планирует выпуск диска на 240 Гб. 

http://eplus.com.ua/print/806.html

(   (   (
Компания «НАВГЕОКОМ» завершила 2007 год 
реализацией крупных проектов

Выполнены инженерно-геодезические изыскания и подготовлены топографические планы установок комплексной подготовки газа Уренгойского НГКМ и закончены работы по сканированию и созданию трехмерной модели пансионата «Камелия» в Сочи. 

И

нженерно-геодезические изыскания в Ямало-Ненецком автономном округе Тюменской области проводились в рамках проекта реконструкции в 2008-2010гг. основных объектов Уренгойского НГКМ. Генеральным проектировщиком предприятия выступает ОАО «ВНИПИгаздобыча». Изыскания выполнялись в течение пяти с половиной месяцев. Специалисты компании «НАВГЕОКОМ» провели съемку территории предприятия площадью более 62 га и осуществили последующую обработку полученных данных. 

В Сочи инженеры «НАВГЕКОМ» провели лазерное сканирование фасадов здания и внутренних помещений пансионата «Камелия» общей площадью 1 600 кв. м и высотой 24 м, а также каскада фонтанов, площадь сканирования которых составила 2700 кв. м. 

Работы шли на протяжении двух с половиной месяцев. В результате заказчику была представлена подробная трехмерная модель строений, которая впоследствии станет основой для разработки детального плана реконструкции памятника архитектуры. 
В реализации обоих проектов были задействованы самые современные технологии спутникового позиционирования и лазерного сканирования, предоставляемые компанией «Trimble».

http://www.gisa.ru/43129.html
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Проблемы стандартизации и сертифи-кации в лазерно-оптической отрасли – интервью зам. руководителя Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии В.Н.Крутикова бюллетеню «Л-И»


ХРОНИКА. ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ


Объявление
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Рис.1  Общемировой объем продаж лазеров�с 2004 по 2008г.г. (млрд долл.)
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Рис.2  Эволюция мирового рынка диодных лазеров
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Рис.3   Распределение мирового рынка диодных лазеров по типам








Телекоммуникации


все лазеры, используемые в системах телефонии, передачи данных и кабельного телевидения, а также для накачки оптических усилителей в линиях связи.


�





Оптическая память


лазеры, используемые в таких устройствах, как CD- и DVD-плееры, при изготовлении шаблонов оптических дисков, оптических и магнитооптических ROM, а также в системах голографической памяти. 


�





�


Рис 4  Распределение мирового рынка диодных лазеров по типам применений








Медицина


все лазеры, используемые в офтальмологии (для рефрактивной хирургии и фотокоагуляции), общей хирургии, терапии, косметологии и диагностике. Не включены лазеры, используемые в медицине для юстировки.


�


Регистрация изображений


лазеры для настольных принтеров, факсов и регистраторов  изображений отнесены в эту категорию вместе с диодными излучателями, используемыми в коммерческих системах-цвето-делителях, высокопроизводительных принтерах, выходных блоках радаров, спутников и т.д. 


�





Накачка твердотельных лазеров


лазерные диоды, используемые для накачки твердотельных и волоконных лазеров.
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Табл.1  Объемы коммерческих продаж диодных лазеров на мировом рынке �     в 2007-2008 гг. (штуки) 





Диодные�лазеры�
Годы�
Обработка материалов�
Медицииа)�(терапия)�
Приборостроение�
Исследования�
Телекоммуникации�
Оптическая память�
Шоу-бизнес�и дисплеи�
Запись�изображений�
Контроль, измерения�и управление�
Считывание�штриховых кодов�
Сенсоры�
Другие�
Накачка твердотельных лазеров�
Всего�
�



( 700 нм�
2007�
0�
0�
0�
0�
0�
355000000�
25000000�
21500�
15090000�
6950000�
0�
0�
10�
402061510�
�
�
2008�
0�
50�
0�
0�
0�
369000000�
20000000�
21500�
15100000�
6990000�
0�
0�
50�
411111600�
�
750-980 нм�
2007�
0�
0�
0�
0�
0�
359000000�
0�
9800000�
0�
0�
24270000�
15700000�
0�
408770000�
�
( 100 мВт�
2008�
0�
0�
0�
0�
0�
345000000�
0�
10100000�
0�
0�
29124000�
19598000�
0�
403822000�
�
750-980 нм�
2007�
0�
195000�
0�
0�
207000�
0�
0�
102500�
0�
0�
0�
1700�
538000�
1044200�
�
100 мВт - 10 Вт�
2008�
0�
185350�
0�
0�
207000�
0�
0�
100750�
0�
0�
0�
1800�
807000�
1301900�
�
750-980 нм�
2007�
7150�
147400�
0�
1000�
0�
0�
0�
5000�
0�
0�
10000�
31100�
29000�
230650�
�
( 10 Вт�
2008�
7475�
162900�
0�
1000�
0�
0�
0�
5000�
0�
0�
10000�
31100�
30050�
247525�
�



980-1550 нм�
2007�
0�
925�
0�
0�
12643000�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
2331500�
0�
14975425�
�
�
2008�
0�
1300�
0�
0�
14243000�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
2916200�
0�
17160500�
�



( 1550 нм�
2007�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
�
�
2008�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
�



Стэки�
2007�
500�
3609�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
1840�
9800�
15749�
�
�
2008�
525�
4713�
0�
50�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
2080�
10750�
18068�
�



Всего�
2007�
7650�
346934�
0�
1000�
12850000�
714000000�
25000000�
9929000�
15090000�
6950000�
24280000�
18066140�
576810�
827097534�
�
�
2008�
8000�
354313�
0�
1000�
14450000�
714000000�
20000000�
10227250�
15100000�
6990000�
29134000�
22549180�
847850�
833661593�
�









Категория "другие"


объединяет авиакосмические системы, военно-коммерческую авиацию, оборудование для военных учений, дальномеры, спутниковое оборудование, лазерную пиротехнику - с локальными системами связи (LAN) и компьютерными применениями (оптические соединители и внутрикомпьютерные лазерные узлы, интегрированные в общую схему).


�





Табл.2  Объемы коммерческих продаж диодных лазеров на мировом рынке �     в 2007-2008 гг. (тыс. долл. США) 





Диодные�лазеры�
Годы�
Обработка материалов�
Медициия)а�(терапия)�
Приборостроение�
Исследования�
Телекоммуникации�
Оптическая память�
Шоу-бизнес�и дисплеи�
Запись�изображений�
Контроль, измерения�и управление�
Считывание�штриховых кодов�
Сенсоры�
Другие�
Накачка твердотельных лазеров�
Всего�
�



( 700 нм�
2007�
0�
0�
0�
0�
0�
1234800�
9000�
5450�
11910�
13600�
0�
0�
30�
1274790�
�
�
2008�
0�
150�
0�
0�
0�
1377647�
6400�
5450�
12070�
8600�
0�
0�
105�
1410422�
�
750-980 нм�
2007�
0�
0�
0�
0�
0�
364180�
0�
13070�
0�
0�
29852�
79425�
0�
486527�
�
( 100 мВт�
2008�
0�
0�
0�
0�
0�
312492�
0�
13580�
0�
0�
35823�
96380�
0�
458275�
�
750-980 нм�
2007�
0�
7000�
0�
0�
119030�
0�
0�
11650�
0�
0�
0�
1600�
72560�
211840�
�
100 мВт - 10 Вт�
2008�
0�
6500�
0�
0�
113850�
0�
0�
11300�
0�
0�
0�
1680�
101436�
234766�
�
750-980 нм�
2007�
10850�
45800�
0�
2000�
0�
0�
0�
11000�
0�
0�
2000�
9000�
49500�
130150�
�
( 10 Вт�
2008�
11100�
47650�
0�
2000�
0�
0�
0�
11200�
0�
0�
2000�
9000�
50125�
133075�
�



980-1550 нм�
2007�
0�
1850�
0�
0�
1619030�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
15625�
0�
1636505�
�
�
2008�
0�
2600�
0�
0�
1749030�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
18552�
0�
1770182�
�



( 1550 нм�
2007�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
�
�
2008�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
�



Стэки�
2007�
5000�
8250�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
4600�
49000�
66850�
�
�
2008�
5250�
9425�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
5200�
53750�
73625�
�



Всего�
2007�
15850�
62900�
0�
2000�
1738060�
1598980�
9000�
41170�
11910�
13600�
31852�
110250�
171090�
3806662�
�
�
2008�
16350�
66325�
0�
2000�
1862880�
1690139�
6400�
41530�
12070�
8600�
37823�
130812�
205416�
4080345�
�









Табл.3  Средние цены продаж диодных лазеров в 2007-2008гг. (долл. США)








Диодные�лазеры�
Годы�
Обработка материалов�
Медицииа)�(терапия)�
Приборостроение�
Исследования�
Телекоммуникации�
Оптическая память�
Шоу-бизнес�и дисплеи�
Запись�изображений�
Контроль, измерения�и управление�
Считывание�штриховых кодов�
Сенсоры�
Другие�
Накачка твердотельных лазеров�
�



( 700 нм�
2007�
0�
0�
0�
0�
0�
3�
0�
253�
1�
2�
0�
3000�
�
�
�
2008�
0�
3000�
0�
0�
0�
4�
0�
253�
1�
1�
0�
2100�
�
�
750-980 нм�
2007�
0�
0�
0�
0�
0�
1�
0�
1�
0�
0�
1�
0�
�
�
( 100 мВт�
2008�
0�
0�
0�
0�
0�
1�
0�
1�
0�
0�
1�
0�
�
�
750-980 нм�
2007�
0�
36�
0�
0�
575�
0�
0�
114�
0�
0�
0�
135�
�
�
100 мВт ( 10 Вт�
2008�
0�
35�
0�
0�
550�
0�
0�
112�
0�
0�
0�
126�
�
�
750-980 нм�
2007�
1517�
311�
0�
2000�
0�
0�
0�
2200�
0�
0�
200�
1707�
�
�
( 10 Вт�
2008�
1485�
293�
0�
2000�
0�
0�
0�
2240�
0�
0�
200�
1668�
�
�



980-1550 нм�
2007�
0�
2000�
0�
0�
128�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
�
�
�
2008�
0�
2000�
0�
0�
123�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
�
�



( 1550 нм�
2007�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
�
�
�
2008�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
�
�



Стэки�
2007�
10000�
2286�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
5000�
�
�
�
2008�
10000�
2000�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
5000�
�
�
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