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Алмазное качество союза атомной и академической науки

В.Г.Наумов, д.ф.-м.н., нач. отдела ГНЦ РФ «ТРИНИТИ», Троицк

[image: image4.jpg]


Разработка новых высокопродуктивных технологий синтеза перспективных материалов – одно из наиболее быстроразвивающихся направлений современной науки и техники. К таким материалам, безусловно, относится синтетический алмаз, обладающий комбинацией уникальных физико-химических свойств. Такие характеристики алмаза, как сверхвысокая твердость, низкие коэффициенты расширения и трения, высокая теплопроводность (в 5 раз выше, чем у меди и серебра при комнатной температуре), прозрачность в широком спектральном диапазоне электромагнитного излучения (от рентгеновского до инфракрасного, за исключением части УФ-спектра), высокая подвижность носителей, широкая запрещенная зона, высокий порог электрического пробоя, отрицательное электронное сродство, стойкость к большим экспозициям ядерной радиации и потокам высокоэнергетических частиц, химическая инертность, биологическая совместимость с живыми тканями организма и т.д. открывают широкие возможности для его промышленных и научных применений.

За почти 50 лет с момента получения первых синтетических алмазов методом высоких температур и давлений были разработаны различные технологии получения этого материала ( как в виде порошков и поликристаллических пленок, так и в виде отдельных кристаллов и свободных от подложки слоев и пластин.

В настоящее время одним из наиболее перспективных методов получения алмаза в виде поликристаллических пленок является химическое газофазное осаждение. Суть этого подхода заключается в нагреве углеводородной газовой смеси, например, метан-водородной, до температур, при которых образуются необходимые для роста частицы (радикалы, ионы, кластеры), которые затем участвуют в химических реакциях на поверхности подложки с образованием алмаза. 

Хорошо изученные и успешно применяемые методы плазмохимического осаждения (ПХО) алмаза, такие, например, как электродуговой плазмотрон, СВЧ и ВЧ разряды и другие недавно пополнились новой технологией синтеза материалов из лазерной плазмы (лазерный плазмотрон). Этот метод основан на использовании лазерного излучения в качестве источника энергии для поддержания непрерывного оптического разряда (лазерной плазмы) в струе газов-реагентов, истекающих через сопло плазмотрона на подложку, на поверхности которой синтезируется алмазная пленка.

В 1998 году в Центре естественно-науч-ных исследований Института общей физики РАН (ЦЕНИ ИОФ РАН) впервые был создан макет лазерного плазмохимического реактора атмосферного давления, на котором продемонстрировали синтез поликристаллических алмазных пленок. Эта инициативная работа на начальном этапе была поддержана Министерствами науки и технологии России и Германии. 
С 2002 года разработка технологии лазерного-плазменного синтеза алмазов при атмосферном давлении была продолжена в ГНЦ РФ «Троицкий институт инновационных и термоядерных исследований», обладающем коллективом высококвалифицированных специалистов, имеющих более чем тридцатилетний опыт в разработке и создании мощных лазеров, десятилетний опыт в области плазмохимического синтеза алмазных пленок, а также действующими лазерными стендами с мощностью непрерывного лазерного излучения до 100 кВт. Работа выполнялась в рамках государственного контракта ЦЕНИ ИОФ РАН и ГНЦ РФ «ТРИНИТИ» с Министерством науки и технологии.
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Основным отличием лазерного плазмотрона от других методов ПХО является отсутствие необходимости использовать вакуумные или реакционные камеры, поскольку плазму оптического разряда можно поддерживать непрерывным лазерным излучением при атмосферном  давлении. Таким образом, открывается перспектива существенного увеличения спектра изделий, на которые в целях упрочнения или антикоррозионной защиты наносится алмазная пленка, т. к. появляется возможность перемещать относительно плазменной струи детали практически неограниченных размеров и сложной конфигурации. Другой особенностью метода лазерного ПХО является высокая температура плазмы (~ 15 – 20 тыс. градусов), что в сочетании с высоким давлением газов, т. е. большой плотностью активных молекул, позволяет надеяться на реализацию рекордных скоростей роста алмазной пленки вплоть до сотен микрон в час. 

В ГНЦ РФ «ТРИНИТИ» создан лазерный стенд с плазмохимическим ректором атмосферного давления, в конструкции которого предусмотрена возможность перемещения подложки относительно лазерной плазмы. В качестве источника лазерного излучения использовался быстропроточный СО2-лазер мощностью до 5 кВт с накачкой непрерывным самостоятельным разрядом. Лазер имеет замкнутый цикл прокачки рабочей смеси, время его непрерывной работы достигает 8 часов.

Плазмотрон состоит из трех основных частей: фокусирующей системы, соплового блока и подложкодержателя. Луч СО2-лазера фокусируется внутрь водоохлаждаемого сопла, через которое прокачивается смесь газов-реагентов. В области фокусировки лазерного излучения поджигается плазма оптического разряда, в которой происходят процессы нагрева, возбуждения, диссоциации и ионизации газовой смеси. Созданная таким образом плазменная струя достигает обрабатываемой подложки, на поверхности которой происходят плазмохимические реакции с образованием алмазной пленки (рис.1).
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В отличие от конструкции макета лазерно-плазменного реактора ЦЕНИ ИОФ РАН, в котором смесь газов, провзаимодействовавшая с обрабатываемой подложкой, вытесняется в атмосферную среду через небольшие щели между стенками подложкодержателя и реакционной камеры, в данном случае газовая смесь свободно вытекает в окружающую атмосферу. Это дает возможность сравнительно просто перемещать подложку относительно лазерной плазмы и осуществлять синтез алмазной пленки на больших площадях поверхности. 
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В плазмотроне использовалась газовая смесь Ar-H2-CH4, обычно применяемая для получения алмазных покрытий, соотношение компонентов CH4/H2 = 0,03 и H2/Ar = 0,07.

В результате проведенных исследований получены поликристаллические алмазные пленки с размером кристаллов от 0,2 до 3 микрон (в зависимости от режимов осаждения), при этом шероховатость алмазной пленки составляла соответственно от 0,05 до 0,15 микрон (рис.2).

Диагностика качества поликристаллических алмазных покрытий осуществлялась измерением спектра комбинационного рассеяния; измерения размера алмазных кристаллов и шероховатости поверхности проводилась с использованием оптического и атомно-силового микроскопов.

Исследования спектров комбинационного рассеяния алмазной пленки, полученной методом лазерно-плазменного осаждения, показали, что по качеству она мало уступает синтетическим алмазам фирмы «Де Бирс», полученным традиционными методами (рис.3).

В конце 2004 года в ГНЦ РФ «ТРИНИТИ» были начаты эксперименты по нанесению алмазных покрытий при перемещении образца относительно плазмы оптического разряда. К настоящему моменту продемонстрирована возможность нанесения качественных поликристаллических алмазных пленок при атмосферном давлении на площади, в несколько раз превышающие размеры плазменной струи.

Таким образом, предприятиями Федерального агентства по атомной энергии и Российской Академии наук продемонстрирована 
возможность нанесения поликристаллических алмазных пленок с использованием лазерно-плазменных технологий, позволяющих получать упрочняющие, антикоррозионные и радиационно-стойкие покрытия на деталях практически неограниченных размеров и сложной конфигурации.

Новый импульс тесному и плодотворному сотрудничеству институтов Росатома и Академии наук, занимающихся фундаментальными и прикладными исследованиями, а также ускорению инновационного процесса даст подписанное недавно соглашение между Российским фондом фундаментальных исследований и Федеральным агентством по атомной энергии по проведению и совместному финансированию проблемно-ориентированных исследований.
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Современные технологии сбора данных
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В настоящее время решение большинства задач по автоматизации измерений параметров различных процессов сводится к использованию подключаемых или встраиваемых в персональный компьютер цифровых осциллографов, плат ввода/вывода аналоговых и цифровых данных, генераторов сигналов и других устройств. В этом случае проблема создания программного обеспечения с необходимой функциональностью, взаимодействующего с аппаратными средствами, выходит на первый план. 

Естественно, на рынке присутствует достаточное количество компаний (дистрибьюторов, интеграторов и т.д.), предлагающих стандартные программно-аппаратные решения. Несомненным достоинством использования их услуг является поставка системы «под ключ» и последующая техническая поддержка. В то же время дальнейшая модификация системы, внесение необходимых изменений (например, дополнительная обработка данных, передача данных по компьютерной сети, создание базы данных измерений и т.д.) может быть выполнена только силами поставщика системы и потребует существенных материальных затрат. Конечно, можно договориться о передаче вам исходного кода программы для дальнейшей модификации. Но много ли компаний имеют штат высококвалифицированных программистов, имеющих опыт работы с аппаратными средствами, для чтения и изменения строк программного кода, написанного другими специалистами, например, на С++? 

[image: image9.jpg]«Jlazep-Undopm»
H3naHue 3aperucTpupoBaHo B
MEKBEIOMCTBEHHOH KOMHCCHH
MI'CHJ 26.12.91. Per. Ne 281
© Jlascpiias acCOUMaLKS.
Tepeneuarka MaTEpHaIOB M HX
HCIOMB30BaHKe B M0G0 hopme
BO3MO>XHBI TONIBKO
C paspeleHHs PEAAKLMH.

Omneuamarno 8 HTUYL JIAC
Tupax 500 3x3.

T'nashbivt perakTOp
W.B.Kosm
Pepaktop T.A.Muxkasnsan
Pen.-uspaTenbckas rpynma:
II0.Basunesckas
T.H.Bacwmsesa

Hamr appec:
117485, Mocksa a/s 27, JIAC
Ten:(495)330-9832 Pakc:(495)429-7844
E-mail: las@tsr.ru http:/ /www.cislaser.com |
Banxosckue pexsusurst JIAC:
p/c Ne 40703810177011118801
B MexayHaponHom [TpoMenuienHoMm Garxe
xopp. cuet 30101810000000000748
BHUK - 044525748, UHH 7728042440




[image: image10.png][} Data Acquis

Flo Edk Operste Tocks Browse Window telp

5 Data Acquisition with LabYIEW 7 Express.vi Front Panel

L] [ e ]

Acquired Sine Wave
Acquired Square Wave:

004 005 006 007 088 0% o1
Tine

ition with LabVIEW. 7 Express. i Block Diagram.
dow

i
13t Application Font

Sine (Power Spectrum)

‘Square (Power Spectrum)

Number of
Samples
i

[eBe]
[Analog 10 wim
NChan Nsamp

Power Spectrum  stop




[image: image11.jpg]


Оказывается, этих проблем можно избежать, если создавать приложения с помощью программного комплекса National Instruments LabVIEW, который де-факто является международным стандартом в системах сбора данных и управления. Полностью графический интерфейс среды разработки является огромным преимуществом LabVIEW по сравнению с обычными текстовыми языками программирования. Логика программирования целиком базируется на принципах создания алгоритмических блок-схем работы приложения, знакомых всем со школьной скамьи. Как следствие, наглядность создания программы приводит к хорошей читаемости кода и простоте его модификации. Программа, созданная в LabVIEW, называется виртуальным прибором (рис.1). Она состоит из двух взаимосвязанных компонентов: лицевой панели (часть программы, видимая пользователю) и блок-диаграммы (где находится графический программный код). 

Безусловно, на LabVIEW можно создавать любые приложения, но наибольшее преимущество перед другими языками программирования достигается только при взаимодействии с оборудованием. Программный комплекс LabVIEW поддерживает работу с огромным количеством внешних и встраиваемых устройств: многоканальными системами ввода/вывода аналоговых и цифровых сигналов на базе ПК или промышленного компьютера PXI, системами распределенного сбора данных и управления, программируемыми контроллерами автоматизации (PAC, PLC), микроконтроллерами, цифровыми сигнальными процессорами (DSP), различными системами технического зрения, системами управления перемещениями (шаговые и сервоприводы), портативными системами сбора данных и управления на базе КПК, различными интерфейсными (RS-232/RS-485, GPIB) и коммуникационными модулями и т.д. Перечисленные выше достоинства LabVIEW дают весомые основания для включения этого программного пакета в курс обучения студентов высших учебных заведений естественно-научных и технических специальностей. 

В Международном учебно-научном лазерном центре и на физическом факультете МГУ им. М.В. Ломоносова преподавание основ создания систем сбора, обработки данных и управления измерениями на базе программного комплекса LabVIEW проводятся уже более 8 лет, за это время накоплен огромный опыт педагогической и практической работы. Созданный в 2004 году совместными усилиями МЛЦ МГУ и корпорации “National Instruments” авторизованный учебный центр «Современные системы автоматизации научных исследований» укомплектован самым современным оборудованием. Каждое рабочее место оснащено системой ввода-вывода сигналов (на базе многофункциональных плат National Instru-ments), системой технического зрения и комплектом оборудования для изучения работы с приборами интерфейсов GPIB и RS-232. Кроме этого, ряд учебных стендов комплектуются системой распределенного ввода-вывода cRIO на базе программируемого контроллера автоматизации (рис.2), портативной системой сбора данных на базе КПК и программируемым модулем с цифровым сигнальным процессором Texas Instruments (рис.3). Обучение проводится опытными преподавателями, сертифицированными компанией “National Instruments”. Изучение студентами программирования в среде LabVIEW на хорошем уровне занимает один семестр, по завершении которого они должны представить созданную систему автоматизации одного из 20 учебных стендов практикума. С подробным описанием оборудования, содержанием учебных курсов, примерами созданных систем автоматизации, а также другой информацией о LabVIEW можно ознакомиться на сайте учебного центра http://labview.ilc.edu.ru. 

Какие выводы можно сделать по прошествии времени? С учебной и практической точки зрения к несомненным достоинствам LabVIEW можно отнести возможность совмещения технологий компьютерного моделирования, виртуального управления и натурного сбора данных. Кроме этого, в среду LabVIEW встроена возможность организации удаленного доступа к учебным стендам через Интернет. Предоставление слушателям возможности удаленной работы в настоящих лабораториях когда угодно и откуда угодно при помощи стандартных программ, например веб-брау-зера, является актуальным вопросом на фоне общего роста интереса к технологиям удаленного управления и обслуживания. Благодаря этому подходу специалисты, работающие на предприятиях, преподаватели и студенты других учебных заведений могут получить дистанционный доступ к нашей лабораторной базе.
На волне постепенного экономического подъема производства в нашей стране постепенно происходит его реструктуризация и модернизация. Как следствие, у предприятий появляется острая необходимость в квалифицированных специалистах, способных создавать и обслуживать современные системы управления. Существенную помощь в решении этих проблем могут оказать молодые специалисты, изучавшие программный комплекс LabVIEW в высшем учебном заведении. Опытные специалисты со стажем часто не могут в полной мере использовать возможности, предоставляемые современными компьютерными системами, для этого необходимы дополнительные знания, которые можно получить на курсах повышения квалификации. 

Специалисты с предприятий в рамках программы повышения квалификации проходят у нас интенсивное обучение с отрывом от производства в течение трех и более дней. Длительность обучения зависит от начального уровня знаний слушателей и количества выбранных курсов, которые перечислены на сайте центра http://labview.ilc.edu.ru в разделе «Курсы». Можно записаться на любой из перечисленных ниже курсов: «Сбор данных в LabVIEW: вводный курс», «Сбор данных и управление в LabVIEW», «Коммуникационные и другие возможности LabVIEW», «Системы технического зрения», «Создание систем сбора данных на КПК», «Программирование цифровых сигнальных про-цессоров», «Создание систем распределенного сбора данных и управления» и другие. По завершению курсов слушатели получают удостоверение о повышении квалификации государственного образца и могут сдать экзамен на международный сертификат National Instruments Certified LabVIEW Associate Developer.

Ознакомиться с полным списком ресурсов по LabVIEW, а также получить техническую поддержку по LabVIEW можно на форуме Центра МГУ им. М.В.Ломоносова по адресу
http://labview.ilc.edu.ru/forum
от совета лас
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	Фамилия, имя, отчество
	Научная степень, должность, 
место работы
	Город
	Специализация, по которой предлагается 
к избранию

	       Россия, Московский РЦ

	Алексеев Валерий Александрович
	к.ф.-м.н., исп. директор НП "ЛИТЦ"
	Москва
	3

	Батенин Вячеслав Михайлович
	чл.-корр. РАН, директор ОИВТ РАН
	Москва
	2

	Бибикова Анта Викторовна
	вед.научн.сотр. ВНИИМТ МзиСР
	Москва
	6

	Блинков Владимир Викторович
	нач. отдела НИАТ
	Москва
	3

	Бузмаков Александр Георгиевич
	зам. дир. ООО "Тета"
	Москва
	3

	Вакуленко Владимир Михайлович
	к.т.н., эксперт ЛАС
	Москва
	2

	Вартапетов Сергей Каренович
	к.ф.-м.н.,  директор ЦФП ИОФАН
	Троицк
	2

	Васильев Владимир Павлович
	д.т.н., гл.н.с. НИИПП
	Москва
	5

	Волгин Владимир Иванович
	к.т.н., зав. лаб. АМО "ЗИЛ"
	Москва
	3

	Гейниц Александр Владимирович
	д.м.н., директор ГНЦ ЛМ МЗиСР
	Москва
	6

	Голяев Юрий Дмитриевич
	к.ф.-м.н., президент НПФ "Кварк"
	Москва
	4

	Гордиенко Вячеслав Михайлович
	д.ф.-м.н., зав. лаб. МГУ им. М.В. Ломоносова
	Москва
	2

	Грезев Анатолий Николаевич
	д.т.н., генеральный директор ЗАО "Лазерные комплексы"
	Шатура
	3

	Григорьянц Александр Григорьевич
	д.т.н., зав. кафедрой МГТУ 
	Москва
	3

	Гурашвили Виктор Арчельович
	д.ф.-м.н.,  нач. отдела ФГУП ГНЦ РФ "ТРИНИТИ"
	Троицк
	1

	Демин Анатолий Иванович
	к.ф.-м.н., техн. директор НП "ЛИТЦ"
	Москва
	3

	Дианов Евгений Михайлович
	академик РАН, директор НЦВО РАН
	Москва
	1

	Дмитриев Валентин Георгиевич
	д.ф.-м.н., зам. директора НИИ "Полюс"
	Москва
	1

	Житкова Маргарита Борисовна
	к.т.н., нач. отд. НИИ "Полюс"
	Москва
	6

	Журавель Виталий Мануйлович
	д.т.н., директор ООО "Лазер-Т"
	Москва
	3

	Забелин Александр Михайлович
	к.т.н.,президент ЗАО "Технолазер"
	Шатура
	3

	Золотаревский Юрий Михайлович
	д.т.н., зам. директора ВНИИОФИ
	Москва
	4

	Иванов Андрей Валентинович
	д.ф.-м..н., зав. лаб. РОНЦ им. Н.Н.Блохина
	Москва
	6

	Казаков Александр Аполлонович
	к.ф.-м.н., директор НИИ "Полюс"
	Москва
	2, 10

	Каминский Юлий Давидович
	зав. лаб. ГНЦ "НИИТ"
	Москва
	4

	Ковш Иван Борисович
	д.ф.-м.н., президент ЛАС
	Москва
	1, 10

	Конов Виталий Иванович
	чл.-корр. РАН, директор ЦЕНИ ИОФАН
	Москва
	1

	Конященко Александр Викторович
	к.ф.-м.н., ген. директор 
ООО "Авеста-проект"
	Троицк
	1, 2

	Кочиев Давид Георгиевич
	к.ф.-м.н., зам. ген. директора ООО "Лартель"
	Москва
	6

	Красюков Александр Григорьевич
	к.ф.-м.н., зам. директора Отделения ФГУП ГНЦ РФ "ТРИНИТИ"
	Троицк
	2

	Крохин Олег Николаевич
	академик РАН, директор ОКРФ ФИАН
	Москва
	1

	Крутиков Владимир Николаевич
	зам. руководителя 
Ростехрегулирования
	Москва
	4, 10

	Кудряшов Алексей Валерьевич
	д.ф.-м.н., зам. директора 
ООО "Активная оптика"
	Москва
	2

	Кульбацкий Евгений Борисович
	к.т.н., директор 
ООО "Растр-технология"
	Москва
	3, 10

	Ларюшин Александр Иванович
	д.т.н., зам. директора НИИ "Полюс"
	Москва
	6

	Летохов Владилен Степанович
	д.ф.-м.н., зав. отделом ИСАН
	Троицк
	1

	Масалов Анатолий Викторович
	д.ф.-м.н., рук. Отделения ФИАН
	Москва
	1

	Муравская Наталья Павловна
	д.т.н., зам. директора ВНИИОФИ
	Москва
	6, 10

	Надеждинский 
Александр Иванович
	д.ф.-м.н., зав. отд. ЦЕНИ ИОФАН
	Москва
	4

	Напартович Анатолий Петрович
	д.ф.-м.н., нач. отдела ФГУП ГНЦ РФ "ТРИНИТИ"
	Троицк
	1

	Никируй Эрнест Ярославович
	ген. директор ООО "НПЦ "Альфа"
	Москва
	3

	Овчинников
Александр Леонидович
	коммерческий директор ЗАО 
"Лазерные комплексы"
	Шатура
	3

	Осико Вячеслав Васильевич
	академик РАН, директор НЦ ЛМиТ ИОФАН
	Москва
	1

	Пашинин Павел Павлович
	чл.-корр. РАН, гл. научн. сотр. ИОФАН
	Москва
	1

	Полонский Александр Куприянович
	д.м.н., профессор ММСИ
	Москва
	6

	Попов Юрий Михайлович
	д.ф.-м.н., зав. отделом ОКРФ ФИАН
	Москва
	1

	Ринкевичюс Бронюс Симович
	д.ф.-м.н., профессор МЭИ
	Москва
	4

	Рогальский Юрий Игоревич
	к.т.н., ген. директор ООО "ОКБ "Булат"
	Зеленоград
	2, 3

	Садофьев Андрей Владимирович
	нач. лаб. ФГУП "ММПП "Салют"
	Москва
	3

	Сапрыкин Леонид Григорьевич
	к.т.н., ген. директор НПЦ "Лазеры и 
аппаратура ТМ"
	Зеленоград
	3

	Саркаров Ниджеф Экбербубаевич
	д.ф.-м.н., нач. лаб. ФГУП ГНЦ РФ "ТРИНИТИ"
	Троицк
	2

	Сидоров Виктор Васильевич
	к.т.н., ген. дир. НПП «Лазма»
	Москва
	6

	Симаков Владимир Александрович
	к.ф.-м.н., нач. Отделения 
НИИ "Полюс"
	Москва
	2

	Соловьёв Николай Германович
	д.ф.-м.н., зав. лаб. ИПМех РАН
	Москва
	2

	Спиридонов Игорь Николаевич
	д.т.н., зав. каф. МГТУ
	Москва
	6

	Христофоров 
Владислав Николаевич
	к.т.н., зам. директора "Милта-ПКП ГИТ"
	Москва
	6

	Чебуркин Николай Всеволодович
	д.ф.-м.н., ген. директор 
ГУП "ОКБ "Гранат"
	Москва
	1, 2

	Чередниченко Олег Борисович
	д.т.н., нач. отдела НИИ "Полюс"
	Москва
	8

	Чубаров Евгений Петрович
	д.т.н., директор НПФ "Технолазер"
	Москва
	3

	Шепелев Геннадий Васильевич
	к.ф.-м.н., рук. Управления Роснауки
	Москва
	10

	Шестаков Александр Валентинович
	к.ф.-м.н., нач. отдела НИИ "Полюс"
	Москва
	2

	Шиганов Игорь Николаевич
	д.т.н., дир. НИИ КМТП МГТУ
	Москва
	3

	Шмальгаузен Виктор Иванович
	д.ф.-м.н., профессор МГУ им. М.В. Ломоносова
	Москва
	8

	Шувалов Владимир Владимирович
	д.ф-м.н., профессор 
МЛЦ МГУ им. М.В. Ломоносова
	Москва
	1

	Щербаков Иван Александрович
	чл.-корр. РАН, директор ИОФАН
	Москва
	1, 10

	Якушенков Юрий Григорьевич 
	д.ф.-м.н., декан МИИГАиК
	Москва
	4, 10

	Россия, Нижегородский РЦ

	Гаврилов Геннадий Николаевич
	д.т.н., зав. каф. МТНМ НГТУ
	Н. Новгород
	3

	Кириллов Геннадий Алексеевич
	д.ф.-м.н., г.н.с. ВНИИЭФ
	Н. Новгород
	1, 10

	Крылова Татьяна Витальевна
	президент ОО «Агрогильдия»
	Н. Новгород
	7

	Россия, другие регионы

	Будаговский Андрей Валентинович
	с.н.с., ВИГиСПР
	Мичуринск
	7

	Журба Павел Семенович
	ген. директор ООО "НПФ "Биолазер"
	Краснодар
	7

	Лаппа Александр Владимирович
	д.ф.-м.н., профессор ЧелГУ
	Челябинск
	6

	Лукин Анатолий Васильевич
	д.т.н., нач. отд. ФГУП  "НПО "ГИПО"
	Казань
	2

	Микаэлян Геворк Татевосович
	к.ф.-м.н., директор ГУП "Инжект"
	Саратов
	2

	Привалов Валерий Алексеевич
	д.м.н., зав. каф. ЧелГМА
	Челябинск
	6

	Соколова Татьяна Николаевна
	к.т.н., директор фирмы 
"Прибор-Т" СарГТУ
	Саратов
	3, 10

	Тучин Валерий Викторович
	д.ф.-м.н., зав. кафедрой СГУ
	Саратов
	6

	Чирков Анатолий Михайлович
	к.т.н., директор ВМП "ЛТиТ"
	Киров
	3

	Югов Василий Иванович
	д.т.н., директор ЗАО "ЭНТЭК"
	Владимир
	2,3


ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ

Открытия, закрытия, конец света

О

бзор самых значимых и интересных научных событий 2007 года мы разделили на три части. Первая - собственно открытия (хотя, как "Лента.ру" уже писала, истинную их значимость обычно удается оценить лишь через много лет после совершения). Вторая - закрытия (результаты исследований, опровергающие предыдущие громкие открытия). Третья - мрачнейшие апокалиптические прогнозы года (как мы все умрем). 

Открытия-2007

Генетики уверенно идут вперед, расшифровывая геномы, клонируя организмы и модифицируя гены. За 2007 год им удалось расшифровать геном мха, винограда (учитывая исключительную важность этой культуры для человечества - даже два раза) и опоссума. 

Чести клонироваться в уходящем году удостоились, в частности, волки и обезьяны. Тем временем в Великобритании разрешили создавать эмбрионы химер, а в Америке сняли запрет с исследований стволовых клеток. Учитывая нарастающие темпы прогресса в этой области, ООН призвало всех задуматься о возможных последствиях и, в частности, опре-делиться с законами о клонировании человека. 

У человека генетики нашли ген роста, а также обнаружили, что за развитие речи у нас, эхолокации у летучих мышей и пения у птиц отвечает один и тот же ген - FOXP2. Кроме того, ученые провели пересадку генома бактерии и нашли в геноме мухи почти полный геном паразита. Как он туда попал - не очень понятно. 

Астрономы нашли в космосе воду, самый большой органический анион, звездную систему с рекордным числом планет и мощный взрыв, произошедший буквально на пустом месте, а также черную дыру, напавшую на соседнюю галактику. 

Аномальной яркости загадочной сверхновой, открытой еще в 2006 году и долго считавшейся самой яркой, было предложено несколько объяснений, но ни одно так и не получило окончательного признания. 

К интересным находкам астрономов следует отнести также огромное пустое место, древний топологический дефект пространства-времени, а к "потерям" - пятую часть массы Вселенной. 

Химики промоделировали на неживых объектах хемотаксис - способность микроорганизмов самостоятельно двигаться по направлению к определенным химическим веществам, научили золотые наночастицы плыть в нужном направлении и нашли у молекул химическую память. 

Физики создали трехмерный метаматериал с отрицательным коэффициентом преломления, мощный солнечный лазер и плазменную антенну, а в сотрудничестве с химиками и биологами разработали оптический микроскоп с разрешением ниже теоретического предела и научились наблюдать химические реакции в отдельно взятой клетке. 

За год было сделано несколько шагов к созданию вычислительной мечты - квантового компьютера. В частности, сразу две группы создали работающий прототип квантового компьютера (способный разложить число 15 на простые множители), повторив и улучшив тем самым достижение IBM 2001 года. Две другие группы создали для будущего квантового компьютера шину. 

Для другого альтернативного вычислительного устройства - теплового компьютера - был создан логический вентиль. 

Обычный (не квантовый, не тепловой, не оптический) компьютер между тем покончил с шашками и взялся было за покер, но с покером пока не вышло. Это "чистые" достижения искусственного разума - вклад, который компьютеры внесли в выполнение практически всех прочих перечисленных выше и ниже исследований, мы не описываем. 

Закрытия-2007

В 2007 году произошел ряд любопытных "научных закрытий" (или попыток закрытий): через несколько дней или недель после сообщения о каком-либо достижении поступало не менее авторитетное сообщение, ставившее его под сомнение. 

Так, 3 сентября ученые британского Кембриджского университета и Калифорнийского технологического института объявили о создании новой технологии адаптивной оптики ("Лаки"), позволившей наземным телескопам обогнать орбитальный "Хаббл" по качеству изображения в два раза. 

Специалисты "Хаббла" обиделись и уже 7 сентября дали журналу Nature интервью, в котором опровергли превосходство "Лаки" над "Хабблом" (не отрицая при этом прочих ее достоинств - например, дешевизны). Разработчики "Лаки" признали, что их пресс-релиз действительно содержал не вполне корректную фразу "самые четкие снимки космоса". В этом, вообще говоря, проблема многих пресс-релизов: авторы стремятся подать информацию наиболее выгодным для себя образом, а журналисты стремятся представить ее публике как можно более эффектно. В итоге информация иногда может заметно исказиться. 

8 ноября обсерватория Оже сообщила, что ей удалось установить источник сверхвысокоэнергетичных космических лучей - движущихся на околосветовой скорости частиц, попадающих в атмосферу Земли из космоса. Ученые обнаружили хорошую корреляцию предполагаемых мест возникновения лучей с расположением активных ядер галактик (АЯГ). АЯГ - область в центре некоторых галактик, имеющая высокую светимость, нестандартный спектр излучения и некоторые другие необычные свойства. 

20 ноября исследовательский центр "ХайРез" университета Юты - не менее авторитетное учреждение, много лет занимающееся изучением космических лучей - объявил, что он провел аналогичный анализ своих данных и не увидел подобной корреляции. 

18 октября NASA сообщило об обнаружении черной дыры рекордной массы (среди черных дыр, образовавшихся вследствие коллапса ядра массивной звезды) - 16 солнечных масс. Рекорд продержался всего две недели: 30 октября уже была открыта дыра массой от 24 до 33 солнечных масс. В обоих открытиях ценно, разумеется, не столько то, что был поставлен рекорд, сколько то, что теория обогатилась новыми данными, изменившими и углубившими знания об образовании черных дыр. 

К научным закрытиям можно причислить и вывод из эксплуатации не имеющего аналогов орбитального ультрафиолетового телескопа FUSE, который верой и правдой прослужил астрономам восемь лет, несмотря на многочисленные технические неполадки. 

Открыватели сверхтекучего твердого (sic!) гелия, наоборот, нашли новые подтверждения своему открытию 2004 года, которое другие группы исследователей неоднократно cтара-лись "закрыть", доказывая, что наблюдаемый эффект вызывается не сверхтекучестью твердого тела, а другими явлениями. 

Экстравагантный британский исследователь индийского происхождения попытался "закрыть" несколько алгебраических открытий Ньютона, доказывая, что на самом деле их следует атрибутировать математикам индийской школы Керала, которые якобы сделали их еще в четырнадцатом веке. Якобы там прогрессивной математике обучились миссионеры-иезуиты, а от них уже знание попало к Ньютону. 

Ряд еще более экзотических открытий даже не понадобилось специально "закрывать": научный мир просто не воспринял их особенно серьезно. Упомянем преодоление скорости света и обнаружение жизни на Марсе, изобретение альтернативного топлива (сделанное в процессе поисков лекарства от рака) и описание свойств 119-го элемента таблицы Менделеева. 

Эсхатология-2007

В 2007 году нам угрожало многое. Часы Апокалипсиса, за ходом которых следят сотрудники журнала Bulletin of Atomic Scientists, тикнули в январе на две минуты вперед и показали пять минут до полуночи. Хранители часов опасаются ядерной угрозы со стороны Северной Кореи и Ирана, глобального потепления и использования новейших достижений науки (в первую очередь генетики и нанотехнологий) во зло. 

Ученые не могут прийти к единому мнению, насколько глобальное потепление (борьба с которым принесла Альберту Гору и Межправительственной группе экспертов по изменению климата Нобелевские премии) опасно и действительно ли оно вызвано человеком (или же никак не зависит от нашей деятельности), но проявления его несомненны: льды растаяли как никогда сильно и Северо-Западный проход открылся для судоходства. 

Другие экологические проблемы тоже не радуют: гигантский мусорный "остров" в Тихом океане все увеличивается в размерах, на Севере стало рождаться меньше мальчиков, а в Красную книгу угодило множество новых видов. Человек, впрочем, попадет туда, скорее всего, в последнюю очередь. 

Как всегда, человечество опасается разделить судьбу динозавров: погибнуть в результате столкновения Земли c крупным астероидом. Ученые на всякий случай готовятся в 2036 году отбиваться от астероида Апофис и других потенциальных угроз. В ближайшее время Земле, впрочем, ничего не угрожает. В отличие от Марса. 

Биологи между тем выяснили, что космос таит еще одну опасность - полет на спутнике увеличил болезнетворность сальмонелл в три раза. Почему, пока не очень понятно. 

Июльское землетрясение в Японии, повре-дившее мощнейшую АЭС, вызвало очередные споры о том, насколько опасен мирный атом. Росту беспокойства способствовало поведение руководства компании, поначалу занизившего истинные масштабы аварии. 

Статья о том, правдивы ли слухи об опасности Большого адронного коллайдера, который собираются запустить в мае 2008 года, вызвала живейший читательский интерес. Видимо, "загадочный" ускоритель действительно волнует умы, поэтому повторим основной сделанный вывод: ни одно из возможных порождений коллайдера - ни антивещество, ни странная материя, ни маленькая черная дыра, ни магнитный монополь - угрозы для нас не представляет. 

Наконец, возможной причиной глобального катаклизма (пожалуй, самого масштабного из всех обсуждавшихся) были признаны безобидные, казалось бы, наблюдения астрономов за темной энергией. Предполагается, что за счет квантового эффекта Зенона эти наблюдения могли вернуть квантовую систему - нашу Вселенную - в состояние, в котором вероятность "конца света" (второго Большого взрыва) была гораздо больше, чем сейчас. 

2007 как он есть

Таким был 2007 год. Конец света, как всегда, близко. Лидеры научно-популярной прессы - нанотехнологи, генетики и астрономы - продолжают поражать воображение. Первые приближаются к массовому созданию и практическому применению устройств настолько малых размеров, что они недоступны ни человеческому глазу, ни мощнейшим оптическим микроскопам. Вторые продвигаются в понимании того, как гены влияют на развитие и существование живых организмов, и, более того, успешно учатся вносить в это влияние необходимые коррективы. Третьи совершают новые и новые открытия, причем чуть ли не каждое открытие приносит больше вопросов, чем ответов. Но так ведь даже интересней. 

А.Бердичевский, 
http://lenta.ru/articles/2007/12/27/progress/ 

Скоро на бриллиантах появятся фотографии

В США сообщается, что разработана нанотехнология, позволяющая наносить фотографические черно-белые изображения на поверхность бриллиантов. 

И

зображения наносятся с помощью технологии, разработанной компанией “Gemory”. Утверждается, что фотография переносится с бумажного или электронного носителя на плоскую грань бриллианта с помощью некой лучевой технологии, названной  Safe GemScribe.  

После нанесения изображения бриллиант сохраняет свои изначальные качества; процесс не портит камень и рыночная стоимость его не уменьшается. Технология позволяет нанести несколько изображений одно рядом с другим, либо добавлять изображения рядом с уже существующими – даже если это будет сделано десятки и сотни лет спустя. 

Кроме того, изображения всегда можно удалить. Для просмотра изображения использует
ся портативный прибор под названием GemmaView.

Нанесение на грани бриллиантов логотипов компаний и серийных номеров - давно существующая лазерная технология. Новизна технологии PureDiamond в том, что она позволяет наносить более точные и детализированные изображения на поверхность камня. С помощью данной технологии владельцы бриллианта смогут придать камню "индивидуальность".

Компания “Gemory” пояснила, что технология может послужить и целям безопасности – нанесенные изображения затруднительно повторить и скопировать. 

В.Тесленко, обозреватель К2Капитал

http://www.k2kapital.com/news/fin/344243.html

(  (  (
Крошечный лазер выводит из строя оптику противника

Агентство передовых оборонных исследовательских проектов DARPA, занимающееся разработкой приборов ночного видения нового поколения для Министерства обороны США, одновременно работает над технологией, позволяющей за доли секунды вывести эти приборы из строя.
Д

ля этих целей используется новейшее лазерное оружие, совершенно безопасное для человека, которое выводит из строя приборы ночного видения, объективы фотокамер в беспилотных летающих аппаратах и снайперские оптические прицелы. 

В результате применения этого лазерного оружия на линзах оптических приборов остаются крошечные царапины, которые делают их дальнейшее использование невозможным. 

Лазер, получивший название Laser Crazer, потребляет незначительное количество энер-
гии, так как его атака длится всего доли секунды. Его испытания успешно прошли в штате Флорида, а к 2009 году DARPA планирует обзавестись лазером размером с обувную коробку, который в долю наносекунды сможет принести столько неприятностей, что за год не восстановить. Другие страны тоже не сидят сложа руки в ожидании нападения Laser Crazer, а вовсю работают над своим лазерным оружием микроскопического поражения, пишет Wired.com.
http://soft.mail.ru/pressrl_page.php?id=26492

Библиотека лас ( новые поступления
Соколов А.Л., Лядов К.В., Стойко Ю.М. Эндовенозная лазерная коагуляция в лечении варикозной болезни ( М.: ИД «Медпрактика-М», 2007. ( 220 с.

В монографии изложены научно-технические основы воздействия лазерного излучения, представлены экспериментальные, клинические, лабораторные, ультразвуковые и морфологические данные, отражающие механизм эндовенозной лазерной коагуляции (ЭВЛК). Подробно описаны определенные ультразвуком признаки патологии вен, их корреляция с клинической симптоматикой и соответствие клиническим разделам международной классификации СЕАР.

Приведена техника ЭВЛК большой и малой подкожных вен, их притоков, перфорантных вен, отражены особенности выполнения этих операций в лечении различных групп больных, в том числе с тяжелыми проявлениями ХВН, варианты применения ЭВЛК в сочетании с другими вмешательствами. Детальному анализу подвергнуты непосредственные и отдаленные результаты лазерной коагуляции, указаны клинические и лабораторные критерии ее эффективности. Отмечены нежелательные эффекты и осложнения ЭВЛК, возможные варианты их коррекции. Описаны современные возможности и перспективы применения различных видов чрескожной лазерной коагуляции телеангиоэктазий.

Анализ более чем пятилетнего опыта применения лазерных технологий, положенный в основу монографии, наглядно отражает произошедшие за эти годы изменения в лечебной тактике, технике манипуляций лазерным лучом и результатах лечения заболеваний вен.

Предназначена для хирургов, в первую очередь ( специализирующихся в сосудистой и эстетической хирургии, для флебологов, врачей-специалистов по ультразвуковой диагностике.
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	XIII Международная конференция «Оптика лазеров - 2008» 
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Жорес Алферов, Лауреат Нобелевской премии, Россия
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Тематика конференции ОЛ’2008
	Регулярные секции

· Твердотельные лазеры и нелинейное преобразование частоты

· Мощные газовые лазеры

· Полупроводниковые лазеры 
и системы связи

· Управление лазерным пучком

· Сверхмощные световые поля и сверхбыстрые процессы
	Семинары

· Фотоника наноструктур и биофотоника

· Фотоны и частицы в сохранении  культурного наследия 

· Солитоны для оптических связей
и обработка данных 
· Адаптивная оптика для мощных систем  

· Лазеры на квантовых точках

· Лазерные технологии в обработке материалов


4ый Международный Симпозиум по мощным волоконным лазерам и их применениям

Председатель: Валентин Гапонцев, IRE-Polus Group, Германия, E-mail: IPGLaser@t-online.de 
Предполагается проведение очередной Международной конференции 
по Оптике лазеров для молодых ученых и инженеров

Председатель: Юрий Голубев, Ст.-Петербургский Государственный Университет, Россия
E-mail for contact: loys2008@laseroptics.ru
Официальный язык конференции - английский.

Последний срок подачи тезисов – 15 апреля 2008 г.
Подавать тезисы следует с помощью экранной формы на сайте Конференции http://www.laseroptics.ru или, в исключительных случаях при недоступности Web, эл. почтой на адрес: conf2008@laseroptics.ru 
Контактная информация для ОЛ’2008 

Институт Лазерной физики, 199034, Биржевая линия, 12, С.-Петербург, Россия,

тел.: (812) 3285734;   факс: (812) 3285891;   E-mail: conf2008@laseroptics.ru   

www.http://www.laseroptics.ru
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Рис.1  Схема лазерного плазмотрона атмосферного давления
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Рис.2  Рельеф поверхности �поликристаллической алмазной пленки
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Рис.3  Спектр комбинационного рассеяния алмазной пленки
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Рис.2  Система температурного контроля cRIO на базе� программируемого контроллера автоматизации














Рис.1  Лицевая панель и блок-диаграмма� виртуального прибора
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Рис.3  Автономная система сбора данных и управления на базе цифрового сигнального процессора Texas Instruments
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* Номера специализаций в таблице соответствуют указанным в "Положении о Коллегии". 






