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От исследований к инновациям: опыт СО РАН

[image: image5.jpg]


Новосибирская область является третьим по масштабу “лазерных” работ регионом России, уступающим в этом вопросе только Москве и С.Петербургу. Около 40 новосибирских организаций различных отраслей и форм собственности ведут работы, связанные с созданием лазерной техники, лазерных методик и технологий. Первую скрипку играют здесь институты знаменитого Академгородка, которые давно уже не ограничиваются “чистой наукой”, весьма активно занимаются и прикладными исследованиями и разработками, и подготовкой кадров, и внедренческой деятельностью, и созданием новых организаций формирующих то, что сегодня называют инновационной инфраструктурой. О своих разработках в этом направлении в интервью бюллетеню “Лазер-Информ” рассказал директор Института теоретической и прикладной механики им. С.А.Христиановича СО РАН, член Наблюдательного совета Лазерной ассоциации академик РАН В.М.Фомин.

( Уважаемый Василий Михайлович, как Вы сами оцениваете сегодняшнее состояние работ по лазерам и их применениям в Новосибирском регионе? Какие из недавних результатов могли бы отметить? 

( На самом деле этот вопрос очень сложный, т.к. в Академгородке работает много успешных коллективов лазерщиков, которые могут сами рассказать о себе. Сразу оговорюсь, что не хотел бы касаться всей лазерной тематики ( это огромная область. Будем говорить только о технологических CO2-лазерах ( тех, которые есть в Институте теоретической и прикладной механики. Начало было положено в 1972 году, с появлением на посту директора ИТПМ чл.-корреспондента РАН И.И.Солоухина. И вот за какие-то 30-35 лет от начальных научных идей удалось выйти на достаточно высокий уровень в создании промышленных образцов лазерно-технологических комплексов. Разработанные в нашем институте под руководством профессора А.М.Оришича CO2-лазеры сейчас не только успешно конкурируют с существующими в мире, но по некоторым параметрам даже превосходят их.

Основным направлением работ ИТПМ СО РАН являются исследования в области газодинамики. Мы не занимаемся именно лазерными проблемами, но решаем их по мере необходимости. Результаты проводимых исследований механизмов взаимодействия лазерного излучения с материалом при резке, сварке, наплавке уже сегодня находят широкое применение при решении технологических задач в машиностроении.

Потребность в лазерных технологических комплексах в европейской части России, в промышленно развитых странах, таких как Япония, Китай, США, Германия и т.д., гораздо выше, чем в Сибири. Я бы так сформулировал: “Те лазерные технологии, которые могли бы использоваться и существенно сократить время и повысить культуру изготовления деталей на промышленных предприятиях Сибири, пока в полной мере не востребованы”. Сейчас со всех сторон наши конкуренты из Европы и Азии наступают. Российские машиностроительные заводы активно приобретают зарубежные лазерные технологические комплексы, начинают их осваивать и работать на них. Поэтому, на мой взгляд, ближайшие 3-5 лет будет бум по этим технологиям, и если мы не сможем правильно организовать процесс внедрения наших разработок, эту нишу спокойно заполнят западные лазерно-технологические комплексы, вытеснив нас с рынка. А нам придется изучать фундаментальные проблемы лазерных технологий, плодами наших усилий с удовольствием воспользуются различные зарубежные фирмы (причем без ссылок на наши разработки, как обычно это делается в настоящее время), которые нам же потом будут предлагать свою продукцию. Поэтому сейчас у нас сложная задача – успеть в течение 2-3 лет найти компаньона по производству лазерных комплексов, организовать их сбыт и техническое обслуживание. Такова моя позиция.

Исследования в области взаимодействия лазерного излучения с металлами привели к разработке промышленной технологии резки толстых (толщиной до 50 мм) металлических листов. Это не только чисто лазерная технология, здесь и газодинамика очень активно используется, что позволяет получать технологии, которые ещё не используются в мире. Мы, таким образом, смогли выйти на принципиально новый уровень, и именно здесь у нас очень хорошие перспективы. Но и конкуренты не стоят на месте. У них к тому же намного выше уровень автоматизации и лучше организована коллективная работа. Мы же пытаемся все делать сами, в одном лице, поэтому нам очень сложно выдержать конкуренцию. Наши технологии, к сожалению, быстро расползаются по миру, и мы их просто-напросто теряем. 

( Новосибирский Академгородок всегда славился организацией взаимодействия с промышленностью, именно здесь родилась идея знаменитого “пояса внедрения”. А как обстоят дела с этим сейчас? Есть ли какая-то региональная система коммерциализации научных результатов или каждый институт ищет заказчиков сам? 

( Сам Михаил Алексеевич Лаврентьев признавал, что, вообще говоря, никакого “пояса внедрения” ему организовать не удалось. То есть были созданы определённые коллективы совместного подчинения Академии наук и различным отраслям промышленности, но в связи с перестройкой всё это рухнуло. Нам удалось сохранить только часть из них – не приватизировать и не разрушить. Некоторые коллективы сейчас работают на уровне хороших КБ. Они зарабатывают себе деньги хоздоговорными работами, но числятся в Сибирском отделении. Сейчас, как мы понимаем, всё начинает формироваться заново. Какой-то региональной системы коммерциализации научных результатов фактических нет, каждый институт ищет свою “тропу”. И в первую очередь надо смотреть на рынок сбыта – если есть спрос на продукцию, тогда очень быстро организуется и серия.

( Известно, что для внедренческих работ сегодня есть 2 основных пути: либо этим занимается без отрыва от основной деятельности сам научный коллектив, получивший базовые результаты, либо создаётся т.н. малое предприятие (“Spin-off”), которое целенаправленно доводит эти базовые результаты до уровня рыночного продукта.

Известно также, что отношения между научными институтами и отпочковывающимися от них малыми предприятиями складываются далеко не всегда как хотелось бы. А как обстоят с этим дела в Академгородке? Здесь ведь в силу известных причин особенно трудно “разъехаться по разным квартирам”. Кто выступает у вас арбитром в случае конфликта интересов у вчерашних коллег? 

( Сразу хочу отметить ( у нас отсутствует законодательная база для решения подобных проблем. Институты Академии наук не имеют права создавать какие-либо фирмы (коммерческие предприятия). Вот отсюда первая ситуация, которая говорит о том, что фактически нам передавать результаты собственных исследований некому. Мы должны либо просто их отдать, либо договариваться с теми, кто купит у нас лицензию. А с этим в последнее время тоже очень сложно – если мы продаём лицензию, то полученные от продажи деньги уходят в федеральный бюджет, они не остаются в институте. Таким образом, нам нельзя создавать фирму и невыгодно продавать лицензию. В России результаты интеллектуальной деятельности государственных учреждений являются федеральной собственностью, и раз мы ее продаём, значит, полученные деньги должны отдать государству. Конфликтные ситуации, которые возникают между автором и хозяином (государством) интеллектуальной собственности, в настоящее время решаются очень трудно. Арбитром здесь никто не может выступать. Закон должен выполняться в любом случае. А если нет закона, необходимо подписывать юридически закреплённые соглашения.

( А как, по-Вашему, реализуема ли идея разделения каждого из академических институтов на “фундаментальную” и “инновационную” части, – как это предлагает известная концепция реформирования?

( По-моему, это просто глупость. Те, кто подобное предлагают, не понимают, что такое фундаментальная наука и что такое прикладная. Чёткой грани провести никто не может. Есть просто Наука. Хорошая и плохая. Нет отдельно фундаментального и прикладного. Иногда из прикладной науки вырастают очень хорошие фундаментальные исследования и, наоборот, из фундаментальной рождается новая прикладная. Разделить эти понятия нельзя. Фундаментальная наука должна доводить исследования до определённого уровня, дальше результаты нужно передавать в новую структуру, задача которой ( довести это всё до ума или эксплуатировать на основании лицензионного соглашения. Таким образом, мы получаем заказчика, который будет делиться прибылью для продолжения наших работ.

Если взаимоотношения между работником и потребителем будут законодательно оформлены на федеральном уровне, то процесс внедрения результатов фундаментальных исследований в производство значительно ускорится, что в конечном итоге приведет к повышению технического уровня промышленных предприятий.

( Как организовано в Академгородке взаимодействие с зарубежными коллегами? Известно, что очень многие из них стремятся первыми заполучить перспективные разработки российских учёных. Сибирское отделение РАН контролирует как-то процессы бизнес-взаимодействия подведомственных институтов с иностранными партнёрами?

( Президиум Сибирского отделения составляет принципиальное соглашение о работе с крупными зарубежными компаниями. В рамках этого соглашения затем и работают институты на паритетных началах, в зависимости от интересов. А они у всех разные, у нас, например, газовая динамика и лазерные технологии, у других ( взрывные процессы и т.д. Конкретные вопросы, возникающие в иностранных компаниях, адресуются в конкретные институты. Президиум Сибирского отделения в курсе того, что данная компания работает с теми или иными институтами в той или иной области, и старается оказывать помощь или, по крайней мере, не мешать.

Каждый институт сам выбирает форму сотрудничества: кто-то – просто по обычному контракту (так работает большинство наших институтов), кто-то – в рамках совместных программ. Есть научные программы с участием крупных институтов, академий. В качестве примера можно привести Институт стран Азии, участвующий в нескольких программах, куда участники входят со своим финансированием и каждый работает в своей области. Но они действуют по единой программе на общую конечную цель. Например, есть программа “Чистая вода в Азии”, программа по исследованию землетрясений и т.д. Понятно, что это чисто фундаментальные исследования, каждый институт или страна работает за свои деньги в своей области. Потом собирают результаты и смотрят, что же получается, иногда дополняют друг друга. Есть целый ряд интересных работ (тоже фундаментального характера) на базе прекрасных природных достояний – озер Байкал, Телецкого и др.

В арсенале Сибирского отделения РАН имеется целый ряд уникальных экспериментальных установок, например, для изучения синхронного излучения, лазеры на свободных электронах, уникальные аэродинамические трубы и т.д. На этих установках иностранцы работают совместно с российскими учёными. Интересна работа Института леса с немецкими коллегами по изучению влияния на северные леса выбросов в атмосферу. Или совместные раскопки с немецкими археологами в Монголии. Но это все чисто научные работы, и результатом здесь будут совместные публикации. Программы и планы совместных работ контролируются Президиумом СО РАН и Учёными советами институтов.

Что касается бизнеса, то в этом направлении дела обстоят неважно. Я знаю всего 2 или 3 положительных результата, связанных с организацией совместных предприятий с Китаем. Российское законодательство не позволяет делать это на территории нашей страны. Создавать совместные предприятия на территории Китая мы имеем полное право, но при этом не можем туда ничего вносить, кроме лицензии. И даже если там будет прибыль, то эту прибыль мы в Россию перевести не сможем. Хотя примеры создания совместных частных предприятий уже есть. Ученые СО РАН работают там совместно с китайцами. Сейчас Академия наук Китая и СО РАН подписали соглашение о создании российско-китайского технопарка. В Китае он называется Китайско-российский технопарк в городе Чаньчуне, там уже построены предприятия, а в России для этого нет соответствующих законов. По всей видимости, мы сейчас пойдём следующим путём: китайцы будут у нас организовывать Российско-китайский технопарк. Таким образом, мы будем здесь строить, сюда придут инвесторы с деньгами и появятся рабочие места. 

( Каковы Ваши предложения по ускорению внедрения лазерных технологий и лазерного оборудования на промышленных предприятиях России?

( Нужна федеральная программа по промышленному производству лазерной техники для машиностроительной отрасли России. Лазерное оборудование, предназначенное для резки, сварки, закалки, наплавки, в сочетании с технологическими рекомендациями по режимам лазерной обработки (разработанными различными коллективами лазерщиков России) будет способствовать перевооружению российских промышленных предприятий в судостроении, авиации, станкостроении и т.д. Благодаря усилиям Лазерной Ассоциации во многих ВУЗах России появились специальности по подготовке конструкторов, технологов, менеджеров для лазерного направления. Главным здесь, на мой взгляд, является возможность контроля государством расходования средств (федеральных и частных), предназначенных для создания и внедрения лазерного оборудования на промышленных предприятиях. В рамках федеральной программы можно объединить усилия и результаты разработчиков, производителей и потребителей лазерной техники.
Редакция “Лазер-Информа” искренне желает Вам получить все необходимые ресурсы и как можно быстрее реализовать интересные и такие нужные проекты. Мы хорошо знаем о постоянных усилиях, которые Вы прикладываете для сохранения и развития научно-технического комплекса Новосибирска, Сибирского отделения Российской Академии наук, сибирской лазерной школы. От души желаем Вам всяческих успехов на этом поприще и благодарим за интервью. 
[image: image1.wmf]
Подготовка специалистов в области лазерных технологий 
в Московском университете геодезии и картографии

М.В.Хорошев, д.т.н., проф., директор Института дистанционного и дополнительного профессионального образования МИИГАиК, Москва, 

Ю.Г.Якушенков, д.т.н., проф., декан факультета оптического 
приборостроения МИИГАиК, Москва
В
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ысших учебных заведений, осуществляющих подготовку специалистов в области лазерной техники и лазерных технологий, в России не так много. Московский государственный университет геодезии и картографии (МИИГАиК) был в числе первых вузов, формировавших учебно-ме-тодические основы подготовки таких специалистов, участвовал в разработке первых учебных планов и программ, а затем и государственных образовательных стандартов (ГОС) первого поколения. Являясь одним из старейших высших учебных заведений страны, МИИГАиК первым начал подготовку инженеров-оптиков в области высокоточных измерений и прецизионного приборостроения. Уже в 1902г. в институте был поставлен первый в России курс “Теория оптических инструментов”, в 1930г. было организовано специализированное отделение геодезического инструментоведения, а 1936-й ( год основания первого факультета оптико-механического профиля.
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Постоянно в учебных планах оптико-механического факультета МИИГАиК отображались новейшие достижения науки и техники. Уже с 1964г. с основами квантовой электроники и оптическими квантовыми генераторами студентов знакомили известные специалисты Е.Ф.Ищенко и Ю.М.Климков. В 1968 году вышла в свет их монография “Оптические квантовые генераторы”, дол-гие годы являвшаяся одним из лучших учебных пособий в этой области. Преподавание основ квантовой электроники и лазерной техники проводилось в неразрывной связи с практическими их приложениями для решения многих инженерных и исследовательских задач, в частности, в области высокоточных измерительных и наблюдательных систем. В качестве лабораторных стендов нередко применялись опытные образцы или дубликаты приборов – результат научно-исследователь-ских работ ученых МИИГАиК, НИИПФ, НПО “Геофизика” и других предприятий, тесно связанных с оптико-механическим факультетом института.

Более 40 лет выпускники этого факультета работают на ведущих предприятиях и в организациях московского и других регионов, занимающихся разработкой, исследованиями и изготовлением лазерной техники. Ярким примером сотрудничества факультета оптического приборостроения и производственной организации является взаимодействие с ФГУП “НИИ прецизионного приборостроения”, многие из ведущих специалистов которого окончили этот факультет.

Научный и учебно-методический задел позволил МИИГАиК быть первым вузом в Москве, официально открывшим подготовку бакалавров и магистров по направлению “Оптотехника”, где одной из образовательных программ “Лазерные приборы” бессменно руководит проф. Ю.М.Климков – один из общепризнанных авторитетов в области прикладной лазерной оптики. За эти годы успешно защитили диссертации магистров по лазерной тематике многие из выпускников факультета. Руководителями их работ являлись известные специалисты в области оптико-электронного приборостроения – профессора А.М.Жилкин, Ю.Б.Парвулюсов, В.С.Михеечев, М.В.Хорошев и др.
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Многие сотрудники МИИГАиК входят в состав научно-методических советов и комиссий учебно-методического объединения по образованию в области приборостроения и оптотехники, определяющих содержание государственного образовательного стандарта (ГОС). Накопленный опыт позволяет им успешно развивать специальность “Лазерная техника и лазерные технологии” в направлениях лазерной обработки материалов, лазерных измерительных и информационных приборов и систем. При этом корректируется и обогащается дидактический материал федеральной компоненты ГОС последних поколений, оптимизируются структура и наименования дисциплин циклов, определяющих направление и специальность. В федеральную  компоненту ГОС последнего поколения входят дисциплины “Основы оптики”, “Лазерная технология”, “Лазерные комплексы”, “Взаимодействие лазерного излучения с веществом”, “Физические основы квантовой электроники”, “Когерентная и нелинейная оптика”, которые полностью определяют основное содержание подготовки специалистов (инженеров), бакалавров и магистров, способных самостоятельно решать задачи практически в любой области науки и техники, где используются лазерные приборы и технологии. Сохраняя высокие единые требования к общетеоретической и фундаментальной подготовке, каждому ВУЗу предоставляется возможность достаточно полно отражать специфику своего опыта обучения и проведения научно-исследовательских работ. Для МИИГАиК эта специфика состоит в привитии выпускникам знаний, навыков и умений в области проектирования, изготовления и эксплуатации высокоточных систем позиционирования различных объектов в пространстве. К таким системам от-носятся лазерные приборы для геодезических из-мерений, дально-меры, системы для хранения и передачи заданного направле-ния, а также системы для опе-ративного контроля технологических процессов. 

Обеспечить столь широкий круг задач дисциплинами только федеральной компоненты ГОС достаточно сложно. Поэтому в учебный план специальности “Лазерная техника и лазерные технологии” введена региональная (вузовская) составляющая, включающая в себя дисциплины, которые полностью позволяют решать эти задачи. К ним относятся “Волновая оптика”, “Лазерная техника”, “Оптические методы и приборы для научных исследований”, “Сборка, юстировка и контроль оптических приборов”, “Регистрация оптической информации”. Дополняют их дисциплины по выбору: “Спецглавы информатики”, “Математический аппарат современной оптики”, “Волоконные световоды”, “Компьютерное проектирование оптических систем”, “Теория образования и обработки изображения”, “Проектирование геодезических и фотограмметрических приборов”, “Оптика в медицине и биологии”. Это дает возможность будущему специалисту заранее определить область своих интересов и получить пусть первичные, но необходимые для успешного начала производственной деятельности знания. Столь разнообразный состав дисциплин региональной и факультативной компонент учебного плана, пожалуй, не встречается ни в одном из учебных планов других ВУЗов. 

Следует еще раз подчеркнуть, что подавляющее число перечисленных дисциплин основано на базе научных разработок сотрудников МИИГАиК или специалистов, привлеченных из других организаций. Результаты научно-исследовательских работ университета во многом отражены в монографиях Ю.М.Климкова “Основы расчета оптико-электронных приборов с лазерами” (М.: Сов. Радио, 1978) и “Прикладная лазерная оптика” (М.: Машиностроение, 1985), которые вошли в число основных учебных пособий при подготовке студентов и других вузов страны. Университет имеет свою лабораторно-экспериментальную базу для проведения практических занятий. В середине 60-х годов на этой базе проводились научные исследования лазерных систем прицеливания ракетной техники; в 70-е разрабатывались геодезические системы специального назначения ( интерференционные угломеры и лазерные дальномеры. В 1980-е годы в МИИГАиК исследовались голографические устройства записи и воспроизведения аэрокосмических изображений и лазерные геодезические приборы общего назначения. Как правило, такие работы проводились в тесном контакте с предприятиями промышленности, такими как НИИПП, ЛОМО, НПО “Геофизика”, Лыткаринский оптико-механический завод, НПО “Уральский оптико-механический завод им. Э.С.Яламова”, Красногорский механический завод им. С.А. Зверева, Изюмский приборостроительный завод, ГОИ им. С.И.Вавилова, НПО “Арсенал” (Киев) и др. С активным участием сотрудников МИИГАиК в НИИГРП (г.Рязань) был создан один из первых ионных аргоновых лазеров “Малахит”, первоначально использованный для спецразработок, а затем вышедший серийно под маркой ЛГ-106.
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Более 12 лет в стенах университета функционирует межкафедральная учебно-произ-водственная лаборатория лазерных технологий, созданная совместными усилиями МИИГАиК, ИПЛИТ РАН и негосударственного предприятия “Солар”. Действующие лазерные технологи- 
ческие установки этой лаборатории, включающие лазеры на твердотельных элементах и углекислом газе, являются учебным полигоном для студентов, обучающихся по специальности “Лазерная техника и лазерные технологии”, по другим родственным специальностям, например “Оптические и оптико-электронные системы и приборы”, а также для студентов других ВУЗов московского региона. В программу курса “Лазерные технологии” входит обязательное посещение научно-исследовательских и производственных подразделений ИПЛИТ РАН (г.Шатура, МО), с которым МИИГАиК образовал совместный учебно-научный центр, организующий целевую подготовку специалистов в области лазерных технологий (от студентов до аспирантов). В Центре ведется также научно-исследовательская работа по Hi-Tech технологиям.

Столь значительные усилия, прилагаемые в университете для развития лазерных техники и технологий, позволили с 2001г. по настоящий момент подготовить и выпустить более ста десяти молодых инженеров по специальности “Лазерная техника и лазерные технологии”, семь из которых получили диплом с отличием (см. табл.1). Эта работа успешно осу-ществляется и поныне.

В текущем учебном году в МИИГАиК организованы курсы повышения квалификации по программам, реализующим обучение слушателей в области лазерной техники и лазерной технологии, ознакомиться с которыми можно на сайте Института дистанционного и дополнительного профессионального образования МИИГАиК. 
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Лимитирование лазерного излучения ( парадокс 
современной оптики

В.М.Подгаецкий, д.ф.-м.н., МИЭТ, Москва

И

сключительно быстро после неожиданного (но ожидаемого) изобретения в 1960 году первого рубинового лазера технарем Теодором Мэйманом (его первая и последняя удача – но какая!) началась трансформация “рафинированной” квантовой электроники в “прозаическую” лазерную технику. Хотя после первопроходцев (Чарльз Таунс, незабвенные Александр Михайлович и Николай Геннадьевич) у лазерщиков, оставшихся в “чистой физике”, были небезосновательные надежды на нобелевские премии (Артур Шавлов, Жорес Алферов и многие другие). Ведь и сейчас у них остались недооцененными лазерные “телекинез и левитация” (обмен информацией между отдаленными фотонами, подъем и передвижение предметов лазерным излучением), хранение и замедление света (привет Эйнштейну!) и вообще нелинейная оптика.

Но большинство “посвященных” (а сколько набежало “со стороны”!) бросились искать области применения лазеров. Главной магистралью этой отрасли физической оптики стал лозунг: “Больше, короче и шире” - увеличение интенсивности, уменьшение длительности импульсов и расширение спектра генерации.
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Многие красивые идеи за эти сорок семь лет обернулись в просто несомненную полезность. Межзвездная лазерная связь (Таунс и Шавлов) стала оптоволоконной техникой, на которой зиждутся Интернет, цифровое телевидение и закрытая связь. Грандиозное преобразование всего станочного машиностроения в силовое воздействие света окончилось быстрой и точной раскройкой тканей, сверлением алмазов, резкой стекла и упрочнением колес и валов автомобилей. Из фантастического гиперболоида инженера Гарина выросли лазерные дальномеры, без которых военная техника откатилась бы на полвека назад. Правда, “Звездные войны” (световые мечи, лазерные бластеры!) и лазерный термояд пока вне реальности – но как ведь красиво!

Кое-что появилось без особенных предсказаний. Кто сейчас помнит книгу “Возможное и невозможное в оптике”, появившуюся лет за пять до изобретения лазера? А ведь там утверждалось, что невозможно увеличить яркость изображения выше яркости источника света. Почтенный автор этой книги все же успел, помимо этого, увидеть своими глазами изменение длины волны и самофокусировку света. 

Но главное – лазерная медицина, уверенно захватившая бастионы одной из самых консервативных сфер человеческой деятельности. Привычны термины “лазерная офтальмология”, “лазерная хирургия”. Трудно обойтись без неинвазивной лазерной диагностики и биоскопии, представить современную онкологию без фотодинамической терапии. 

Где-то здесь и обнаружилась “ахилессова пята” прогрессивного человечества, уверенно вкушающего плоды наступления лазеров ( воззвала техника безопасности: “Берегите органы зрения от действия мощного лазерного излучения!” И спохватились военные дипломаты, разработавшие Международный конвенционный протокол от 05.10.1999г. о запрещении лазерного оружия ослепляющего действия. 

Вот так и разошлись интересы разработчиков и большинства потребителей лазерных устройств. Пришлось вспомнить о давно созданных фотохромных солнечных и защитных очках газо- и электросварщиков. Только медлительны эти средства – где им угнаться за наносекундными лазерными импульсами современных дальномеров, целеуказателей и лидаров? Так возникла парадоксальная проблема ограничения интенсивности мощного оптического излучения - лазерного лимитирования, к которой отнесли и задачу защиты чувствительных оптических сенсоров, которыми снабжены современные робототехнические устройства, метеорологические и разведывательные спутники и многое другое.

Уже давно лазерщики знали, как отсрочить лазерное действие во время накачки лазеров с помощью различных затворов – от механических прерывателей светового потока до электрооптических и фототропных просветляющихся сред. В принципе, можно использовать подобные физические явления и для лимитирования излучения лазеров, но, конечно, нашлись и более удобные решения, подобные применяемым в пассивных лазерных затворах. К основным механизмам действия лимитеров относятся:

· рефракция света при фокусировке и дефокусировке лазерного пучка, с использованием ограничивающей диафрагмы;

· рассеяние света, обычно при нагреве среды;

· поглощение и отражение света в плазме, в т.ч. при оптическом пробое мощным излучением;

· многофотонное поглощение излучения;

· обратное насыщенное поглощение (RSA) излучения в затемняющихся фототропных средах.

Типичная схема лимитера, показанная на рис.1, представляет собой двухлинзовую софокусную систему. Первая линза фокусирует излучение в рабочем веществе, помещенном в кювету с прозрачными стенками, чтобы достичь требуемого значения интенсивности излучения, запускающего необходимые механизмы лимитирования (обычно при плотности мощности не менее 10 МВт/см2 и даже более). Смысл применения второй линзы состоит в восстановлении изображения после прохождения малоинтенсивного излучения в начальном состоянии лимитера, расположенного, в частности, внутри бинокля. 

Рефракция света, приводящая к расширению мощного лазерного пучка, создается нагревом рабочего вещества лимитера либо воздействием электрического поля высокоинтенсивного излучения. Нечто подобное происходит в устройствах на жидких кристаллах, но такие среды не обладают нужным быстродействием для применения в лимитерах. В конечном счете большая часть высокоинтенсивного излучения не помещается в отверстии диафрагмы и поглощается в ее материале, что и создает эффект ограничения интенсивности излучения.

Сложнее обстоит дело при рассеянии мощного излучения. Здесь применяются рабочие среды, состоящие из водных суспензий микро- и наночастиц из металла или углерода. Разнообразные частички представляют собой не только мельчайшие фрагменты сажи, но и такие уникальные модификации углерода как нанотрубки и фуллерены (плоскостной вариант которых называется астролены). Нагрев частичек падающим излучением сам по себе приводит к росту рассеяния в суспензии, но эффект резко нарастает при вскипании жидкости, окружающей частички. Обычное парообразование ( достаточно медленный процесс, но дело “спасает” т.н. ударное вскипание. В отличие от обычного кипения, начинающегося с роста микропузырьков пара, которому по мере сил мешает окружающая жидкость, старт ударному вскипанию дается флуктуациями плотности жидкости, которым ничего не указ, кроме быстроты и степени нагрева излучением заведомо коротких лазерных импульсов. 

Иногда говорят о рассеянии света в плазме, возникающей вблизи здорово нагретых микрочастиц. Но этот плазменный механизм рассеяния, а скорее поглощения и отражения света легче достичь как следствие испарения, в т.ч. на поверхности металла. А еще при лазерном пробое среды, такой как сероуглерод CS2. Но об этом чуть позже.
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Лимитирование в средах с многофотонным поглощением привлекательно из-за прозрачности рабочего вещества в начальном состоянии лимитера. Ведь все ранее описанные эффекты лимитирования связаны с нагревом рабочего вещества, а значит, и с поглощением света. А это не только мешает оператору оптического прибора или снижает чувствительность сенсора, но и обидно искажает цветовое восприятие оператора (ведь поглощение света еще и селективно, т.е. меняется в разных частях спектра). Но поглотить много (хотя бы два) фотонов можно только в случае падения на рабочее вещество уж очень мощного излучения. Слишком мощного даже для самых опасных лазерных излучателей. Так что многофотонные лимитеры, наверное, будут востребованы при переходе к пикосекундным лазерным излучателям. В опасной лазерной технике их пока нет.

Недостаточная прозрачность и селективность в видимой части спектра рабочих веществ заметно мешают практическому использованию наиболее распространенных лимитеров на обратном насыщенном поглощении. Оно случается, когда сечение синглет-синглетного или триплет-триплетного поглощения заметно превышает сечение обычного поглощения. Тогда при падении на рабочее вещество высокоинтенсивного излучения на возбужденном синглетном или триплетном квантовом уровне накапливается больше электронов, чем на нижнем невозбужденном синглетном уровне. А раз больше электронов, то и интенсивнее наведенное поглощение. 

Такое свойство присуще многим фталоцианиновым красителям, часто применяемым (но не из-за этого) в крашении тканей, уж очень красивые получаются маечки и купальники! Но, к сожалению, поглощение их слишком селективно. И поэтому тоже они работают в лимитерах только на второй гармонике излучения неодимовых лазеров с длиной волны около 532 нм.

В последнее время вырос интерес к применению полиметиновых красителей, гораздо меньше поглощающих короткую и среднюю часть видимого излучения – вплоть до красной границы видимого спектра. Но у них также есть недостаток, который можно назвать “спектральной воронкой” - узкий диапазон пропускания излучения вблизи 532 нм из-за недостаточно высокого отношения сечений наведенного и обычного поглощения в соседних областях спектра.

Теперь о рекордном ослаблении излучения в двухкаскадном лимитере, сконструированном Эриком ван Стриландом. В первом каскаде такого лимитера использован эффект лазерного пробоя в CS2, в во втором - либо обратное насыщенное поглощение в растворе фталоцианина, либо тепловое рассеяние на углеродных микрочастицах. Коэффициент ослабления излучения на длине волны 532 нм с фталоциановым раствором доходил до 30 тысяч, а с углеродными частицами (в более широком диапазоне спектра) – до 20 тысяч.

Беда в том, что лимитер ван Стриланда широковат – до 2 метров. Для того, чтобы избежать разрушения стенок кюветы с CS2 высокоинтенсивным падающим излучением. Поэтому и было выбрано большое фокусное расстояние фокусирующей линзы лимитера, увеличивающее его габариты.

В лимитерах не слишком больших габаритов на фталоцианиновых и полиметиновых растворах коэффициент ослабления излучения (на 532 нм) не более 500-1000. На наиболее востребованной длине волны 1,06 мкм ослабление излучения более чем в 2-4 раза пока не достигнуто.

Итак, мы познакомились с распространенными схемами лимитирования лазерного излучения. Рабочие вещества лимитеров, конечно, не ограничены указанными растворами красителей и вообще жидкими рабочими средами. Но жидкости более прочны к действию лазерного излучения, чем твердотельные, например, полимерные среды из-за присущего им механизма “залечивания” лучевых повреждений. 

Существуют и принципиально другие конструкции лимитеров, хотя они и мало изучены. В качестве рабочих сред для инфракрасной области спектра могут рассматриваться оптические волокна, где легче получить требуемую высокую интенсивность действующего излучения. Появились патенты и на многослойные лимитеры с рассеивающим электрооптическим механизмом лимитирования. Тот же ван Стриланд еще двадцать лет назад предложил любопытную моноблочную конструкцию лимитера для инфракрасной области спектра на кристаллических полупроводниковых материалах (рис.2). К сожалению, его вариант лимитера разрушался еще до достижения заметного коэффициента ослабления.

Пора заканчивать “разрешенные речи”. Быть может, пытливый читатель придумает новые механизмы и конструкции лимитеров, пригодных для практического использования. Для этого нужно обеспечить “только” ослабление излучения примерно в миллион раз на длине волны генерации неодимовых лазеров 1,06 мкм.
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Об уплате взносов в Лазерную ассоциацию

С

 введением в 2002г. в действие второй части Налогового кодекса РФ члены ЛАС получили право платить вступительные, членские и целевые взносы в Лазерную ассоциацию из выручки, а не из прибыли, как было до этого. Статья 264 25-й главы НК прямо указывает, что “…взносы в некоммерческие и международные организации, членство в которых необходимо налогоплательщику для работы, можно включать в состав “…прочих расходов, связанных с производством и реализацией продукции (работ и услуг)” (п1, подп. 29,30).

Что касается бюджетных организаций, то ввиду отсутствия целевого финансирования на взносы в профессиональные отраслевые объединения им приходится либо решать вопрос индивидуально со своими вышестоящими организациями, либо использовать внебюджетные источники.

Отдельно необходимо подчеркнуть следующее. Лазерная ассоциация ( это некоммерческая организация, она не торгует ни продукцией, ни услугами. Она представляет интересы своих членов и проводит различные мероприятия, полезные для них. Единственный вариант финансового взаимодействия с ЛАС ( это внесение целевых взносов на развитие каких-то видов деятельности. В частности, членские годовые взносы ( это целевые взносы для выполнения Ассоциацией уставных функций. Целевые взносы в ЛАС на развитие информационной деятельности, например, позволяют аппарату Ассоциации организовать составление каталогов отечественной лазерной техники, подготовку и печатание бюллетеня “Лазер-Информ” и т.п. и распространять их среди тех, кто внес соответствующие взносы. Поскольку источником финансирования Лазерной ассоциации являются добровольные целевые взносы в нее, ЛАС не является плательщиком НДС. Поэтому бухгалтерия Ассоциации не может предоставлять такие характерные для коммерческих сделок документы как счета-фактуры. Мы можем предоставлять лишь отчеты об использовании целевых взносов в форме акта сверки расчетов. Выдача счетов-фактур автоматически перевела бы Лазерную ассоциацию в глазах налоговой инспекции в разряд коммерческих организаций с необходимостью другого порядка бухгалтерского учета и уплаты существенно более высоких налогов.

Е.С.Шилова, гл. бухгалтер ЛАС

ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ
"Я измерил расстояние до Луны с точностью в 3 сантиметра"
Игорь Малевич - человек, который первым в мире придумал способ измерения расстояния до Луны с точностью в 3 сантиметра. Он единственный белорусский ученый, который работал в НАСА. И единственный в Беларуси профессор Гарвардского университета. Еще он был первым главой дипмиссии нашей страны в Южной Корее. Еще имеет первый советский патент в области космоса, был знаком с первым человеком, ступившим на Луну, ( Нилом Армстронгом... С трудом верится, что все это ( один человек! 
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( Игорь Александрович, начало 70-х было порой настоящих "космических войн"?

( С начала 70-х годов в противосто-янии систем СССР ( Америка главной точ-кой становится космос. Обе страны по-нимают, что именно там будет развернуто как гражданское, так и военное противодействие. Там будут доказываться преимущества государства. Именно в те годы возникла идея, что в космосе нужны опорные пункты с точными координатами - для создания глобальной навигационной системы, для наведения спутников и ракет. В СССР тогда запустили луноход, на котором были установлены оптические отражатели для измерения расстояния от Земли до него. Приблизительное расстояние, 380 тысяч километров, советские ученые измерили быстро - радиотехническим способом. Но это никого не устраивало. Тогда была разработана лазерная технология. Луч посылался с мощного телескопа на Земле, и по скорости его возврата вычислялось расстояние. Но возникла другая проблема. Луч, проходя через космические шумы и препятствия, терял свою силу и возвращался одним единственным квантом (наименьшая единица света), который не имеет ни цвета, ни запаха, а только энергию. Но возвращался он среди миллиона других квантов, и вычислить "наш" казалось невозможным!.. Все равно, что бросить камешек в пруд - и полетит много брызг! В НАСА над вычислением нужного кванта работал Эрик Сильверберг, а здесь, в Белорусском госуниверситете, ( я со своими учениками. И у нас получилось раньше и лучше.
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( И как вы этот квант поймали?

( Луна постоянно колеблется - это называется либрация. И "полет" кванта напрямую зависит от этих колебаний. Я сделал своеобразные нелинейные "ворота времени", которые улавливали и подстраивались под место возможного попадания кванта.

( Сразу сработало?

( Как только мы объявили о своем открытии, в БГУ съехался целый консилиум светил советской науки. Был ректор МГУ Рэм Хохлов, ученики Вавилова... Наш ректор Антон Севченко представил меня, я объяснил действие прибора... Вскоре аппарат установили в Крымской обсерватории. После настройки и нескольких попыток было получено значение расстояния с точностью в три сантиметра. За это мне выдали первый советский патент в области космоса на метод измерения расстояния до Луны. В американской литературе его назвали "методом нелинейной фильтрации Малевича". Когда я приехал в американскую обсерваторию и встретился с основателем системы лазерной локации Карлом Аллеем, он после слова "здравствуйте" сказал мне: "Игорь, а как вы выделяете этот квант?!" Затем положил на стол перевод на английский язык всех моих научных статей.

( Игорь Александрович, как в советское время вы попали работать в НАСА?

( Я приехал туда работать по межправительственному советско-американскому соглашению. Державы поняли, что космос надо изучать вместе. Послали меня, чтобы в определенной мере “похвалиться”: вот он, мол, разработчик той самой системы! В НАСА я поехал для развития советско-американских взаимоотношений в области космоса. Это было время жесткого идеологического противостояния.

( И сколько вы там проработали?

( Полтора года. Сначала в Хьюстоне, в Остине (Техас), а потом в Smitsonian institution в Бостоне. Для обсерватории на Гавайских островах с телескопом диаметром 5 метров мы с Эриком Сильвербергом совместно разработали советско-американский проект лазерной локации космических объектов, который тоже позволял достаточно точно измерять расстояние до Луны. Потом американцы запустили спутники "Геос" и "Логеос" и вычисляли координаты объектов уже по ним.

( Игорь Александрович, вам предлагали остаться в НАСА?

( Я никогда не думал там оставаться! Я ехал в НАСА от государства, ехал работать для своей страны. Надо понимать, какая система была. Это сейчас каждый пацан может поехать в Америку. А в те годы это было целое событие. Меня провожали, как на войну. Ехал один, многое было неясно.

( Вас инструктировали перед поездкой?

( Мне сказали: "Игорь, если с тобой что-то случится, то тут мы ихнего тоже придавим"! Было то, что в Америке называют "каунт э мув" - око за око, зуб за зуб.

( Что вам запрещалось в Америке?

( Больших ограничений не было. Но нельзя было, например, иметь контакт с американскими женщинами. Уникальность поездки была в том, что, садясь в самолет, я оставался один на один со всей американской системой. И у меня был выбор: либо сотрудничать с ней, либо противостоять.

( И что вы выбрали?

( Когда я появился в НАСА в строгом черном костюме, американские коллеги осторожно спросили: "У вас кто-то умер?" Сами они ходили в джинсах и футболках. Я был поражен, когда Сильверберг полетел в штаб-квартиру НАСА в рваных джинсах и майке! Оказалось, что у него вообще нет костюма. Очень быстро я влился в команду американских разработчиков. Правда, каждый день приходилось отвечать на вопросы типа "Есть ли в России мясо?", "Есть ли секс?"... В Остине я был первым советским человеком. Коллеги-профессора показывали меня на улице своим детям. И дети начинали кричать от страха. Пропаганда была такой: все российские хотят убивать американцев. Несколько тысяч раз я отвечал на вопрос "Почему вы хотите нас убивать?" Я улыбался и говорил: "Посмотрите на меня. Разве я способен вас убить?"

( Вы говорили с ними по-английски?

( Языковый экзамен в Smitsonian institution я сдал на пятый уровень из шести возможных.

( Сразу почувствовали себя с американцами на равных?

( Я был самодостаточный молодой человек: мастер спорта по альпинизму, быстро защитил кандидатскую диссертацию... Они отнеслись ко мне с большим уважением. А когда увидели, что я неплохо говорю по-английски, понимаю в науке не меньше их и даже рассказываю американские анекдоты, мы подружились. У американцев было большое технологическое превосходство науки: уже были персональные компьютеры, электронная почта...

( Зарплаты американских и советских ученых были сравнимыми?

( Вы знаете, почти да. Эрик Сильверберг получал в те годы 2,5 тысячи долларов. Но моя зарплата в 460 рублей в Союзе тоже была солидная. Мы с Эриком раскладывали по ценам квартплату, продукты, одежду... И получалось приблизительно одинаково.

( А в НАСА Вам какую зарплату платили?

( Советский союз установил мне жалование в 200 долларов в месяц. Американцы с нескрываемым любопытством интересовались: "Игорь, кто тебе доплачивает? Как ты живешь?" Жил скромно. За эти деньги я должен был питаться и одеваться. Не платил только за жилье. Приехал я, как все советские, подготовленным. Кроме вещей привез колбасы, консервов, водки... И только потом узнал, что в Америке еда стоит копейки, намного дешевле, чем у нас. Как, впрочем, и сейчас.

( Что Вы увезли из Америки?

( Главное - это понимание того, что сделали они. И что я со своими учениками сделал лучше. Привез программируемый микрокалькулятор - он был единственным в Беларуси. В Москве их было всего несколько штук. Я смог быстрее вычислять формулы, считать статистику, писать программы. Это здорово облегчило работу.

( Вам предлагали продолжить работу в НАСА?

( Такие разговоры были все время, пока я там находился. Но само обсуждение этого было криминалом. Я работал тогда с одним очень известным биологом. Местные американцы переманивали его: подарили дом, три автомобиля, нашли блондинку... И человек не выдержал. Когда надо было ехать домой, он вскрыл себе вены прямо на взлетно-посадочной полосе... Это была непростая игра.

( Но Вы ведь еще не раз возвращались в США?

( Я работал там несколько раз. Ездил туда в бригаде Горбачева, когда он в Сан-Диего подписывал соглашение с Никсоном об ограничении стратегических вооружений. Близко общался с Раисой Максимовной... После Чернобыля я прочитал почти сто лекций в разных американских университетах... Несколько раз привозил в Беларусь гуманитарную помощь на 500, на 600 тысяч долларов, которую собирали мои друзья ( ученые НАСА, университетские деятели... К сожалению, я не мог проследить, куда она уходила дальше. Просто привозил и отдавал.

( Американцы к Вам в гости не приезжали?

( Очень хотел приехать Нил Армстронг, первый в мире человек, ступивший на Луну. Когда я работал в НАСА, то много рассказывал ему о Беларуси... А другие “насавские” ученые, профессора были несколько раз. Жили у меня в деревне около Нарочи. Потом присылали своих детей... Просыпаюсь однажды в 5 утра ( никого нет! Я думал, пошли купаться. Оказалось ( знакомиться с жизнью местных людей. Зашли в одну хату, а там баба Зина гонит самогонку! О, говорит, зараз, сыночки, первачку паспытаеце! Короче, вышли оттуда ученые в 6 вечера... И когда они звонят мне до сих пор, первый вопрос: "Как там баба Зина, жива или нет?.." А она жива и сейчас! Дай Бог ей здоровья...

( В общем, американцам у нас понравилось.

( Они были в восторге. Когда приехали ко мне в деревню, я предупредил, что все есть, но туалет на улице. Профессор Стив Лотчер из Гарварда аж засиял: "Я всю жизнь мечтал увидеть, что это такое! Мне дед говорил, что у него в Оклахоме был туалет на улице!.." Я им выдал ночные горшки, и утром они шли строем в этот "деревянный домик".

( Вы, кроме всего, возглавляли дипмиссию Беларуси в Корее, работали в нашем посольстве в Китае. Что дала вам эта работа?

( Я написал несколько книг об этих странах, многие называют их сенсационными. Книги “Внимание, Китай”, “Когда в Европе вчера, в Корее уже завтра” и “Азиатский треугольник дракона” стали бестселлерами. Это серьезная международная аналитика и попытка ответить на вопрос: “Почему и за счёт каких идей эти страны Азии за 12-15 лет из отсталых превратились в индустриальных гигантов?”
( Беларусь сейчас тоже хочет стать космической державой...

( Беларусь просто не понимает, что стала ею 30 лет назад! Только в БГУ под руководством Михаила Демчука и Александра Ключникова работали научные школы, которые занимались 
“прикладными” исследованиями в области космоса. Если просто перечислить их разработки, в этот список войдут и Луна, и Марс, и Венера...

( Вы преподавали в Гарварде...

( Это было позже. В 1993 году меня пригласили в Гарвардский университет читать курс лекций о лазерных и космических технологиях. Рейтинг посещаемости моих лекций (там студенты сами решают, на какие курсы ходить) был одним из самых высоких в Гарварде. У меня только однажды один студент не присутствовал на занятии. И его папа, сенатор, позвонил мне в 12 ночи и сказал: "Наша семья просит у вас прощения. Сын копался в автомобиле, и его стукнуло током. Поскольку он единственный наследник, мы были вынуждены отвезти его в госпиталь. Он пропустит занятие..." Я получил там ученую докторскую степень и звание профессора, меня просили остаться. Но мы посовещались с дочерью... И она, кстати, доктор политологии, ответила: "Папа! А как же Нарочь?!"

Глеб Лободенко

http://minsk.kp.ru/2007/03/22/doc168770
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Наноазбука: оптический пинцет

Е

сли рассмотреть в оптический микроскоп капельку прозрачной жидкости, содержащей множество мельчайших частичек, подчас невидимых невооруженным глазом, то можно увидеть, как они беспорядочно движутся, сталкиваются, меняют направление, снова сталкиваются... Этот процесс, известный как “броуновское движение”, продолжается бесконечно, и бесполезно пытаться предугадать, где та или иная частичка окажется в следующий момент. Можно ли в буквальном смысле “поймать” одну частицу и заставить двигаться туда, куда хочется?

На первый взгляд, задача кажется невыполнимой, особенно в том случае, если речь идет о частице, размер которой в десятки, сотни, а иногда и тысячи раз меньше толщины человеческого волоса. Если бы частичка была крупнее, хотя бы размером с маковое зернышко, ее можно было бы взять пинцетом. Однако речь идет об объектах настолько крошечных, что изготовить столь же маленький пинцет, и тем более, научиться “ловить” им “малышей”, которым никогда не сидится на месте, практически невозможно. К счастью, далеко не каждый пинцет сделан из стали или пластика. Более того, не каждый пинцет можно взять в руки, если этот пинцет... всего навсего луч света! Речь идет о так называемом “оптическом пинцете”, который представляет из себя устройство, использующее для передвижения микроскопических объектов сфокусированный лазерный пучок. Вблизи точки фокуса лазерный луч подобно торнадо втягивает внутрь все, что находится вокруг. Сила, с которой свет действует на окружающие объекты, невелика, но ее оказывается достаточно, чтобы “ловить” крохотные частицы, масса которых ничтожно мала. Как только частица “поймана”, ее можно двигать вместе с лазерным пучком. С помощью оптического пинцета можно контролируемо передвигать частицы размером от 10 нанометров до 10 микрометров, изучать их поведение, а при желании – даже собирать из них различные структуры.

Метод манипулирования коллоидными частицами под воздействием света, известный как “оптический пинцет” (optical tweezers), был впервые предложен сотрудниками Bell Labora-tories Артуром Эшкиным (Arthur Ashkin) и Стивеном Чу (Steven Chu) в 1986г. Между тем, основополагающие эксперименты, продемонстрировавшие, что свет оказывает давление на макроскопические тела, частицы, а также отдельные молекулы и атомы, были проведены великим русским физиком П.Н.Лебедевым еще в период с 1899 по 1910г.г. Открытие давления света стало важным подтверждением электромагнитной теории Фарадея-Максвелла, а также позволило объяснить ряд экспериментально наблюдаемых физических явлений. Среди потенциальных применений давления света есть самые экзотические, вплоть до создания “космических парусов”, призванных разгонять в безвоздушном пространстве космические корабли за счет использования излучения Солнца и других звезд.

Если передвижение многотонных космических кораблей под действием давления света пока остается утопией, то перемещать лазером микроскопические коллоидные частицы с использованием оптического пинцета ученые умеют уже сейчас. При взаимодействии с электромагнитным полем, создаваемым светом, у коллоидной частицы возникает дипольный момент, благодаря чему под действием градиента поля частица затягивается в перетяжку лазерного пучка. Для стабильного “захвата” необходимо, чтобы градиент электромагнитного поля доминировал над давлением света, что достигается путем правильно сконфигурированной оптической схемы. 

Оптический пинцет позволяет прилагать к частицам силы до 100 пН, что делает его идеальным инструментом для механического воздействия на различные биологические объекты и измерения их отклика. Например, с помощью оптического пинцета были измерены вязкоупругие свойства единичных молекул ДНК, клеточных мембран, а также агрегированных волокон белков (например, актина). Кроме того, оптический пинцет использовался для изучения сил, развиваемых молекулярными моторами, такими как миозин, кинезин, а также различные ферменты и рибосомы. Эти измерения 
показали, что клетки используют механические силы не только для движения и сортировки хромосом во время воспроизведения, но также для считывания генетической информации, дыхания, и чтобы отправлять различные сигналы другим клеткам.

Считается, что уже в ближайшем будущем оптические пинцеты будут использованы не только для изучения клеток, но и для внутриклеточной хирургии, что позволит, в частности, модифицировать хромосомный набор, а также проводить искусственное оплодотворение. Кроме того, с помощью оптического пинцета можно анализировать колонии микробов различных видов, “ловить” отдельные микробы и изучать их поведение.

Не менее эффективно оптический пинцет применяется для изучения объектов неживой природы, например – заряженных коллоидных частиц в растворах. Пожалуй, наиболее интересным применением оптического пинцета является возможность собирать с его помощью различные упорядоченные структуры из коллоидных частиц. В настоящее время такие структуры создаются вручную и поэтому состоят из ограниченного числа частиц, однако если автоматизировать процесс сборки, оптический пинцет может стать мощнейшим инструментом для микро- и наноэлектроники.
А.С.Синицкий (ФНМ МГУ)
http://www.nanometer.ru/2007/06/15/opticheskij_pincet_3579.html
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Голография нашла применение в раковой терапии

Разработана новая технология, позволяющая наблюдать с помощью 3-х мерных изображений в режиме реального времени за реакцией клеток на введение противоопухолевых препаратов. 
Н

овая цифровая система получения голографических изображений состоит из лазера и ПЗС-матрицы. Прибор также может применяться при разработке новых лекарств и в других медицинских целях. 

Действие прибора, разработанного учеными из университета Пердью, основано на регистрации и обработке отраженного от объекта когерентного излучения методами лазерной спекл-интерферо-метрии. Когда рассеянные световые волны, отраженные от объекта, попадают на детектор, они образуют так называемую спекл-структуру. Визуально она выглядит как хаотичный набор светлых и темных пятен. При движении объектов эта структура изменяется, образуя характерное мерцание. При уменьшении скорости движения объектов эффект мерцания становится менее заметным.

Это явление группа ученых под руководством проф. Дэвида Нолта (David D. Nolte) использовала для наблюдения движения органоидов в раковых клетках. Колхицин, противоопухолевый препарат, который использовали ученые в своем исследовании, уменьшает подвижность органоидов в клетке и ограничивает их возможность выполнять свои функции. Это ограничение движения может быть зафиксировано и численно проанализировано с помощью компьютерной программы. 

Для получения трехмерного изображения ученые объединили методы голографии с методом лазерной дальномерии, позволяющим определять расстояние до объекта по принципу радара. 

Технология, разработанная группой проф. Нолта, очень динамичная и обладает высокой чувствительностью к изменению положения наблюдаемых объектов. Ученые смогли фиксировать перемещение органоидов клеток на расстояние 0,5-1 мкм. Обладая высокой чувствительностью, система имеет широкое поле обзора. С ее помощью исследователи могли наблюдать слой опухоли толщиной 30 мкм с разрешением 1 мкм, сообщается в пресс-релизе университета Пердью. 

В настоящее время группа проф. Нолта работает над усовершенствованием своей технологии и уменьшением ее стоимости.

http://rnd.cnews.ru/natur_science/news/top/index_science.
shtml?2007/03/09/239501
В Японии создан наноскопический лазер
для интегральных схем будущего и квантовой криптографии
Проблема минимизации источников и приемников света, стоящая на пути внедрения перспективных оптических внутричиповых коммуникаций, может быть решена путем использования наноскопических лазеров, созданных в Японском Национальном Университете в Йокогаме. Ученые создали источники когерентного излучения, длина которых составляет несколько микрон, причем собственно излучающая часть обладает размерами всего несколько нанометров.

Н

аноскопический лазер также является очень экономичным, потребляя всего мкВт электроэнергии. Создано устройство на базе GaInAsP. При этом для минимизации размеров и улучшения эффективности был применен подход, впервые продемонстрированный в Калифорнийском Технологическом Институте в 1999 году – фотонные кристаллы, создаваемые при использовании определенного набора отверстий в материале излучателя. Дополнительно в наборе отверстий фотонного кристалла был создан искусственный дефект, вносящий дополнительное ограничение на длину волны света – в спектре излучения присутствует лишь небольшое количество длин волн, способных существовать в районе дефекта. Это позволило сдвинуть длину волны излучения в удобную для оптоэлектронных устройств область – ближний ИК-диапазон.

Особенно отмечается, что новый нанолазер способен работать в непрерывном режиме при комнатной температуре. Ведь обычно для наноскопических устройств деликатные квантовые эффекты “тонут” в термодинамическом шуме. Кроме того, возможно два варианта использования лазера, в зависимости от добротности связанного с ним резонатора. При высокой добротности (high-Q), порядка 20000, такие устройства являются перспективными для использования в миниатюрных полупроводниковых чипах (правда, есть ряд технологических проблем, связанных с применением арсенида галлия), а при низкой, около 1500 – для излучения единичных фотонов и квантовой криптографии.

http://www.ixbt.com/news/hard/index.shtml?08/69/44

ЮБИЛЕИ

10 июля 2007г. исполнилось 60 лет Заместителю Губернатора Новосибирской области – руководителю Департамента науки, инноваций, информатизации и связи Новосибирской области д.ф.-м.н. Г.А.Сапожникову.

Глубокоуважаемый Геннадий Алексеевич!

В день Вашего юбилея примите поздравления и наилучшие пожелания от Научно-технического Совета и руководства Лазерной ассоциации и всех сотрудников аппарата ЛАС! Вы встречаете своё 60-летие в расцвете сил и творческой активности, полный новых замыслов, идей, инициатив, а главное – энтузиазма. Своим примером Вы убедительно доказываете, что и в наши дни в одном человеке не просто могут сосуществовать и реализовываться таланты учёного, администратора и педагога, они при объединении дают мощный синергетический эффект, положительное влияние которого ощущают тысячи людей. За свои "два раза по 30" Вы успели очень многое сделать – и в науке, где Ваши результаты отмечены премией Совета Министров СССР и признанием коллег, и в научно-организационной деятельности в Президиуме СО РАН, где Вашу работу высоко ценил исключительно требовательный и принципиальный Валентин Афанасьевич Коптюг, и на высоком управленческом посту в Администрации Новосибирской области, где Вы организовали реальное взаимодействие власти, науки, образования и бизнеса. Но, мы уверены, что Вы не остановитесь на достигнутом и будете и дальше отдавать все свои силы и таланты делу научно-технического прогресса области и страны в целом.

Вас, дорогой Геннадий Алексеевич, глубоко уважают лазерщики Новосибирской области – за понимание проблем, готовность помочь и поддержать, прямоту и честность в отношениях. Мы очень надеемся на продолжение, укрепление и развитие сотрудничества с Вами, уверены, что совместными усилиями создадим не только региональный центр по продвижению лазерных технологий в широкую практику, но и региональную программу лазерно-оптических инноваций.

Здоровья, долголетия, радости – Вам и Вашим близким!

Президент ЛАС  И.Б. Ковш

Руководитель Сибирского регионального центра ЛАС   Э.Г.Шихалев
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От исследований к инновациям: опыт СО РАН ( интервью академика РАН В.М.Фо-мина бюллетеню “Лазер-Информ”


Подготовка специалистов в области лазерных технологий в Московском университете геодезии и картографии�                           М.В.Хорошев, Ю.Г.Якушенков


Лимитирование лазерного излучения ( парадокс современной оптики�                                               В.М.Подгаецкий


Отраслевой центр сертификации в России
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Лазерная ассоциация совместно с Учебным центром �Регистра системы сертификации персонала (под эгидой Федерального агентства по техническому обеспечению и метрологии) проводит курсы


 “Лазерная безопасность”, 


предназначенные для повышения квалификации специалистов �в части обеспечения безопасности при использовании �лазерного оборудования на предприятиях и в организациях.


Программа курсов, рассчитанная на 3 дня, включает в себя следующие аспекты:


 1-ый день   


Физические основы лазеров. 


Устройство лазеров различных типов, их технические особенности.


Методы контроля лазерного излучения.


Области массового применения лазеров, типичные лазерные приборы и установки.


 2-ой день


Воздействие лазерного излучения на биологические объекты.


Меры защиты от лазерного излучения.


Вредные вещества, образующиеся при лазерном воздействии, и меры защиты от них.


 3-ий день


Установка лазерного оборудования и оформление необходимых документов


 размещение лазеров в рабочих помещениях;


 оформление протоколов измерений, санитарного паспорта и акта ввода� оборудования в эксплуатацию;


 функции ответственного за лазерную безопасность.


Для лиц, имеющих высшее образование в области лазеров и лазерной безопасности, �срок обучения может быть сокращен.


Успешно прошедшие проводимое по окончании занятий тестирование получат официальное свидетельство о повышении квалификации, �которое дает право получить сертификат Регистра Системы сертификации персонала Госстандарта, подтверждающий квалификацию� специалиста по лазерной безопасности.


Курсы будут проходить во второй половине октября �в помещении Лазерного инновационного центра �по  адресу:  г.Москва, ул. Бутлерова, д.17 (м. Калужская).


Стоимость участия - 7800 руб. (НДС не облагается)


Для записи на курсы и организации оплаты обращаться�к  Базилевской Галине Юрьевне.


тел.: (495) 330-9832;   429-78-44.   e-mail: las@tsr.ru
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Эти самые настоящие лунные деньги НАСА выпустило один раз� в 1969 году, чтобы подарить астронавтам и своему руководству. �После этого у НАСА даже был конфликт с казначейством США. �В последнее время, когда стали продаваться участки на Луне, �деньги, которые и так стали коллекционной редкостью, возросли� в цене. Ведь по правилам приобретать участки где бы то ни было можно только в национальной валюте... На недавнем аукционе� такая бумажка была продана за 27 тысяч долларов. 
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Измерить расстояние до Луны с поразительной точностью �Малевичу удалось в Крымской обсерватории
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Отраслевой центр сертификации в России


Во исполнение решения съезда Лазерной ассоциации в России организована �система сертификации для лазерно-оптической отрасли.


Система создана совместными усилиями Лазерной ассоциации и корпорации “Стандарт” �при поддержке Ростехрегулирования. Рабочей базой является корпорация “Стандарт” �(г.Москва, Зеленоград, корп.1205, н.п.2), располагающая органом по сертификации продукции, �испытательным центром и органом по сертификации систем качества.


Здесь все заинтересованные предприятия могут получить полный комплекс услуг �по проведению испытаний и сертификации лазерной и оптической техники �и ее комплектующих, а также систем менеджмента качества продукции.





Контактная информация:


тел./факс: (495) 532-9040, e-mail: � HYPERLINK "mailto:office1@ksgost.com" ��office1@ksgost.com�,   info@ ksgost.com


тел./факс: (495) 781-0232,   e-mail: � HYPERLINK "mailto:office2@ksgost.com" ��office2@ksgost.com�


web: � HYPERLINK "http://www.ksgost.com" ��http://www.ksgost.com�





При этом обращаем внимание московских малых предприятий на возможность получения �поддержки своих усилий по сертификации или другим формам подтверждения соответствия �от Правительства Москвы.


Департамент поддержки и развития малого предпринимательства города Москвы объявил �о проведении конкурсного отбора проектов субъектов малого предпринимательства, �производящих товары (работы, услуги), предназначенные для экспорта, для предоставления �в 2007г. субсидий в целях компенсации части затрат субъектов малого предпринимательства,�связанных с оплатой услуг по выполнению обязательных требований законодательства �Российской Федерации и/или законодательства страны-импортера, являющихся �необходимыми для экспорта товаров (работ, услуг), в том числе работ по сертификации �или другим формам подтверждения соответствия.


Заявки принимаются до 1 декабря 2007г.








Подробности на сайте � HYPERLINK "http://www/subcontact.ru/Docum/DocumShow_DocumID_519.html" ��http://www/subcontact.ru/Docum/DocumShow_DocumID_519.html�
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Табл.1  Подготовленные в МИИГАиК специалисты �в области лазерных технологий (2001-2007г.г.)


Годы�
2001�
2002�
2003�
2004�
2005�
2006�
2007�
�
Количество�выпускников�
19�
19�
12�
20�
16�
13�
13�
�
Диплом�с отличием�
-�
-�
2�
2�
1�
1�
1�
�
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Проф. Ю.Н.Климков ( руководитель образовательной программы “Лазерные приборы” МИИГАиК





��
��
�
а�
б�
�



Рис.1  Схема прохождения малоинтенсивного (а) и высокоинтенсивного (б) излучения через рабочее вещество лимитера.


1(  падающее излучение, 2 – фокусирующая линза, 3 – кювета,   �4 ( рабочее вещество, 5 – дефокусирующая линза, 6(  выходящее излучение.
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Рис.2   Моноблочный лимитер


1 – падающее излучение, 2 – фокусирующая линза, 3 – корпус �лимитера, 4 – дефокусирующая линза, 5 - выходящее излучение.












