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Гибридные лазерные технологии (обзор)

И.Н.Шиганов, д.т.н., директор НИИ КМ ТП МГТУ им.Н.Э.Баумана, Москва
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Гибридные лазерные технологии ( это сочетание двух или нескольких источников нагрева, имеющих различную природу, одним из которых является лазер. Основные преимущества гибридных ла-зерных технологий можно сформулировать следующим образом:

· объединение лазерного источника нагрева с другими источниками в единый источник позволяет нивелировать присущие каждому из методов сварки недостатки и получить новое качество в виде расширения технологических возможностей;

· снижение себестоимости обработки одного погонного метра шва;

· повышение качества сварки, наплавки, термообработки и др. процессов;

· увеличение производительности традиционных методов обработки за счёт увеличения скорости сварки.

Ниже будут рассмотрены пять основных гибридных лазерных методов обработки материалов: 1) лазерно-дуговой; 2) лазерно-плаз-менный; 3) свето-лазерный, 4) двухлучевой лазерный; 5) лазерно-индукционный.
Гибридная лазерно-дуговая сварка – это сочетание лазерного источника нагрева и электрической дуги. К настоящему времени дуговой разряд является самым распространенным и дешевым сварочным источником. Однако в своем дальнейшем развитии он наталкивается на существенные трудности, связанные с недостаточной концентрацией энергии в электродуговой плазме и неустойчивостью горения дуги при высоких скоростях сварки. В связи с этим дуговой разряд часто не удовлетворяет современным требованиям промышленности в отношении производительности и качества сварных соединений. При лазерной сварке также возникают определенные трудности. Гибридная лазерно-дуговая сварка позволяет в значительной мере нивелировать недостатки, присущие каждому из этих методов.

Идея совместно использовать лазерный пучок и электрическую дугу для сварки и других видов обработки металлов принадлежит английскому ученому Стину, который реализовал ее ещё в 1978г. Процесс может быть осуществлён по двум схемам – по первой схеме воздействие дуги и луча осуществляется с одной стороны, а по второй луч лазера и дуга действуют с разных сторон. В зависимости от технологических особенностей изделия используется тот или иной метод (рис.1).

Преимущества гибридной технологии необходимо рассматривать относительно обоих [image: image5.wmf] 

источников. Использование лазерного излучения положительно сказывается на дуговом источнике, повышая стабильность горения дуги за счёт дополнительного испарения материала и привязки дуги к лазерному факелу. Это дает возможность повысить скорость сварки без срыва дуги и стабилизировать электрические параметры дуги. 

Для лазерной сварки дуговой источник обеспечивает большую глубину проплавления при меньшей подводимой мощности за счёт снижения отражательной способности металла и синергетического эффекта повышения КПД проплавления. А это приводит к использованию маломощного лазерного оборудования значительно меньшей стоимости. Снижаются также требования к сборке деталей под сварку. Гибридная лазерно-дуговая сварка может использоваться как с присадочной проволокой, так и без нее. Для реализации этих методов несколькими зарубежными фирмами разработаны специальные горелки (рис.2). На рис.3 показаны сравнительные макроструктуры дуговой, лазерной и гибридной сварки.
Наиболее эффективно эти технологии используются в автомобильной и судостроительной промышленности, а также при сварке труб в Германии, Японии и Америке. К сожалению, в нашей стране все пока ограничивается исследовательскими лабораториями, например, в Санкт-Петербургском политехническом университете, МГТУ им. Баумана и др.
Лазерно-плазменная технология – это технология, при которой происходит одновременное воздействие на материал луча лазера и плазменной струи. 

Наибольшее распространение получили так называемые интегрированные плазмотроны, у которых лазерный луч проходит сквозь струю плазмы. При этом применяются плазмотроны  прямого действия, где анодом является изделие, и косвенного, где в качестве анода выступает корпус плазмотрона, который может обрабатывать диэлектрические материалы (рис.4).
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Интегрированные плазмотроны прямого действия могут использоваться для лазерно-плазменной сварки, наплавки и резки металлов. Интегрированные плазмотроны косвенного действия – для обработки диэлектрических материалов, закалки металлических поверхностей, нанесения покрытий и ведения других технологических процессов. 
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Лазерно-плазменная технология обладает рядом преимуществ. Во-первых, увеличивается эффективность проплавления за счёт проявления синергетического эффекта, то есть эффективность суммарного воздействия выше, чем сумма эффективностей каждого источника в отдельности. Это приводит к увеличению скорости обработки, повышению стабильности процесса. В отличие от лазерных методов процесс практически не зависит от оптических свойств поверхности. Имеется также возможность нанесения покрытий за счёт введения дополнительных материалов.

Всё это связано с тем, что в лазерно-плазменном разряде происходят существенные изменения температурных, газодинамических и электрических характеристик. Поглощение лазерного излучения плазмой приводит к существенному повышению температуры ее центральных областей. Рост температуры плазмы способствует повышению электропроводности и, как следствие, увеличению плотности тока в приосевой зоне разряда. Таким образом, разряд, генерируемый лазерно-дуговым плазмотроном, характеризуется повышенной концентрацией тепловой и электрической энергии в той области плазмы, которая подвергается воздействию лазерного пучка и жестко связана с его осью.
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Взаимодействие лазерного пучка с плазмой вызывает также его дополнительное фокусирование. Под воздействием лазерного излучения плазменная дуга также несколько сжимается. Следовательно, варьируя этими двумя параметрами, можно эффективно управлять фокусированием пучка в плазме комбинированного разряда, что важно при использовании подобных устройств для сварки и резки.
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Для реализации этого метода зарубежными фирмами выпускаются соответствующие головки. Сам процесс разрабатывается в лабораториях ряда ведущих зарубежных стран, у нас ( в киевском Институте Патона. В России лазерно-плазменный метод практически нигде не исследуется.

Следующим гибридным методом является свето-лазерная технология, основанная на интеграции энергии двух лучей: лазерного и полихроматического светового. В качестве светового источника применяется ксеноновая лампа мощностью от 1 до 5 кВт, свет которой фокусируется специальными фокусирующими отражателями. Лазерный луч может подаваться под углом к световому или коаксиально непосредственно через отражатель (рис.5). Эта гибридная технология может применяться для сварки, наплавки и термической обработки.
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Данный гибридный источник наиболее управляем ( в отличие от остальных, так как содержит два фотонных источника, в которых плотность мощности может регулироваться плавно и в широких пределах. Это даёт возможность плавного программирования температуры в зоне обработки по заданному оптимальному термическому циклу. Изменение соотношения мощности источников и их взаимного расположения даёт возможность осуществлять различные процессы. Например, располагая лазерный луч впереди светового, можно обеспечить последующий отпуск металла шва и тем самым обеспечить качественную сварку закаливающихся сталей. При сведении лучей в одну точку есть возможность добиться синергетического эффекта увеличения проплавления до величины, недоступной каждому из источников. Размещение светового луча впереди лазерного может привести к стягиванию зазора перед лазерным лучом и обеспечению необходимой сборки.

Обладая этими преимуществами, свето-лазерная обработка может найти применение в различных отраслях промышленности. В основном, для сварки материалов небольших толщин, пайки и термической обработки.
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К сожалению, этот метод мало известен в мире и исследуется пока только в России, в таких организациях как МГТУ им. Баумана, МАТИ, НИИТавтопром.
К разряду гибридных технологий относится и лазерная обработка двумя и более лазерными лучами. Дело в том, что возможность изменения плотности мощности лазерного луча в широких пределах за счёт варьирования фокусировкой позволяет имитировать любой из рассмотренных ранее источников, а также создавать новые эффекты, существенно повышающие эффективность обработки.
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Получить два или несколько лучей для обработки можно несколькими способами. Во-первых, свести в одну точку излучение от нескольких лазеров. Для твердотельных и волоконных лазеров имеется возможность вывода излучения из одного лазера по нескольким световодам, а затем сведения их в одну точку. В случае газовых лазеров раздвоения луча осуществляется в оптической системе (рис.6).
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Лучи можно сводить в одну точку, проводить обработку как с последовательным, так и с параллельным расположением лучей. При сведении лучей в одну точку добиваются синергетического эффекта увеличения глубины проплавления. Например, глубина проплавления, лучом мощностью 8 кВт меньше на 20-30%, чем двумя лучами мощностью 3 и 5 кВт при одной и той же скорости сварки.
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При последовательном расположении лучей можно осуществлять термическую обработку шва расфокусированным лучом, следующим за основным, или проводить повторное оплавление с целью устранения поверхностных дефектов первого прохода. Для подготовки поверхности, предварительного подогрева и устранения зазоров расфокусированный луч может быть расположен впереди сфокусированного, осуществляю-щего сварку.
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При параллельном расположении лучей можно осуществлять сварку разнородных или разнотолщинных материалов, подбирая соответствующую плотность мощности для каждого из лучей.

Двухлучевая лазерная сварка исследуется как за рубежом, так и в России в МГТУ им. Бау[image: image19.jpg]


мана и ООО “ Промлазер “ (Шатура), где создан экспериментальный стенд на основе двух газовых лазеров ТЛ-2,5 и ТЛ-5. На этом стенде отрабатываются технологии сварки труб больших толщин для нефтегазовой промышленности. 

Гибридная лазерно-индукци-онная сварка – это способ сварки, при котором формирование сварной ванны происходит при одновременном действии лазерного излучения и токов высокой частоты. Жесткий термический цикл, сопутствующий лазерной сварке, имеет, с одной стороны, определенные преимущества (малые зоны термического влияния, снижение уровня продольных и поперечных деформаций и т.д.), а с другой стороны, в ряде случаев может приводить к снижению технологической прочности сварного соединения и образованию трещин, особенно при сварке высоколегированных закаливающихся сталей.

Использованием гибридной лазерно-индук-ционной сварки можно добиться уменьшения жесткости сварочного термического цикла. Лазерный луч осуществляет сварку нагретого токами высокой частоты материала до необходимой температуры. После окончания обработки также может поддерживаться необходимый темп остывания детали.

Известно, что данная технология используется в Германии для сварки валов из высокоуглеродистых сталей.

Таким образом, в мировой практике уже имеется достаточный опыт по применению гибридных лазерных технологий, в определённых случаях создающих новые положительные эффекты, не достижимые другими способами. Однако опыт этот (особенно в России) явно недостаточен, поэтому исследователям и производственникам следует обратить свой взор на эти методы, что позволит существенно расширить технологические возможности сварки, наплавки и локальной термической обработки.
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Лазерный метод экспресс-диагностики 
функционального состояния растений

А.В.Будаговский, к.т.н., Всероссийский институт генетики и селекции 
плодовых растений, Мичуринск
О.Н.Будаговская, к.т.н., Всероссийский научно-исследовательский 
институт садоводства, Мичуринск
И.А.Будаговский, Физический институт им. П.Н.Лебедева РАН, Москва 
В
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ажной проблемой агробиологии является экспресс-диагностика функционального состояния культурных растений. Оптимизация технологических приёмов, отбор устойчивых генотипов, оценка экологической изменчивости, а также многие другие вопросы, вытекающие из адаптивной стратегии современного растениеводства, связаны с данной проблемой. При всем разнообразии существующих в биологии методов экспресс-диагностика разработана весьма слабо и нуждается в поиске новых подходов. С этой целью стали все шире применять флуоресцентный анализ, лазерную внутрирезонаторную спектроскопию, дистанционную спектроскопию и др. Благодаря неразрушающему характеру такие измерения вносят минимальные возмущения в исследуемый объект и могут использоваться для регистрации динамических процессов. Их сильной стороной является количественная оценка состояния растений, но она проходит лишь по отдельным биохимическим или физиологическим показателям и, следовательно, недостаточно полно отражает структурно-функциональный статус организма.

Более универсальную информацию предоставляет метод анализа структурной организации биологических объектов, опирающийся на принципы корреляций и взаимообусловленности форм и функций у живых организмов. Его применение оказалось весьма эффективным в различных областях биологии. Микроморфологические (микроструктурные) параметры листьев, побегов, корней, плодов и т.п. используют в качестве показателей реакции на стресс, устойчивости и адаптации к неблагоприятным условиям среды обитания; для прогнозирования хозяйственно-ценных признаков селекционного материала; диагностики бессимптомно протекающих патологических процессов, оценки пораженности вредителями, болезнями или иными деструктивными факторами (высокая и низкая температура, механические повреждения, загрязнение атмосферы, химические средства защиты и т.п.). Была, например, выявлена связь между особенностями микроструктуры тканей плодов и овощей с их лежкоспособностью при хранении.

Наличие корреляций между микроморфологическими параметрами организма и его биохимическими, физиологическими и генетическими свойствами дают прекрасную возможность комплексной оценки функционального состояния растений методом микроструктурного анализа. Однако на практике он не получил широкого распространения из-за технической сложности измерений. Обычно такой анализ проводят средствами световой или электронной микроскопии и он, как правило, носит препаративный (разрушающий) характер. Представление информации происходит в очень емкой форме оптических образов, но именно это и затрудняет ее количественную оценку даже с помощью современных компьютерных технологий. В результате интерпретация видеоизображений сводится к субъективно-качественному описанию, что не раскрывает потенциальных возможностей метода.
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Более перспективным является анализ микроструктуры растительных тканей с помощью зондирующего излучения, выполняющего функцию своеобразного конвертора информации. Для этой цели наиболее подходит оптическое излучение (ОИ). Проходя сквозь ткань или отражаясь от ее поверхности, ОИ претерпевает ряд превращений (поглощение, рассеяние, переизлучение), характер и величина которых определяются свойствами исследуемого объекта. В результате задача количественного анализа морфофизиологических параметров организма и, в частности, его микроструктуры сводится к измерению соответствующих характеристик зондирующего излучения, что, несомненно, проще распознавания образов видеоизображения. В фотометрии абсолютное большинство методов основаны на регистрации амплитудных (энергетических) параметров ОИ. Однако, наиболее ценная информация, непосредственно вытекающая из микроструктуры объекта, связана не с амплитудой, а с фазой, точнее корреляцией фаз электромагнитных волн. Для выделения такой информации из оптического сигнала требуется оценить изменение статистической упорядоченности (когерентности) излучения, претерпевшего взаимодействие с растительной тканью. Средства корреляционной спектроскопии светорассеяния позволяют сравнительно просто решить данную задачу, что и было реализовано на практике.

В основу разработанного метода экспресс-диагностики растений положена установленная связь между функциональным состоянием организма и амплитудно-фазовыми характеристиками лазерного излучения, рассеянного его тканями. Сущность метода заключается в Фурье-преобразовании пространственного спектра плоской монохроматической волны после её взаимодействия с объектом. Растительная ткань представляется в виде амплитудно-фазового экрана, свойства которого определяют вид корреляционной функцией поля.

Для практической реализации метода создано семейство приборов ‑ лазерных анализаторов микроструктуры (ЛАМ) растительной ткани (их основные технические характеристики приведены в табл.1). Современный уровень научных исследований требует компьютеризации процесса измерений. Это позволяет существенно увеличить объёмы регистрируемого материала, оперативно проводить его математическую обработку, хранить числовые массивы в удобной для применения форме и представлять их в графическом виде непосредственно в процессе сбора данных. Современные модели прибора ЛАМ‑5К и ЛАМ-6К (рис.1) соответствуют такому уровню. Их оптические схемы допускают работу с прозрачными и непрозрачными объектами (рис.2). Световой поток на выходе прибора проецируется на ПЗС-матрицу миниатюрной видеокамеры. Она подключается непосредственно к USB-порту персонального компьютера, в котором происходит регистрация, обработка, накопление и визуализация поступающей информации. 
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Специально созданное программное обеспечение позволяет проводить расчёт статистических и амплитудных  параметров рассеянного когерентного излучения (степень когерентности, радиус корреляции, размер спеклов, средняя интенсивность светового сигнала). Процесс измерений происходит в автоматическом режиме с любой, выбранной в диапазоне от 1 до 105 с, периодичностью. Все регистрируемые показатели заносятся в таблицу и отображаются на дисплее в реальном масштабе времени в виде текущих графиков.

Использование приборов серии ЛАМ позволило разработать ряд новых, защищённых патентами, методов экспресс-диагностики функционального состояния растительных организмов. Испытания, проведенные в России и Германии, показали, что во многих случаях лазерные анализаторы обладают большей чувствительностью и разрешающей способностью по сравнению с зарубежными приборами аналогичного назначения, но иного принципа действия. Например, немецким хлорофилл-флуориметром и иммуноферментным анализатором американского производства.

При разработке методов лазерного анализа микроструктуры (ЛАМ) растительных тканей учитывалась необходимость предварительной нормировки, т.е. придания определенного биологического смысла полученным числовым значениям. С этой целью количественную оценку функционального состояния растений проводили как с помощью ЛАМ, так и общепринятыми методами, например, флуоресценции хлорофилла, иммуноферментного анализа, измерением физиологических и биохимических показателей и т.п. Как правило, одни и те же объекты анализировали двумя или несколькими способами с минимальным разрывом по времени между различными видами измерений. Наиболее удобными и технологичными биологическими объектами оказались листья растений. Оценка их функционального состояния методом ЛАМ проходила в режиме пропускания или отражения лазерного зондирующего пучка (рис.2). В качестве дестабилизирующих факторов использовали фосфорное голодание, химическую обработку, низкие и высокие температуры, поражение грибной и вирусной инфекцией и т.п. На рис.3-7 представлены некоторые результаты сравнительных испытаний.

Исследования, проведенные во ВНИИГиСПР, ВНИИС (Мичуринск), ВНИИЦиСК (Сочи), МГУ (Москва), Рейнском университете (Бонн, Германия) и других институтах показали возможность применения метода ЛАМ:

· при анализе видовой и сортовой специфичности возделываемых культур (на примере яблони, черной и красной смородины, чая, мандарина, жимолости, озимой пшеницы, батата, фейхоа);

· для идентификации поверхностных повреждений покровной ткани плодов и овощей (на примере плодов яблони, сливы, вишни, груши, апельсина, томата, картофеля, моркови, цукини); 

· для количественной оценки биологического действия различных дестабилизирующих факторов: грибной и вирусной инфекций, дефицита микро- и макроэлементов, окислительного стресса, пестицидов, низких температур, УФ излучения и др. (на примере яблони, вишни, шпината, огурца, батата, черной смородины, чая). 
Метод получил высокую оценку в ряде российских институтов и за рубежом (Рейнский университет, Бонн). Многолетний опыт эксплуатации приборов ЛАМ позволяет утверждать, что наибольшую пользу они могут принести следующим потребителям:

· биологическим и растениеводческим НИИ,
· агрофирмам, производящим посадочный материал,
· фермерским хозяйствам,
· 
магазинам и фирмам, торгующим посадочным материалом или иной продукцией растениеводства (цветы, фрукты, овощи, зелень и т.п.),
· органам сертификации контроля сельхозпродукции.

Экспресс-метод функциональной диагностики растительных организмов может быть полезен всем, кто занимается оптимизацией условий выращивания, хранения, транспортировки и реализации соответствующей продукции. ЛАМ защищён тремя патентами России и готов к промышленному производству. 
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Лазерная урология в Сибири

Е.В.Кульчавеня, д.м.н., проф., НИИ туберкулеза, Новосибирск

Начиналось все, как водится, случайно. Я искала тему для кандидатской диссертации в период максимального всплеска интереса к лазерам и, поддавшись всеобщему ажиотажу, загорелась идеей применить низкоинтенсивное лазерное излучение в комплексном лечении больных туберкулезом мочевого пузыря. Научному руководителю тема показалась перспективной, Ученый Совет ее также одобрил. Дело оставалось за малым – добыть лазер. Это сейчас на рынке лазерных медицинских аппаратов глаза разбегаются, а тогда нужно было адаптировать технический лазер к медицинским целям. Но и технические лазеры были практически недоступны. 

В те годы мой брат проходил службу на Украине в качестве военного врача. Узнав, что во Львове есть полузакрытое предприятие, производящее лазеры, я поручила ему выяснить возможности приобретения подходящего устройства. Он прибыл на КПП этого предприятия, из проходной позвонил в какой-то отдел и с прямотой, свойственной военным (пусть и врачам!) поинтересовался, не может ли он купить у них лазер. На том конце провода явно растерялись, затем осторожно попросили уточнить – для каких целей ему нужен лазер? Для морских или воздушных? Брат, посчитав, что урология все же ближе к морским целям, выбрал первое. Его попросили подождать, не вешая трубку. По лестнице спустился какой-то лейтенант – взглянуть, кто это ведет такие сомнительные разговоры по телефону? Увидел человека в военной форме, при погонах и успокоился. Тем не менее, в просьбе брату было отказано. 

Гелий-неоновую установку мы все же добыли, совместили с эндоурологическим оборудованием и получили неплохие результаты. Настолько неплохие, что и докторскую диссертацию я решила посвятить изучению влияния низкоинтенсивного лазерного излучения на течение туберкулезного процесса в органах мочеполовой системы. Помимо прочего, был установлен крайне важный для медицины факт ( лазерное излучение не вызывает рак или туберкулез, но способствует обострению или развитию уже имеющегося заболевания, поэтому подходить к назначению этого метода воздействия следует крайне осторожно, реализовывать только под контролем врача и ни в коем случае не использовать его в качестве "домашней терапии" на все случаи жизни, как порой предлагают в рекламе недобросовестные производители. 

Многие лазерные аппараты, даже имеющие разрешительные сертификаты и медали различных выставок, отнюдь не гарантируют наличие заявленной эффективности лечебного воздействия. Наряду со скромными, но поистине чудесными лазерами ( например, "Улан-Урат" (Калуга) ( выпускаются лазерные устройства с бессмысленной комбинацией насадок и по чрезмерно завышенной цене. 

Огорчает нежелание некоторых разработчиков признавать приоритет идей, высказанных докторами. Так, на крупной международной конференции во Владивостоке, выступая с докладом "Место лазерной терапии в уроандрологии", я порекомендовала разработчикам сложной лазерной установки "АндроГин" оснастить ее еще одной насадкой, позволяющей производить облучение пенильной крови во время принудительной эрекции. Привела на слайде общую схему, позже обсудила это предложение с руководством. И что же? Не прошло и года, как на медицинской выставке была представлена искомая насадка. Казалось бы, все замечательно, спектр помощи больным расширился. Но на мой робкий вопрос о приоритете мне было заявлено, что эта идея самостоятельно пришла в голову инженерам "АндроГина", независимо от меня, как если бы мы с ними были Гей и Люссак. Или, скажем, Бойль и Мариотт. 

Другой пример. Некто Л., заведующая кафедрой одного из технических ВУЗов Новосибирска, предложила нам совместную работу. Медики должны были сформулировать медицинские потребности, а технические соисполнители – обеспечить возможности лазерного устройства для диагностики и лечения некоторых урологических заболеваний. Мы честно внесли свою интеллектуальную и, заметьте, материальную лепту, устройство получилось весьма неплохим. Довольно быстро пришел патент, после чего Л. вдруг заявила, что с нашим делом она прекрасно справится и без нас. И справилась – наладила не только выпуск, но и продажу нашего лазера.

Ну, да ладно, лишь бы на пользу пациентам. Хотя и бывает обидно за свою интеллектуальную собственность, но уж слишком хлопотно отстаивать ее в борьбе с недобросовестными членами творческого коллектива.

В заключение хочу сказать, что назрела настоятельная необходимость в созыве согласительных комиссий экспертов по применению лазеров в медицине для определения истинной ценности тех или иных предлагаемых медикам лазерных аппаратов. Вряд ли решение этих комиссий может оказать влияние на коммерческое производство – но они будут полезны начинающему врачу в выборе правильного лазера для своей практики.
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Нанотехнологии ( это поучительно…
В последние месяцы в России олицетворением передовой науки и техники и магистральным путем в инновационное будущее стали нанотехнологии. О них говорят президент страны и премьер-министр, на них выделено огромное по меркам российской науки финансирование, для их опеки созданы разнообразные советы и комиссии, а недавно ( еще и специальная корпорация. Такой бум вызывает естественные вопросы ( а что понимают под нанотехнологиями власти предержащие? Как будет использовано выделяющееся финансирование? Кто и как будет использовать результаты НИОКР по нанотехнологиям, которые будут проведены за это финансирование? По каким критериям нанотехнологии именно сейчас и именно у нас оказались суперприоритетной тематикой, и применялись ли эти критерии к другим направлениям ( фотонике, например, или биотехнологиям? Если да, то нельзя ли узнать о результатах проведенного сравнительного анализа, желательно количественных? Вопросы эти звучат сегодня на всех уровнях ( от лабораторий до Государственной Думы, они небезинтересны и нашим читателям. Поэтому мы публикуем подборку недавно появившихся аналитических материалов и интервью, посвященных этим вопросам, а также постановление Правительства России "О правительственном совете по нанотехнологиям". Все тексты взяты из Интернета.

"Нано" на глиняных ногах

Нанотех предыдущего поколения 

Исследовательские программы по нанотехнологиям на национальном уровне запустили уже 30 стран. На "нанонауку" во всем мире сейчас тратится больше $4 млрд. 

Миллиард долларов, выделенный правительством РФ на приборное оснащение и создание инфраструктуры отечественных нанотехнологий в ближайшие три года (не говоря о средствах, выделяемых из Стабфонда и доходной части бюджета на капитализацию Российской корпорации нанотехнологий, а это еще 130 млрд рублей в одном только 2007 году), сопоставим со средствами, которые вкладывают в эту область такие страны, как США и Германия. Между тем доля российских нанотехнологий на мировом рынке в настоящее время, по разным оценкам, чуть больше 4%. И производим мы в основном нанопорошки ( простейший вид наноматериалов или, как принято называть их в западной технической литературе, "нанотех предыдущего поколения" (earlier generation nanotech). Они применяются преимущественно в парфюмерно-косметичес-кой промышленности и в различных покрытиях. Ни о каких атомно-молекулярных самосо-бирающихся наноустройствах и самооргани-зующихся наносистемах сегодня у нас пока говорить не приходится.

Догнать и перегнать
А ведь в перспективе речь идет (ни много, ни мало) об изменении облика экономики страны. Например, в результате перехода на другие источники энергии и более эффективного использования традиционных. Нанотехнологии, а именно применение нановолокон, способны создать несравненно более легкие, чем нынешние, и гибкие органические солнечные батареи, которые, судя по опубликованным недавно американским исследованиям, поглощают солнечную энергию с гораздо большей эффективностью. Кроме того, с использованием нанокатализаторов и наносенсоров можно повысить эффективность очистки сырой нефти и уменьшить ее утечки. 

Западные наблюдатели, комментируя российскую нанопрограмму в аспекте выделяемых на нее немалых (даже на их взгляд) средств, расценивают инициативу нашего руководства как стремление "догнать и перегнать". То есть не только стать игроком на нанорынке, но и использовать возможности нанотехнологий в военной сфере. Так, исполнительный директор некоммерческого Центра надежных нанотехнологий Майк Тредер цитирует выступление президента В.Путина при посещении Курчатовского института ( головной организации отечественной наноиндустрии: "Нанотехнология может быть и наверняка будет ключевым элементом в создании новых, современных и эффективных систем вооружений". И еще: "На-нотехнология ( это деятельность, на которую правительство не пожалеет денег". Подобные заявления, по мнению американского эксперта, могут указывать на начало гонки в области нановооружений. Нановоенные технологии – это, прежде всего, принципиально новое обмун-дирование (пулеотталкивающее, с детекторами химических и биологических агентов и системой мониторинга физического состояния солдата и вызова медицинской помощи). 

Спектр применения наноструктур настолько широк (от информационных технологий с существенно миниатюризированной памятью и новыми логическими устройствами до медицины), что дает простор воображению, переходящему в спекуляции. Едва президент обозначил наш главный инновационный приоритет, как в продажу поступили сигареты с пометкой "нанотех", за которой, кроме модного префикса, явно ничего не стоит. Появилось понятие "нанопища" ( это не порции еды наноразмеров, как кто-то мог бы подумать, а, как поясняют авторы заметки, пища, для производства которой использовались нанотехнологии. В частности, если для упаковки пищевых продуктов применялись нанотехнологии, такие продукты могут быть отнесены к "наноеде". 

В мире, в частности, в Организации экономического сотрудничества и развития (OECD) серьезно обсуждается вопрос безопас-
ности нанопродуктов как таковых. Как пояснил корреспонденту "The New Times" руководитель отдела безопасности наноматериалов OECD Питер Керне, "…многие создаваемые наноматериалы обладают свойствами, отличными от свойств их традиционных химических аналогов. ((((( И мы не уверены, что системы, существующие в настоящее время для проверки на безопасность традиционных химикатов, подходят для наноматериалов. Эти материалы могут быть настолько малы, что через мембраны легких (если их вдохнуть) и через кожные покровы могут попасть в кровоток. Это вовсе не означает, что они обязательно будут опасными, даже если попадут в легкие и на кожу, но мы должны быть уверены в том, что располагаем надежными методами тестирования, которые позволят решать вопросы безопасности". По имеющимся данным, никаких профессиональных объединений, занимающихся этим аспектом применения нанотехнологии, в России в настоящее время нет. Есть только прописанный в программе по нанотехнологиям пункт о необходимости соблюдения стандартов, позволяющих коммерциализировать создаваемые материалы и структуры. 

Все уже поделено 

Деньги, выделенные на мероприятие под названием "Проведение проблемно ориентированных поисковых исследований и создание научно-технического задела в области индустрии наносистем и материалов", ( это половина средств, предусмотренных федеральной целевой программой "Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы". Они уже распределены. Проекты отбирались на конкурсной основе с привлечением в качестве экспертов в том числе и представителей научной диаспоры. Из заслуживающих доверия источников корреспонденту "The New Times" стала известна история одного несостоявшегося эксперта. Работающего много лет на Западе ученого российского происхождения пригласили в российское посольство в стране его постоянного проживания для беседы. Профессору объяснили, что на его исторической родине в настоящее время проходит смотр проектов, достойных участвовать в реализации государственной программы по нанотехнологиям, и он оказал бы неоценимую помощь, согласившись стать одним из членов экспертного совета. "Не волнуйтесь, не волнуйтесь, делать вам ничего не придется: мы скажем, кого надо поддержать", ( успокоил сотрудник дипмиссии ученого... 

Марина Аствацатурян," The New Times"
(  (  (
Оно всем "нано"

Впервые в истории новой России руководство страны заявило, что не пожалеет денег на развитие нового научного направления. Это обещание прозвучало на совещании, посвященном перспективам нанотехнологий. Но огромные суммы надо потратить с умом, чтобы они не ушли в песок. Каков должен быть механизм их распределения? Об этом корреспондент "РГ" беседует с академиком Михаилом Алфимовым, возглавляющим Рабочую группу по направлению "Индустрия наносистем и материалов" при Минобрнауки. 

( Первый вице-премьер Сергей Иванов, который возглавил Совет по нанотехнологиям, особо подчеркивает, что президент поручил ему жестко контролировать госресурсы. Неужели так сложно наладить контроль, имея в руках все рычаги власти, придав программе статус президентской? 

( Сложно, потому что это необычная программа. Ведь "нано" ( это не какая-то одна отрасль промышленности. Нанотехнологии совершат революцию во всей мировой экономике, как когда-то паровая машина Уатта, а затем электричество. Даже фантастам, думаю, не так просто представить, что будет через несколько десятилетий. Ведь материальный мир начнут собирать прямо из атомов. 

Главная особенность "нано" ( междисциплинарность. Скажем, раньше металл варили металлурги, но как только этот процесс переходит в сферу "нано", к нему подключаются физики, химики, теоретики, математики и т.д. Причем все должны, как при строительстве Вавилонской башни, говорить на одном языке. И его надо выработать. Иначе огромные деньги могут уйти непонятно куда, как у нас нередко бывало. 

Увы, Россия засиделась на старте, а ведущие страны уже широко развернули работы в сфере "нано". Сейчас в гонку готова включиться и наша страна. Удастся ли выйти в лидеры? Все зависит от того, сумеем ли мы правильно сыграть на наших плюсах. Ведь поле "нано" огромно, и каждой стране важно не ошибиться, правильно выбрать свою нишу в этой гонке. А тут немало подводных камней. Например, у "нано", по сравнению с другими технологиями, намного обширнее "долина смерти", простираемая от идеи до товара. Здесь пока намного выше риск потерять вложенный капитал. Поэтому частный бизнес идет сюда без особого энтузиазма. Все эти факторы надо учитывать, чтобы умело распорядиться миллиардами, которые выделит государство. 

( Но если поле "нано", как вы говорите, огромно, то как его загнать под жесткую крышу программы? Пусть даже она называется президентской. 

( Именно из-за такой специфики "нано" жест-кая конструкция невозможна в принципе. Поэтому выстраивается иная схема. Суть в следующем. У нас уже действует несколько очень масштабных (с объемом финансирования в десятки миллиардов рублей) федеральных целевых программ по нанотехнологиям, их ведут Минобрнауки, Минпромэнерго, РАН и другие ведомства и организации. Так вот все эти работы надо координировать как в научном плане, так и коммерческом. 

Общую стратегию и координацию будет осуществлять Совет по нанотехнологиям, который возглавил первый вице-премьер Сергей Иванов. У него российская специфика. Вряд-ли в какой-либо еще стране в подобный совет входит столько заместителей министров. Они будут представлять ведомства, которые действуют на "нано"-поле. А научную координацию поручено вести Курчатовскому институту. 

Причем он не будет распределять между институтами деньги. У него другие, очень сложные и ответственные задачи. Одна из главных ( выбрать из множества направлений именно те самые приоритеты, на которых должна сделать ставку Россия. Ошибка здесь может оказаться роковой, привести к огромным потерям. А для этого ученые Курчатовского института совместно с бизнесом должны оценивать не только научные исследования, но и готовность нашей промышленности реализовывать новые разработки. И на основе такой оценки давать заключения Совету по нанотехнологиям. 

( Если государство заявляет, что в сфере "нано" оно за ценой не постоит, то в программу всеми правдами и неправдами будут пытаться попасть все кому не лень. И обещать будут все что угодно. Как разобраться в этом нашествии проектов, отсеять неперспективные, но при этом не выплеснуть и ребенка? 

( Это самое трудное. Особенно последнее. Несколько лет Роснаука обкатывает такую систему, и теперь она, на мой взгляд, соответствует всем мировым стандартам. Все начинается с заявок самих ученых ( какие идеи и разработки есть у них в портфеле. А вот уже на основании этих заявок эксперты формируют темы или лоты. Скажем, это может быть создание материала с такими-то свойствами или принципиально нового биосенсора. Затем все лоты будут направляться на заключение в Курчатовский институт. Исходя из тех критериев, о которых я говорил, их проанализируют, что-то отсеют. А по оставшимся лотам Минобрнауки уже объявляет конкурс. Вот на него ученые могут присылать свои проекты, претендующие на финансирование. 

( И победителей выберет опять же Курчатовский институт? 

( Ни в коем случае. Итоги конкурса подводит Роснаука, где уже другая группа экспертов выявит победителей и распределит деньги. Но так будут финансироваться научно-исследо-вательские и опытно-конструкторские работы или так называемый НИОКР. В принципе их финалом должны стать образцы и опытные партии принципиально новой продукции. Но окончательная цель всей программы более масштабная и амбициозная. По оценке руководителя Минобрнауки Андрея Фурсенко, наноиндустрия к 2015 году будет выпускать изделий на колоссальную сумму ( около одного триллиона рублей! 

( Как от мелких партий перейти к сериям, которые потребуют несравненно больших 
вложений, чем на стадии НИОКР? 

( Для этого будет объявлен еще один конкурс, на этот раз уже VIP-проектов. И новой группе экспертов Минобрнауки предстоит сделать очень ответственный выбор. Чтобы ускорить коммерциализацию нанотехнологий, Минэкономразвития намерен создать инвестиционный Фонд. 

Как видите, процесс сложный и требует координации многих ведомств при продвижении разработок до рынка. 

Повторяю, кому-то могут не нравиться конкретные персоналии в этой системе, но сама по себе она построена правильно. Важно, что в этой системе разделены функции экспертизы, выделения денег и их освоения. Кроме того, система предельно прозрачна, в ней легко контролировать все стадии работы. Участники научной команды в гонке нанотехнологий отчитаются за каждый рубль 

Юрий Медведев, "Российская газета"
(  (  (
А вот мнение исследователей из Черноголовки ( д.ф.м.-н., заведующего лабораторией сверхпроводимости Института физики твердого тела РАН Валерия Рязанова и профессора, заведующего сектором квантовой мезоскопики Института теоретической физики им. Л.Д.Ландау РАН Михаила Фейгельмана, чьи работы в области нанофизики получили высокое научное признание в мире. Их труды связаны с фундаментальными исследованиями физики объектов с размерами менее микрона и ожидаемым развитием компьютерных и телекоммуникационных технологий в XXI веке.

"Когда разберутся, что король голый, деньги будут уже потрачены"

В.Р.: Сейчас в заявленном "нанотехнологическом прорыве" на ключевых позициях те, кто никогда не имел к этому отношения. Это, по крайней мере, неэффективно. Если уж говорить о российских успехах в области нанофизики и нанотехнологии, то, прежде всего, нужно упомянуть о питерской школе физики полупроводников, откуда, в частности, произросли гетероструктуры Алферова, и об Институте теоретической физики имени Л.Д.Ландау (Черноголовка), где и был в значительной мере создан теоретический задел того, что в мире понимают под нанофизикой, то есть физикой наномасштаба. 

М.Ф.: На начальном этапе очень многое в этой области было сделано в России, однако Институт им. Курчатова в этой работе не замечен ( у них всегда была совсем другая специализация. 

В.Р.: На Западе развитию этой области физики способствовал технологический прогресс в микроэлектронике, приведший к созданию необычайно мелких ( до нескольких нанометров ( элементов. Но у нас в стране не только нанопромышленности ( микроэлектроники-то нет, полный ноль сейчас, по-моему. И настоящего мостика от нанофизики к наноэлектронике не будет, пока не будет заказа. А заказа нет. Вот если бы какая-нибудь мощная фирма действительно на выходе должна была получить в какой-то срок за свои деньги что-то определенное, то она бы этот процесс контролировала от научной разработки до реального продукта. Способно ли такой "фирмой" сейчас быть государство? Поскольку в настоящее время ни один представитель этой "фирмы" толком не может объяснить, что должно быть на выходе, то, понятное дело, это не контролируется. Вот мы с вами разговариваем сейчас об определении "нано", а завтра выйдет кто-то, получивший большие деньги, и скажет: "У меня стоит 10 очень хороших электронных микроскопов, и то, что мы делаем, ( вот на фотографии с разрешением 10 нм. И видите, у нас там шарики какие-то получаются, идет какой-то процесс, и это все есть, поверьте, настоящая нанотехнология". И кто скажет "нет"?! И оправдан таким образом расход денег. Даже если это будет какой-то полезный материал, то не факт, что он без всех этих огромных денег не делался до сих пор обычными средствами. Страшно удобное это слово ( "нано", и тема удобная. Новое платье короля... Когда разберутся, что король голый, деньги будут уже потрачены. 

М.Ф.: Те, кто заложил многие основы нанофизики, ( не востребованы для определения стратегий ее применения.
В.Р.: Наша работа, лежащая в основе всех этих исследований, которые сейчас очень широко идут в мире, имеет рейтинг цитирования, близкий к 300. Это довольно высокий рейтинг. И я думаю, что если потягаться признанием публикаций работ с некоторыми людьми, которые получили деньги от государства по нанотематике, то это окажется не в их пользу. Пока мы так и не можем до конца наладить у себя необходимую технологию ( мотаемся по свету. И не чувствуем, что новые программы дадут возможность поднять ее у себя. 

Еще 15 лет назад в смысле идеологии нанофизики все было в наших руках ( в том 
смысле, что многие ее основы были заложены в России. Наше научное сообщество и сейчас работает неплохо, но оно совершенно не востребовано для определения стратегий применения нанофизики в наноэлектронике и других областях нанотехнологии. В опубликованной недавно статье в "Nature Physics" Фейгельман высказал мысль о том, что стратегически это довольно опасно ( давать большие деньги под дутых главных ученых. Есть, впрочем, надежда, что долговременного тут ничего не будет, но если будет ( это опасно. Они же очень специфично трактуют и физику, и вообще любую деятельность. 

М.Ф.: По-моему, это все уже в каких-то параллельных мирах начинает развиваться. Но, знаете, есть классический пример: в конце XIX века в Америке решили строить Панамский канал. Его в конце концов построили, но это сделала совсем не та интересная компания, которая первой получила огромный заказ от правительства на эту работу.

www/newtimes.ru/magazine/issue_21.htm
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О Правительственном совете по нанотехнологиям

Правительство Российской Федерации постановляет:

1. Образовать Правительственный совет по нанотехнологиям.

2. Утвердить прилагаемое Положение о Правительственном совете по нанотехнологиям.

Председатель Правительства
Российской Федерации М.Фрадков

УТВЕРЖДЕНО
постановлением Правительства
Российской Федерации
от 9 июня 2007г. # 364

ПОЛОЖЕНИЕ
о Правительственном совете по нанотехнологиям
1. Правительственный совет по нанотехнологиям (далее - Совет) является постоянно действующим совещательным органом, образованным в целях обеспечения взаимодействия федеральных органов исполнительной власти с представителями предпринимательского сообщества и научной общественностью по выработке предложений по реализации государственной политики в области нанотехнологий и наноиндустрии в соответствии с президентской инициативой "Стратегия развития наноиндустрии" (поручение Президента Российской Федерации от 24 апреля 2007г. # Пр-688).

2. Совет в своей деятельности руководствуется Конституцией Российской Федерации, федеральными конституционными законами, федеральными законами, указами и распоряжениями Президента Российской Федерации, постановлениями и распоряжениями Правительства Российской Федерации, а также настоящим Положением.

3. Основными задачами Совета являются предварительное рассмотрение, проведение экспертной оценки и подготовка предложений, носящих рекомендательный характер, связанных с разработкой и практическим использованием достижений науки в области нанотехнологий, развитием наноиндустрии, а также с формированием рынка нанопродукции и наноуслуг с целью реализации интеллектуального, организационного и финансового потенциала страны.

4. Совет для реализации возложенных на него задач имеет право:

а) запрашивать в установленном порядке у федеральных органов исполнительной власти, органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, а также организаций материалы и информацию по вопросам, отнесенным к компетенции Совета;
б) заслушивать представителей федеральных органов исполнительной власти, органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, научных организаций и предпринимательского сообщества по вопросам, отнесенным к компетенции Совета
в) создавать рабочие группы по отдельным направлениям деятельности Совета с привлечением представителей заинтересованных федеральных органов исполнительной власти, предпринимательского сообщества, ученых и независимых экспертов для проведения экспертной оценки принимаемых Советом решений в области развития нанотехнологий и наноиндустрии.

5. Председателем Совета является Первый заместитель Председателя Правительства Российской Федерации. Председатель Совета имеет двух заместителей.
Состав Совета утверждается Правительством Российской Федерации.
Председатель Совета для оперативного решения задач вправе принять решение о создании президиума.

6. Совет и его президиум осуществляют свою деятельность в соответствии с регламентом и планами работ, которые принимаются на заседании Совета и утверждаются его председателем. Порядок работы Совета по отдельным вопросам определяется его председателем или по его поручению заместителем председателя Совета.
Планы работы рабочих групп утверждаются их руководителями в соответствии с планами работы Совета.

7. Заседания Совета или его президиума проводятся по мере необходимости, но не реже 1 раза в квартал. Внеочередные заседания Совета или его президиума проводятся по решению председателя Совета.
Заседания Совета или его президиума проводит председатель Совета или по его поручению заместитель председателя Совета.
Заседание Совета считается правомочным, если на нем присутствуют более половины его членов. Члены Совета участвуют в его заседаниях без права замены. В случае невозможности присутствия члена Совета на заседании он имеет право заблаговременно представить свое мнение по рассматриваемым вопросам в письменной форме.
При необходимости на заседания Совета могут приглашаться представители федеральных органов исполнительной власти, органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, общественных объединений, организаций, предпринимательского сообщества, не входящие в состав Совета.

8. Решения Совета принимаются большинством голосов присутствующих на заседании членов Совета. При равенстве голосов решающим является голос председательствующего на заседании.
Решения, принимаемые на заседаниях Совета, оформляются протоколами, которые подписывает председательствовавший на заседании. Копии протоколов заседаний Совета рассылаются его членам.
9. Совет информирует заинтересованные федеральные органы исполнительной власти, органы исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органы местного самоуправления и организации о подготовленных предложениях в виде выписки из протокола заседания Совета.

10. Организационно-техническое обеспечение деятельности Совета осуществляет Аппарат Правительства Российской Федерации.

Распоряжение от 9 июня 2007 г. # 756-р

Утвердить прилагаемый состав Правительственного совета по нанотехнологиям, образованного постановлением Правительства Российской Федерации от 9 июня 2007г. # 364 "О Правительственном совете по нанотехнологиям"
Председатель Правительства
Российской Федерации М.Фрадков
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постановлением Правительства
Российской Федерации
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ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ

Королевство ребристых зеркал

К

азалось бы, что может быть проще зеркала. Взять кусок хорошо полированного чистого металла или металлической пленки, и зеркало готово. Однако самое лучшее серебряное зеркало поглощает около двух процентов света. А если металл нужно нанести на поверхность полупроводника, например, в лазерном светодиоде, то дела обстоят еще хуже, не говоря уже о проблемах с совместимостью атомных решеток. 

Поэтому самые лучшие зеркала, способные отражать три (99,9%), а то и пять-шесть "девяток" падающего излучения, изготавливают из нескольких чередующихся тонких слоев материалов с разным показателем преломления. Толщину слоев, порядка четверти длины волны излучения, подбирают так, чтобы падающие электромагнитные волны, частично отражаясь от границ раздела материалов и интерферируя, гасили друг друга. Чтобы добиться хороших результатов в нужной области спектра и для заданного диапазона углов падения, слоев нужно много (до сотни). В результате зеркало получается толстым и сложным в изготовлении.

Если в большинстве приложений с толщиной зеркала можно смириться, то в современных полупроводниковых технологиях каждый лишний микрон в геометрии устройства или дополнительная технологическая операция выливаются в значительные расходы. А без зеркал не обойтись в оптических резонаторах лазерных диодов, работающих сегодня везде - от оптических мышей, DVD-плееров и лазерных принтеров до сетей передачи данных. 

Решение этой проблемы недавно отыскали в Калифорнийском университете в Беркли. Там удалось придумать замену обычному многослойному 5-микронному зеркалу для лазерных диодов из арсенида алюминия галлия, чередующегося с арсенидом галлия. Теперь вместо него 99,9% света отражает единственная пара слоев, один из которых - тот же арсенид алюминия галлия, а роль второго играет воздух. Эта пара в двадцать раз тоньше и гораздо дешевле при производстве. Хитрость в том, что поверхность арсенида алюминия галлия уже не гладкая, а испещрена параллельными бороздками глубиной 230 нм. Хорошему отражению способствует большая разница в показателях преломления воздуха (1,0) и арсенида алюминия галлия (3,0). Впрочем, при необходимости воздух нетрудно заменить любым другим материалом со сравнительно небольшим показателем преломления, вроде диоксида кремния. Размеры бороздок в новом устройстве гораздо меньше длины волны и не мешают гасящей интерференции. В то же время бороздки "размывают" границу, обеспечивая нужный диапазон отражения.

Новые зеркала значительно удешевят производство полупроводниковых лазеров, особенно поверхностно-излучающих с вертикальным резонатором (VCSEL). Авторы надеются, что благодаря малому весу новые зеркала будут востребованы в быстродействующих микромеханических оптических переключателях и других устройствах бурно растущей фотоники. А поскольку подобные зеркала нетрудно напечатать почти на любой поверхности, их применения можно ожидать и в гибких органических дисплеях, и в массе других устройств бытовой электроники.

http://www.computerra.ru/focus/312832/
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Иркутские лазерщики работают 
над проблемой определения алмазов в природных условиях

Р

азработкой специального оборудования для определения алмазов в природных условиях заняты научные специалисты иркутского филиала Института лазерной физики СО РАН. Методика мобильной бесконтактной идентификации веществ была представлена на традиционной выставке "Инновации для экономики и социальной сферы". 

Над проблемой "распознавания" веществ бесконтактным способом (при помощи лазерных технологий) в институте работает специальная научно-исследовательская группа. Так, эффект "спектрального комбинационного рассеяния света" может быть использован для обнаружения и определения содержания некоторых веществ в организме человека. В частности, антиоксидантов. Ученым удалось достаточно точно идентифицировать спектральные характеристики комбинационного рассеяния для таких антиоксидантов, как бета-каротин, витамины Е и С. Сейчас ученые ведут разработку лазерного комплекса для измерения концентрации биологически важных веществ. 

Еще одно направление работы ученых – методика определения алмазов в природных условиях. С предложением выполнить эту работу в филиал
Института лазерной физики СО РАН обратилась одна из региональных геологических фирм. Известно, что в Иркутской области не обнаружены крупные месторождения алмазов. Однако с начала масштабных геологических изысканий на территории региона найдено около 1,5 тыс. алмазов. В основном это мелкие бесформенные осколки черного цвета. Ювелирная ценность их сомнительна (слишком малы размеры), а вот техническая – бесспорна. По словам ученых, в природе такие осколки встречаются довольно часто, однако чем мельче алмаз, тем труднее его идентифицировать. Перед учеными поставили задачу разработать методику и создать прибор для обнаружения алмазов размером менее 1 мм в полевых условиях. Черные алмазы часто имеют низкую прозрачность, однако это не мешает ученым распознавать их с высокой точностью, применяя методику комбинационного рассеяния и люминесцентный метод. При этом существует даже возможность определить условия, в которых алмазы находились в природной среде. Сейчас ученые работают над созданием прибора, который сможет идентифицировать алмазы в полевых условиях. 

http://i38.ru/?IdAction=docs&Event=read&id=25332
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Европейский рентгеновский лазер XFEL
В Гамбурге начато строительство рентгеновского лазера завтрашнего дня

"Н

аконец-то в Европе появится источник света, не имеющий аналогов в мире! Eго строительства с нетерпением ждут представители многих дисциплин“, ( так отозвался о создании рентгеновского лазера XFEL президент Научного общества Гельмгольца Юрген Млынек (Jürgen Mlynek), курирующий проект. Строительство прибора стоимостью в один миллиард евро начато в Гамбурге. Церемонию открытия проекта посетила министр науки и образования Германии Аннете Шаван (Annette Schavan).

Лазер будет использован для производства высокоинтенсивных ультракоротких молний: таким образом можно будет заснять химические и биологические реакции, делать трехмерные снимки молекул, проводить голографические эксперименты с нано-деталями. Молнии получаются в ходе освобождения энергии электронов, после того, как в подземных отсеках прибора они будут разгоняться до предельной скорости. Длина лазера будет составлять 3,4 км, таким образом, прибор будет являться самым большим искусственным источником света на Земле!
 http://www.study-in-germany.de/russian/10.10434.1.html/
ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ

Посетители музея Bargello во Флоренции смогут увидеть
реставрируемую статую "Давида" Микеланджело
Посетители музея Bargello во Флоренции смогут увидеть реставрируемую статую "Давида" Микеланджело. Сейчас ее отчищают от слоя вековой пыли. "Эта бронзовая статуя реставрируется впервые с момента ее создания", ( заявила директор музея Беатрис Паолоци Строци. Новые технологии, в которых применяется лазер, позволяют восстанавливать вид полутораметровой статуи, не сдвигая ее с места.

Полностью реставрация завершится в 2008г. и будет стоить 269 220 долларов. Статуя "Давида", как говорят, является лучшим творением Микеланджело, и она была первой бронзовой статуей, изображавшей обнаженного человека со времен Античности. Другой, мраморный "Давид" Флоренции был отреставрирован в 2004 году.
http://www.destinations.ru/news/?id=233
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Рис.1  Схема гибридной лазерно-дуговой сварки�слева - дуга сверху;   справа - дуга снизу





Рис.2  Головка для гибридной лазерно-дуговой сварки
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Рис.3  Макроструктуры проплавлений при различных методах сварки�а) аргоно-дуговая   б) лазерная   в) лазерно-дуговая





Рис.4  Схема лазерного плазмотрона�1 – катод; 2 – анод; 3 – плазмоформирующее сопло;


4 – плазмообразующий газ; 5 – лазерный пучок; �6 – плазма; 7 – изолятор
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Рис.5  Схемы свето-лазерной обработки�а) угловая схема    б) коаксиальная схема�1 – лазерный луч;	   2 – лазер         3 – световой источник





Табл.1  Основные технические характеристики ЛАМ


     Длина волны зондирующего излучения�(определяется типом лазера)�
630…660 нм�
�
Длина когерентности зондирующего излучения�
более 500 мкм�
�
Регистрируемые фазовые неоднородности�
более 0,3 мкм�
�
Минимальный размер объекта�
2 мм�
�
Длительность одного измерения�
1 с�
�
Периодичность автоматической регистрации�    данных�
�от 1 до 10000 с�
�
Количество повторных измерений�
не ограничено�
�
Длительность непрерывной работы


   от внешней сети


   от аккумуляторов (без ПК)�



не ограничена


25 часов�
�
Размеры прибора (без ПК)�
80(140(250 мм�
�
Вес прибора (без ПК)�
1,2 кг�
�
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Рис.1  Лазерный анализатор микроструктуры� растительных тканей ЛАМ-6К
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Рис.6  Схемы сведения лучей при двухлучевой лазерной обработке


а – расщепление луча фокусирующей системой�б – сведение лучей от двух газовых лазеров�в – сведение лучей от двух твердотельных лазеров
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Рис.2  Функциональные схемы анализа биологических объектов методом ЛАМ �А � в проходящем свете, Б � в отражённом свете
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Рис.3  Диагностика товарного качества плодов: А − спектрозональным методом, по интенсивности �излучения, отражённого от здоровой и повреждённой тканей (различия не более 15 %), Б − методом ЛАМ, �по степени когерентности рассеянного лазерного излучения − различия в 300…700 %
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Рис.4  Диагностика скороспелости сортовых форм фейхоа: А ( физиологическим методом,� по концентрации пигментов в листьях (различия не более 30 %), Б( методом ЛАМ,� по приведенной когерентности (отношение когерентности к интенсивности) лазерного излучения, �рассеянного листовыми пластинками, − двух-трёх кратные различия
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Рис.5  Диагностика микроэлементного питания чая: А−  физиологическим методом, по концентрации� пигментов в листьях (различия не более 20 %), Б −  и методом ЛАМ, по приведенной когерентности �лазерного излучения, рассеянного листовыми пластинками, − различия до 300 %. �Каждая группа растений обрабатывалась одним из микроэлементов.
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Рис.6  Оценка фитосанитарного состояния агроценоза салата (сорт "San Felex"), обработанного фунгицидом �"Превикур" и хлоридом кальция: А − методом флуоресценции хлорофилла по фотосинтетической активности листьев (различия между здоровыми и инфицированными растениями не более 40 %, Б − методом ЛАМ, по приведенной когерентности лазерного излучения, рассеянного листовыми пластинками, − различия более 200 %





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���Рис.7  Изменение параметров лазерного излучения, �рассеянного листовыми пластинками шпината (сорт "San Felex"), в разной степени пораженными Perenospora sp. �1 – здоровые листья; 2 – начало развитие инфекции�(латентная фаза); 3 – слабое поражение, появление�видимых глазом симптомов заражения; 4 – сильное �поражение в очаге локализации инфекции








�








Научный центр волоконной оптики РАН �Пермская научно-производственная приборостроительная компания 


Всероссийская конференция �по волоконной оптике


10 ( 12 октября 2007г., Пермь, Россия


Тематики конференции:


Волоконные световоды


Волоконно-оптические кабели


Волоконно-оптические линии связи


Компоненты и устройства волоконной оптики


Волоконные лазеры и усилители


Волоконно-оптические датчики и системы измерения физических величин


Другие актуальные вопросы современной волоконной оптики и смежных областей


	


Председатель конференции


академик Е.М.Дианов, НЦВО РАН, Москва


Участие в конференции


Регистрация участников до 10 сентября 2007г.


Контактная информация


Сергей Александрович Васильев, тел.: +7 (499) 503-82-07,    Е-mail: rfo-07@fo.gpi.ru


Официальный сайт конференции


� HYPERLINK "http://forc.gpi.ru/rfo-07" ��http://forc.gpi.ru/rfo-07�   или   �HYPERLINK "http://www.forc.gpi.ru/rfo-07"��http://www.forc.gpi.ru/rfo-07�
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