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Тенденции развития регулирования образования, науки 
и инновационной деятельности в Российской Федерации

С.И.Колесников, зам. Председателя Комитета по образованию и науке 
Государственной Думы, сопредседатель Экспертного совета по лазерным технологиям
при этом Комитете, член Президиума РАМН
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Факторы, влияющие на образование и инноватику

Мировая экономика сейчас базируется на интеллектуальной собственности и инновационной деятельности, и время опоры только на сырьевой рынок уходит в прошлое. Устойчивый же экономический рост основан на инновационном сценарии развития, общественном согласии и максимализации социальной отдачи бизнеса. Перед нашей страной стоит задача создания качественно новой модели развития экономики, которая должна быть основана на стимулирующем характере регионального и государственного регулирования и росте внутреннего потребительского спроса. Надо изменять соотношение ресурсных и перерабатывающих отраслей, что даст инвестиционный рост валового внутреннего продукта.
Качество роста может быть обеспечено только взаимодействием ряда секторов нашего общества: это исполнительная и законодательная власть, население, которое должно принимать эту парадигму, образование и средства массовой информации, которые должны формировать у населения и у сообщества интерес к этой проблеме 

Озабочена ли этим государственная власть? Внешне ( вроде бы да. Ещё в 2001г. Президент подписал "Основы политики в области развития науки и технологии до 2010 года". Там всё правильно написано ( развивать фундаментальные исследования и приоритетные направления науки, активизировать инновационную деятельность, развивать рынок интеллектуальной собственности, обеспечить интеграцию научной и образовательной деятельности, развить международное сотрудничество. В дальнейшем В.В.Путин повторял это неоднократно ( в своих посланиях Федеральному собранию в 2004, 2005, 2006 годах, настаивая, что инновационный прорыв ( это для России модернизация слагаемых для быстрого развития страны.
Круговорот законопроектов начинается, естественно, от потребностей общества, от населения. Потом общественные организации формулируют запрос на разработку изменений законов, которые разрабатывают специалисты по заданию исполнительной власти и депутатов. Анализ, прогноз, мониторинг эффективности законов должна обеспечивать наука, затем законы исполнять должна власть и, затем, контроль ( опять же со стороны населения, НПО и СМИ. И опять начинается новый цикл. 

Как у нас происходит в стране? У нас совершенно другая структура взаимодействия в государстве. У нас есть гарант конституции ( Президент, который обладает самой высокой властью и даёт поручения исполнительной власти и, отчасти, не будем скрывать, законодательным и судебным властям. У нас практически зависимые средства массовой информации, а где-то сбоку находятся неправительственные организации и их олицетворение - Общественная палата, наука и образование, то есть этот круг разорван.

[image: image5.emf]Президент

Законодательная

власть

Исполнительная

власть

Судебная

власть

СМИ

Обществен-

ная

палата

население

Наука и

образование

Взаимоотношения секторов общества в России

В структуре национального богатства в большинстве развитых стран мира человеческий капитал составляет свыше 70-76%, воспроизводимые физические факторы, то есть, то, что берём из природы и возвращаем обратно, составляет около 20%, а доля природных ресурсов, которые используются безвозвратно, составляет 2-5% (неважно ( заёмные это или свои собственные ресурсы). У нас эта структура совершенно другая: всего 50% составляет человеческий капитал (т.е. образование, социальное развитие, наука ( то, что зависит от человека и что направлено на человека и его благополучие). А доминируют природные факторы, и мы это соотношение пока всерьёз не меняем.
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К сожалению, по доле наукоёмкой продукции среди развитых стран мира мы далеко не в первой десятке: в мировом экспорте оборудования ( 0,3%, высокие технологии в основном имеют военный характер. Доля наукоёмкой продукции в экспорте у нас значительно ниже, чем в Китае, ( всего 0,9%. Это очень низкий показатель для такой страны, как наша, причём доля этого сектора прогрессивно падает, потому что мы взяли ориентацию на сырьевой фактор. 

Есть ли факторы роста? Закладываются ли они? За последние 6 лет происходит рост экономики за счёт внешних факторов (сырьё), а доля внутренних факторов снижается. Зато растёт Стабилизационный фонд. И, соответственно, наш промышленный и наукоёмкий секторы реагируют снижением инвестиций. По сравнению с 90-м годом прошлого века доля инвестиций упала в 3 раза, то есть сейчас 33%, чуть-чуть стали расти инвестиции в последние 2 года (и тоже в сырьевой сектор), но это недостаточно для воспроизводства нашей технологической базы.

Соответственно, в течение последних 15 лет произошло ухудшение технологической структуры (за исключением информационных технологий, которые дополнительно законодательно поддержаны и получили определённые преференции для своего развития), увеличился разрыв в технологическом развитии с основными странами мира. Низкий уровень инвестиций усиливает моральное и технологическое устаревание базы. 

Вот куда надо вкладывать деньги, причём это деньги не инфляционные. Нам говорят - нельзя вкладывать деньги, мы раскрутим инфляцию, дополнительные деньги надо кастрировать, кастрировать все доходы. На деле мы кастрируем таким образом нашу экономику и усиливаем отставание в технологической базе. Если же мы направляем деньги на закупки [image: image7.emf]ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ
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технологий, мы инфляцию снижаем. Был же опыт в 20(30-х годах в нашей стране, когда просто закупили комплексные технологии за рубежом. На этих технологиях выросло новое поколение предпринимателей, кадры инженеров, учёных, Это было не инфляционное вложение в экономику, оно не раскручивало инфляцию. Та же самая стерилизация, но с положительным эффектом, а не с отрицательным.

А что же малые и средние предприятия, где в основном инновационная продукция получает развитие? Что они думают о своих рисках? В социологическом опросе малые предприятия ставят на первое место ( резкое ухудшение ситуации в экономике и законодательстве, то есть они ставят на первое место государственное регулирование и, в том числе, региональное законодательство. А вот рэкет, вымогательство их не пугает. Они то ли привыкли, то ли заплатили всё, что можно, и на это обращают малое внимание. В основном, они ждут помощи от государства и региональных властей.
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Мы со стимулированием инновационного развития опаздываем, а что с нашим азиатским "подбрюшьем"? Страны Азиатско-Тихоокеанского региона и Китай показывают мощный экономический рост в последние 15 лет, который сопровождается ещё и демографическим ростом. То есть они идут по интенсивному сценарию развития, а мы всё стараемся получить за счёт экстенсивного роста.
Следует подчеркнуть, что как и 6 лет назад, когда пришёл Президент Путин, мы пока делаем только первые шаги на пути создания экономической системы, в которой доходность высокотехнологичных отраслей будет превышать доходность сырьевых. Эта задача, которая была 6 лет назад поставлена Президентом, фактически решается очень неважно.

Теперь поподробнее о том, что делается в законодательной сфере за последнее время. Только напомню, какие у нас есть уровни законов: это конституция как основной закон нашего государства, 2-й уровень ( кодексы и 3-й уровень ( законы. Важный сейчас уровень - это указы и распоряжения Президента. Вообще-то этот уровень не характерен для цивилизованных стран. Потому что в большинстве стран мира президент издаёт всего лишь несколько указов ( объявление войны или чрезвычайного положения, роспуск правительства или парламента. Все остальное делает правительство или законодательная власть. У нас это очень серьёзный уровень, который часто меняет ситуацию существенно, в том числе влияет и на взаимоотношение секторов общества. 

В последнее время очень большую роль стали играть законы субъектов Федерации. После разделения полномочий многие субъекты Федерации в своём законодательстве стали более цивилизованными, нежели федеральное законодательство. Главное, чтобы эти законы под разными предлогами не отменяли. 

Естественно, стоит вопрос о гармонизации законодательства. Сейчас очень много усилий предпринимается для того, чтобы его гармонизировать с международным законодательством, чтобы гармонизировать законодательство стран содружества, ЕвроЗЭС. Соответственно, ряд модельных законов принят на уровне СНГ. 

Какие законы влияют на образование и что меняется в законодательстве за последнее время наиболее существенно?
Это распределение полномочий и монетизация льгот - очень серьёзные изменения.  Принят Государственной Думой закон о едином государственном экзамене, вызвавший много споров в обществе, закон об автономных учреждениях, который серьёзно меняет ситуацию в бюджетной сфере и даёт потенциальную возможность преобразовать бюджетные учреждения в автономные, а затем выйти на приватизацию этих учреждений. Очень медленно и очень тяжело идёт реформа местного самоуправления. По моей инициативе принят закон о её поэтапном введении. Если бы не эта поправка, у нас с 1 января 2006 года должно было бы столько сделано интересного, столько дров наломано, что долго мы бы ещё разбирались. Рассматривается закон об образовательных кредитах, к сожалению, Правительство к нему относиться отрицательно. Изменяется система  аккредитации, аттестации учреждений образования, высшей школы, науки.

В дальнейшем изменится ситуация с образованием в связи с введением стандартов Болонской декларации. Изменится структура образования, и это встречает сопротивление в нашей стране, связанное с тем, что надо менять кадровый состав системы образования, так как в новой структуре комплексные программы и сквозное обучение, а не предметный принцип. Там есть кредиты, там есть мобильность. Это процесс, который нам всё равно придётся пройти. Другое дело, что со своей российской спецификой. 
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В сфере интеллектуальной собственности ( принята четвертая часть Гражданского кодекса, которая призвана упразднить все законы, связанные с оборотом и защитой интеллектуальной собственности. Это вызывает большую тревогу. Каждое новое системное изменение законодательства в нашей стране вызывает очень много проблем, так как вводится сразу и без надлежащей апробации и эксперимента. Поэтому мы настаивали на том, чтобы срок введения в действие этого закона был растянут, чтобы было можно подготовить все нормативные акты и перейти на новые принципы законодательного обеспечения интеллектуальной собственности. 

Принят закон о статусе академий наук ( если раньше они были самоуправляемыми, то сейчас стали государственными, т.е. частью исполнительной власти. 

Введён закон об особых экономических зонах, который очень сложен и, на мой взгляд, потенциально обладает высокой степенью возможности коррупции, а поэтому очень сложен для реализации. Этот закон очень централизован и, по моему мнению, не сможет существенно повлиять на развитие инновационной сферы в нашей стране. Со мной можно спорить, но год работы закона показывает, что движения в положительную сторону почти нет. Введён закон о коммерческой тайне.

В законе о распределении полномочий была предпринята попытка региональному уровню вообще запретить заниматься научной, научно-технической деятельностью и всё сосредоточить на федеральном уровне. С трудом удалось поправить эту ошибку.

Введён закон о техническом регулировании, который, к сожалению, тоже пока не работает, и для того, чтобы его постепенно сдвигать с мёртвой точки, создана специальная комиссия Государственной Думы по техническому регулированию.

Что изменилось в законодательстве, касающемся финансовых инструментов в обсуждаемой сфере? 

Введено больше ответственности за нарушение патентных прав, интеллектуальной собственности. В кодексе административных правонарушений в 10 раз увеличена ответственность за такие нарушения, причем они приравнены к тяжким преступлениям.
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К сожалению, в худшую сторону изменился закон о закупках для государственных нужд, и вообще этот закон архаический, с ельцинских времён. А мы ещё больше его ужесточили, сделали порог закупки не 200 тыс. руб., а 60 тыс. руб. Этот порог должен быть в районе 10 млн руб.! Реальный пример ( идёт операция, и мне необходимо лекарство, которого нет в больнице, но оно есть в аптеке, а стоит оно 70 тыс. руб. Для того, чтобы его купить, мне надо объявить за 45 дней и  провести тендер, заключить договор поставки и через 2-4 месяца я получу это лекарство, а больного уже нет на этом свете. Так что это дурной закон, его давно пора менять. Но почему-то общество, в том числе ваше сообщество, молчит, говорят - это борьба с коррупцией. Есть аудит, есть налоговые инспекции, есть КРУ. Пожалуйста, проверяйте и определяйте ответственность. 

Президентские проекты пошли, что очень важно. Мы сейчас настаиваем на том, чтобы был новый проект "Инновационная Россия". Иначе не получается скоординировать функции разных министерств в этом направлении. 

Создан венчурный фонд, который призван стимулировать развитие инновационных предприятий, и даны привилегии в сфере информационных технологий.

Что сделали мы, депутаты, за это время? Есть подготовленный нами закон об инновационной деятельности. В правительство подали еще 14 налоговых законов, направленных на стимулирование инновационной деятельности с помощью снижения налогообложения.
Это снижение социального налога для инновационных предприятий, снятие ограничения по включению в расходы процентов по банковским кредитам, освобождение от налогообложения безвозмездных финансовых и имущественных поступлений в инновационный сектор, безвозмездных дарений, т.е. того, что сегодня облагается налогом фактически двукратно. Предлагается ускоренная амортизация оборудования в инновационном секторе, восстановление 50% инвестиционной льготы на прибыль. Когда-то эта льгота была, но в результате мы дали привилегии в налогообложении посредникам, но не промышленным предприятиям, не промышленной сфере. Это надо срочно восстанавливать. Необходимо увеличение отчислений в фонд технологического развития и отраслевые фонды до 1,5%, как это было в Советском Союзе (сейчас эта цифра составляет 0,5%, ее надо увеличивать). У нас всего инновационных предприятий 3%, мы же эту сферу практически не стимулируем. Упрощённая система налогообложения для малых инновационных предприятий, льготы на имущество и на землю тоже нужны, но это прерогатива региональных властей. 

Минфин категорически говорит "нет" на этот блок законов, утверждая, что тут риск развития коррупции. Но простите, что, у нас страна свободна от коррупции? Есть рейтинг коррупцинногенности, и на каком месте находится наша страна по коррупции? Риски коррупции намного меньше, чем риск отстать на века от большинства развитых стран мира. Поэтому идти на этот риск, связанный с новыми законами, надо обязательно. 

Президентская администрация нас поддерживает в ряде законов. Там специально создана группа, которая этим занимается. 16 ноября на парламентской ассамблее стран СНГ в С.Петербурге я докладывал модельный закон по инновационной деятельности, и он там был принят. Получается, что через страны СНГ мы стараемся заставить наше Правительство идти по инновационному пути. Такие законы есть  в ряде стран мира и ряде стран СНГ, и они хорошо работают. Давайте и мы начнём это делать.

В Государственной Думе несколько экспертных советов, которые занимаются, так или иначе, инноватикой и интеллектуальной собственностью. Это Совет по инновационной деятельности и интеллектуальной собственности в Комитете по образованию и науке и Совет по интеллектуальной собственности в Комитете по экономике, который сфокусировался на борьбе с контрафактом. Есть Совет по науке, по высоким технологиям, дистанционному образованию. По техническому регулированию создана комиссия, есть Совет по вопросам экологического образования в целях устойчивого развития. Еще большое количество Советов, комиссий не объединены в единый орган, что мешает работе. 

Экспертные органы Госдумы РФ, связанные с инноватикой и интеллектуальной собственностью 

1. Совет по инновационной деятельности и интеллектуальной собственности (Комитет по образованию и науке) ( С.И.Колесников.

2. Совет по интеллектуальной собственности 
(Комитет по экономике) ( А.Е.Лихачев.

3. Совет по профобразованию ( В.Н.Иванова.

4. Совет по науке ( Г.А.Месяц.

5. Совет по модернизации образования и науки при фракции ЕР ( О.Н.Морозов.

6. Межфракционная группа по высоким технологиям ( Ж.И.Алферов.

7. Совет по лазерным технологиям ( И.Б.Ковш.

8. Совет по дистанционному образованию ( 
                                                 В.А.Тихомиров.

9. Комиссия по техническому регулированию (
                                                     Ю.Н.Волков.
10. Рабочая группа фракции "Единая Россия" по передаче федеральных технологий ( 
                                                    О.Н.Морозов.

11. Экспертный совет по экологическому образованию в целях устойчивого развития ( 
                                                  А.Н.Захлебный.
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Необходимо объединить всё это в команду под единым крылом, в рамках комиссии Государственной Думы по инновационному развитию. Очень много занимается этим специально созданная рабочая группа Администрации Президента Российской Федерации по совершенствованию законодательства в этой сфере. Но удивительно, что её рекомендации часто расходятся с теми действиями Правительства, которые происходят в области законодательства. 

Из последних законов я бы упомянул Закон об освобождении от налогообложения грантов российских фондов и некоторых других организаций. Но в этом законе вновь заложены ограничения, которые могут привести к коррупционным последствиям, - перечень фондов и организаций утверждает Правительство.

Кроме того, в настоящее время в Государственной Думе рассматривается ряд важных для науки и инновационной деятельности законов, суть которых изложена ниже.

Изменения в Налоговом кодексе, предлагаемые Правительством

Не подлежат обложению НДС:

· операции по выполнению НИР И ОКР за счет средств бюджетов, средств РФФИ, РФТР и образуемых для этих целей в соответствии с законодательством России внебюджетных фондов министерств, ведомств, ассоциаций; 

· выполнение НИР И ОКР учреждениями образования и научными организациями на основе хозяйственных договоров;

Не учитываются в налоговой базе по налогу
на прибыль: 

· доходы в виде средств, полученных в рамках целевого финансирования из РФФИ, РФТР, РГНФ, Фонда содействия развитию малых форм предприятий в научно-технической сфере, Федерального фонда производственных инноваций;

При определении налоговой базы: 

· признаются расходы, относящиеся к созданию новой или усовершенствованию производимой продукции (товаров, работ, услуг); 

· расходы налогоплательщика на НИР и (или) ОКР, осуществленные в форме отчислений на формирование РФТР, а также иных отраслевых и межотраслевых фондов финансирования НИР И ОКР, зарегистрированных согласно ФЗ "О науке и государственной научно-технической политике", признаются для целей налогообложения прибыли организаций в пределах 0,5 процента доходов (валовой выручки) налогоплательщика. 
В целях стимулирования инновационной деятельности проектом федерального закона предусматривается внесение изменений в главы "Налог на добавленную стоимость", "Налог на прибыль организаций" и "Упрощенная система налогообложения" Налогового кодекса Российской Федерации:
· Предоставление льготы по НДС для услуг (исключая посреднические) по передаче, предоставлению патентов и лицензий, связанных с объектами интеллектуальной собственности (исключая товарные знаки и знаки обслуживания). 

· Определяется перечень освобождаемых от налогообложения выполняемых организациями научно-исследовательских работ и ОКР по созданию новой или усовершенствованию производимой продукции (товаров, работ, услуг).

· Проектом ФЗ расширяется перечень научных фондов, полученные из которых в рамках целевого финансирования средства не учитываются при определении налоговой базы по налогу на прибыль организаций. Правительство Российской Федерации наделяется полномочиями по определению перечня таких фондов.

· Плательщикам налога на прибыль организаций предоставляется право в отношении амортизируемых основных средств, используемых только для осуществления научно-технической деятельности, к основной норме амортизации применять специальный коэффициент, но не выше 2.

· Для увеличения объемов Российского фонда технологического развития, а также иных отраслевых и межотраслевых фондов финансирования НИР и ОКР, зарегистрированных согласно ФЗ "О науке и государственной научно-технической политике" и создаваемых для содействия инициативным проектам научных исследований, предельный размер отчислений на формирование таких фондов повышается с 0,5 до 1,5 процента доходов налогоплательщика.

· Проектом ФЗ предусматривается включить в перечень расходов, которые уменьшают полученные доходы налогоплательщика при применении упрощенной системы налогообложения, расходы на патентование и расходы на НИР и (или) ОКР.

Предлагаемые изменения в бюджетном кодексе РФ до 2010г. (относятся к бюджетам всех уровней, включая муниципальный)

Статья 381. Принцип подведомственности расходов

· получатели вправе получать бюджетные ассигнования и лимиты бюджетных обязательств только от распорядителя, в ведении которого они находятся; 

· распорядители бюджетных средств не вправе распределять бюджетные ассигнования и лимиты бюджетных обязательств получателям, не включенным в перечень подведомственных; 

· распорядитель и получатель могут быть включены в перечень только одного главного распорядителя бюджетных средств.

Статья 51. Неналоговые доходы федерального бюджета формируются, в том числе, за счет:

· доходов от использования имущества, находящегося в госсобственности РФ (за исключением АУ, а также имущества, закрепленного за ГУПами, в том числе казенными), доходов от платных услуг, оказываемых бюджетными учреждениями.
К неналоговым доходам бюджетов относятся:

· доходы от использования имущества, исключая автономные учреждения (АУ);
· доходы от платных услуг бюджетных учреждений; 

· безвозмездные поступления, к которым относятся поступления от физических и юридических лиц, международных организаций и правительств иностранных государств, в том числе добровольные пожертвования.

Доходы от имущества, находящегося в государственной или муниципальной собственности, платных услуг бюджетных учреждений, средств безвозмездных поступлений и иной приносящей доход деятельности включаются в состав доходов соответствующего бюджета.

К доходам от использования госимущества относятся:

· арендная или иная плата, за исключением АУ;

· проценты по остаткам бюджетных средств на счетах в ЦБ РФ и в кредитных организациях;

· средства, получаемые от передачи имущества под залог, в доверительное управление, кроме АУ;

· плата за пользование бюджетными кредитами, предоставленными на возвратной и платной основах;

· доходы в виде прибыли, приходящейся на доли в уставных (складочных) капиталах хозяйственных товариществ и обществ, или дивидендов по акциям;

· часть прибыли ГУП, остающаяся после уплаты налогов и иных обязательных платежей;

· другие доходы от использования имущества, исключая АУ.
Пункт 5 статьи 41 (доходы от сдачи в аренду государственного (муниципального) имущества, переданного в управление бюджетным учреждениям, от платных услуг, безвозмездных поступлений, грантов международных организаций и правительств иностранных государств, в том числе добровольных пожертвований и иной приносящей доход деятельности) применяется со дня вступления в силу федерального закона, определяющего особенности использования бюджетными учреждениями указанных выше средств:
· бюджетное учреждение не вправе направлять на исполнение своих обязательств полученные им средства, которые в соответствии с БК РФ подлежат зачислению в бюджет, за исключением средств на исполнение обязательств по уплате налогов и сборов;

· финансовый орган вправе принимать решение об осуществлении операций со средствами на счетах, открытых ему (уполномоченному им органу) или Федеральному казначейству в учреждениях ЦБ РФ или кредитных организациях.

Предлагаемые изменения в Трудовом кодексе РФ (предложены депутатами):
Дополнить ТК главой 52.1 "Особенности регулирования труда научных работников, руководителей и заместителей руководителей обособленных структурных подразделений научных организаций, а также руководителей и заместителей руководителей научных организаций"

· Заключению трудового договора с научными работниками, а также переводу на должность предшествует избрание по конкурсу. 

· Положение о порядке проведения конкурса утверждается Правительством РФ.

· Конкурс на замещение должности, занимаемой работником, с которым заключен трудовой договор на неопределенный срок, проводится один раз в пять лет.

· В государственных и муниципальных научных организациях должности руководителей и зам. руководителей научных организаций, обособленных структурных подразделений научных организаций замещаются лицами в возрасте не старше шестидесяти пяти лет независимо от времени заключения трудовых договоров. 

· Лица, занимающие указанные должности и достигшие данного возраста, при наличии вакантных должностей переводятся с их письменного согласия на иные должности, соответствующие их квалификации.

Статья 336.3. Ежегодный основной
удлиненный оплачиваемый отпуск

· Научным работникам, руководителям и зам. руководителей научных организаций и их обособленных структурных подразделений предоставляется ежегодный основной удлиненный оплачиваемый отпуск, продолжительность которого устанавливается Правительством Российской Федерации.
Статья 336.4. Длительный отпуск 

· Научные работники не реже, чем через каждые 10 лет непрерывной работы, имеют право на длительный отпуск сроком до одного года, порядок и условия предоставления которого определяются учредителем и (или) уставом соответствующей организации в соответствии с законами и нормативными правовыми актами РФ.

Поправки в Законы РФ "Об образовании", 
"О науке и научно-технической политике", 
"О высшем и послевузовском профессиональном образовании", способствующие интеграции науки и образования (предложены группой депутатов от "Единой России", в т.ч. Н.И.Булаевым и С.И.Колесниковым)

Закон "Об образовании"
· К образовательной деятельности научных организаций (НО), реализующих программы высшего профобразования с присвоением квалификации "магистр", послевузовского, а также дополнительного профобразования, применяются законы РФ в области образования.
125-ФЗ "О высшем и послевузовском
профобразовании"
Интеграция высшего и послевузовского профобразования и науки может осуществляться в виде: 
· проведения ВУЗами НИР на основании госконтрактов, грантов, собственных средств или иных источников; взаимного привлечения работников для участия в образовательной и (или) научной деятельности; реализации совместных научно-образовательных проектов; осуществления НИР и экспериментальных разработок, а также иных совместных действий;

· реализации научной организацией программ высшего профобразования, подтверждаемого присвоением степени "магистр", послевузовского, а также дополнительного профобразования;

· создания на базе ВУЗов научными организациями лабораторий;

· создания ВУЗами на базе НИИ кафедр;

· создания ассоциаций или союзов, научно-образовательных объединений НИИ и ВУЗов;

· ВУЗ может создавать структурное подразделение (кафедру) на базе профильного НИИ;

· НИИ при наличии лицензий могут обучать по программам высшего профобразования с присвоением степени "магистр", программам послевузовского и дополнительного профобразования по нормам законодательства РФ в области образования. Вводится термин "студент научной организации";

· ВУЗы имеют право по договорам с научной организацией предоставлять им в пользование движимое и недвижимое имущество, а также использовать при образовательной деятельности движимое и недвижимое имущество, принадлежащее научной организации на праве собственности, оперативного управления или хозяйственного ведения. 

Между государственными некоммерческими организациями указанные отношения могут осуществляться на безвозмездной основе. 

127-ФЗ "О науке и государственной 
научно-технической политике"
· Научная организация может осуществлять обучение лиц, имеющих дипломы о высшем профобразовании различных ступеней, с присвоением степени "магистр", по программам послевузовского и дополнительного профобразования в соответствии с законами РФ в области образования. 

· Научная организация может создавать структурное подразделение, по профилю организации на базе и с учетом характера образовательных программ и тематики НИР ВУЗа.
· Научная организация имеет право предоставлять ВУЗам в пользование движимое и недвижимое имущество, а также использовать движимое и недвижимое имущество, принадлежащее ВУЗам на праве собственности или оперативного управления. 

Государственные некоммерческие организации могут осуществлять такие отношения на безвозмездной основе.

В случае корректировки предложенных законов в лучшую сторону инновационный процесс может в нашей стране, по крайней мере, оживиться.

Я очень надеюсь, что объединение разных сообществ поможет принимать реальные решения, которые сдвинут с мёртвой точки процессы совершенствования законодательства, создания нормативной базы в области инновационной деятельности и наукоёмких технологий.
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Поздравляем победителей конкурса

Продолжаем публиковать описания разработок, ставших победителями организованного Лазерной ассоциацией конкурса на лучшую разработку в области лазерной аппаратуры и технологий (начало см. "Л-И" №9-10 (360-361), 2007г.).
Лазерный хирургический комплекс "Лазурит"

Л
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азерный хирургический комплекс "Лазурит" предназначен для лечения уролитиаза и других заболеваний мочеполового тракта с использованием последних лазерных медицинских технологий.

В комплексе "Лазурит" объединены два твердотельных лазера, работающие в разных режимах генерации: 1) мощный Nd:YAG лазер в режиме свободной генерации ( для рассечения, коагуляции и абляции тканей; 2) лазер на базе кристалла Nd:YAlO3 в режиме модулированной добротности с преобразованием излучения во вторую гармонику ( для литотрипсии. Комбинация в одном импульсе излучений с двумя длинами волн (0,54 мкм и 1,08 мкм) вместе с необычной для твердотельных лазеров длительностью импульса (1,0 мкс) открывает возможность использования лазера для эффективной контактной лазерной литотрипсии при полной безопасности воздействия излучения на окружающие камень мягкие ткани.

Возможности двух лазеров разного типа, объединенных в комплексе, обеспечивают решение проблем во всем диапазоне задач, связанных как с рассечением, абляцией и коагуляцией тканей, так и с удалением твердых конкрементов при лечении мочекаменной болезни.

Сочетание таких параметров излучения в одном устройстве обеспечивает решение проблем во всем диапазоне урологических задач ( от фрагментации твердых конкрементов одним из компонентов комплекса (литотриптором) до рассечения, вапоризации, коагуляции и абляции мягких тканей другим компонентом комплекса (скальпелем-коагулятором) ( одним аппаратом. При этом стоимость устройства за счет использования хорошо освоенных промышленностью лазерных компонентов, общей силовой части, охлаждения и управления не превышает стоимости других устройств, использующих излучение единственного лазера (например, только лазерного литотриптора или только лазерного скальпеля).

Многофункциональность комплекса достигается сочетанием различных режимов работы и параметров выходного излучения составляющих его лазеров: скальпеля-коагулятора и лазерного литотриптора.

Высокие эксплуатационные возможности обеспечиваются применением современной системы управления, наличием сенсорного монитора, набором функций для задания и контроля значений выходных параметров, возможностями программного обеспечения и блока обработки сигнала эндовидеокамеры.

С.А.Абросимов, А.Л Бондаренко, Д.Г.Кочиев, М.М.Лагиев, Ю.А.Сучков, О.А.Шерабуров
 ООО "Лазерные технологии в медицине", Москва
(  (  (
Лазерная остеоперфорация 
в лечении острого и хронического остеомиелита

П

ионерская технология "Лазерная остеоперфорация в лечении острого и хронического остеомиелита", представленная Челябинской государственной медицинской академией, разработана Челябинским Межвузовским медико-физическим центром, который кроме сотрудников ЧГМА включает группу физиков из ЧГУ и врачей первой городской клинической больницы. Авторский коллектив: И.В.Крочек, В.А.Привалов, А.В.Лаппа, М.В.Ев-невич и В.П.Минаев. Работа издана в Санкт-Петербурге в 2006г.

Остеомиелит часто возникает как осложнение переломов трубчатых костей, при стреляных переломах и хирургическом лечении переломов с использованием аппаратов Илизарова. Дети подвержены острому гематогенному остеомиелиту. Острый остеомиелит приводит к нарушению функции суставов, поражению всех анатомических образований сустава, нередко к общей интоксикации организма с развитием сепсиса. Длительный гнойный процесс, каким является любая форма хронического остеомиелита, нарушает обмен веществ, функцию печени, почек. Это тяжело протекающее инвалидизирующее заболевание.

До настоящего времени в вопросах хирургического лечения различных форм остеомиелита не выработано единой хирургической тактики, что обусловливает наличие множества методов оперативного лечения. Большинство этих вмешательств требуют высокой квалификации хирурга, грубы, часто травматичны, сопровождаются значительной кровопотерей, не предотвращают вторичного инфицирования кости, грубых косметических и функциональных дефектов, их использование не всегда гарантирует полное выздоровление. Применение этих, ставших традиционными, методов лечения осложняется проблемой снижения эффективности действия антибиотиков. Рецидивы заболевания после так называемых “радикальных”  операций наступают в 46-57%. 

В любом случае традиционное лечение требует длительной госпитализации.

Суть предложенной технологии заключается в том, что с помощью тонкого волокна (обычно 400 мкм по кварцу), по которому подается лазерное излучение, осуществляется перфорация через кожу, мышцы и кость в зону костного мозга. Затем мощность излучения снижается и осуществляется лазерная термотерапия костномозгового канала. Число наложенных остеоперфораций определяется локализацией заболевания и обычно составляет около 10. Достоинством использованной длины волны 0,97 мкм (при отработке технологии использовался аппарат ЛС-0,97 – "ИРЭ-Полюс" с выходной мощностью 30 Вт) является достаточно хорошее поглощение излучения с такой длиной волны мягкими и костными тканями при перфорации и обеспечение достаточной глубины прогрева при термотерапии.

Технология защищена несколькими патентами.

Основными механизмами, обеспечивающими клиническую эффективность лазерной остеоперфорации, являются: 

1. Быстрое снижение повышенного давления в костно-мозговом канале или остеомиелитической полости после лазерной остеоперфорации. 

2. Бактерицидное действие.

3. Улучшение состояния микроциркуляции в зоне воспаления.

4. Улучшение оксигенации тканей.

5. Стимуляция репаративных свойств костных и мягких тканей.

6. Анальгезирующий эффект лазерного излучения.

Опыт 7-летнего клинического применения лазерной остеоперфорации для лечения различных форм остеомиелита свидетельствует об эффективности этой медицинской технологии. В отличие от традиционных методов он малотравматичен, быстро нормализует внутрикостное давление и минеральный компонент костной ткани, обладает выраженным санирующим эффектом, вызывая гибель патогенной микрофлоры, что способствует ликвидации очага воспаления, улучшает микроциркуляцию в очаге воспаления и стимулирует репаративные процессы в костных тканях. 

Важно, что метод лечения осуществляем в условиях дневного стационара, то есть может осуществляться без госпитализации. Это в свою очередь, позволяет снизить наложение на это заболеваний внутрибольничных инфекций.

Это прекрасный пример из числа современных высоких медицинских технологий, позволяющих повысить эффективность лечения и добиться полной реабилитации при уменьшении страданий пациента, снижении загруженности коечного фонда.

Авторы разработки продолжают исследования возможностей своего метода. Недавно в журнале "Лазерная медицина" появилась статья, в которой челябинские врачи сообщили об успешном применении лазерных остеоперфораций при лечении несрастающихся переломов и ложных суставов.

В.П.Минаев, эксперт ЛАС

(  (  (
Аппарат лазерной гипертермии и фотодинамической терапии "ЛГФ"

О

сновным назначением аппарата "ЛГФ" является терапия онкологических заболеваний сочетанным методом лазериндуцированной термотерапии (ЛИТТ) и фотодинамической терапии (ФДТ) с использованием фотосенсибилизаторов типа фотосенс, фотолон, радахлорин, фотодитазин и др. Он позволяет на выходе общего волоконно-оптического кабеля (ВОК) формировать раздельно либо одновременно излучение в ИК диапазоне и в видимой красной области, что существенно расширяет область применения этого аппарата в медицине.

[image: image14.jpg]


Энергетические характеристики "ЛГФ" при использовании излучения в ИК диапазоне (Р(10 Вт и ((1,064 мкм) позволяют широко использовать его в хирургии в качестве скальпеля и коагулятора, в пластической хирургии и косметологии, при лечении ожогов, в кардио- и нейрохирургии, в гинекологии, дерматологии, в оториноларингологии, при лечении желудочно-кишечного тракта (ЖКТ), внутренних органов, в пульмонологии, в стоматологии, в диабетологии, при лечении неопухолевых воспалительных заболеваний и гнойных инфекций и в других областях.

Энергетические характеристики аппарата при использовании излучения в красной видимой области (Р(1,0 Вт и ((0,67 мкм) открывают возможность для его широкого использования в пульмонологии, в кардио- и нейрохирургии, при лечении ЖКТ, в гинекологии, в лечении неопухолевых воспалительных и гнойных заболеваний, для борьбы с грибковыми и бактериальными патогенами, для ускорения заживления гнойных ран и в других областях.

Принцип работы изделия

При реализации в аппарате "ЛГФ" сочетанного метода ФДТ и ЛИТТ для лечения онкозаболеваний работают два механизма воздействия лазерного излучения на биоткань раковых опухолей: фотохимический и тепловой.

При ФДТ лечение злокачественных новообразований основано на использовании фотохимического повреждения опухолевых клеток в ходе фотохимической реакции. В опухолевую область вводят фотосенсибилизатор, например, "фотосенс", который накапливается там в бо(льших концентрациях, чем в нормальных тканях. При локальном облучении опухоли лазерным излучением определенной длины волны, соответствующей пику поглощения фотосенсибилизатора, начинается фотохимическая реакция с образованием синглетного кислорода, оказывающего токсичное действие на опухолевые клетки. Новообразование резорбируется и постепенно замещается соединительной тканью. 
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При локальной ЛИТТ высококонцентрированная энергия лазера преобразуется в тепловую, что приводит к разрушению клетки вследствие некроза цитоплазмы, разрушения поверхностной мембраны и нарушения кровоснабжения. 

Графическая иллюстрация принципа работы изделия приведена на рис.1.

Основные параметры и отличительные
особенности аппарата "ЛГФ"

Аппарат выполнен в виде отдельного блока на основе типового корпуса COMPTEC 4HE400T. Непосредственно в блоке размещены генератор лазерного излучения, встроенная ЭВМ, электронные системы и микропроцессор. "ЛГФ" оснащен следующими измерителями и датчиками: неконтактный датчик температуры; контактный инвазивный датчик температуры; измеритель мощности лазерного излучения; измеритель плотности мощности лазерного излучения; съёмный волоконно-оптический кабель диа-метром 600 мкм, подключаемый через разъём SMA-905.

Характеристики аппарата, обеспечиваемые техническими и программно-алгоритми-ческими средствами, приведены в табл.1., а его общий вид представлен на рис.2.
Новизна разработанных тех-нологий лечения онкологических заболеваний, реализованных в аппарате "ЛГФ", по сравнению с известными приборами и аппаратами как в России, так и за рубежом, заключается в следующем:

1. Обеспечивается сочетанная ФДТ+ЛИТТ и раздельная реализация ФДТ и ЛИТТ.
2. Формирование мощности лазерного излучения осуществляется на основе амплитудной и широтно-импульсной модуляции.
3. Имеется возможность фракционного режима формирования лазерного излучения.
4. Обеспечивается широкий динамический диапазон регулировки мощности лазерного излучения.
5. Обеспечивается использование аппарата в режиме низкоинтенсивного лазерного излучения (НИЛИ) для биостимуляции патологических участков после проведения терапевтических процедур при лечении онкозаболеваний в режимах ФДТ, ЛИТТ или ФДТ+ЛИТТ.
6. Транспортирование лазерного излучения к области онкозаболевания осуществляется по единому волоконно-оптическому кабелю.
7. Имеется контур обратной связи по температуре нагрева биоткани, что обеспечивает автоматическое регулирование мощности лазерного излучения и, в конечном итоге, поддержание заданной температуры на биоткани.
8. Реализован автоматический режим формирования терапевтических процедур с цифровой и графической визуализацией основных параметров их проведения (мощность, время, циклограмма и т.д.) на основе программного управления.
9. Обеспечивается документирование результатов проведения терапевтических процедур (WEB-камера, принтер и т.д.).
10. Обеспечивается возможность реализации режима коагуляции с одновременным контролем температуры биоткани.
11. Обеспечивается возможность использования различных фотосенсибилизаторов (фотосенс, фотолон, радахлорин, фотодитазин и т.д.).
12. Имеется "дружественный" интерфейс для управлении аппаратом и формирования терапевтических процедур с использованием сенсорного экрана, мыши и клавиатуры.
13. Имеются средства оперативного контроля работоспособности и калибровки аппарата (контроль мощности и плотности мощности лазерного излучения, калибровки термодатчиков и т.д.).
14. Реализована раздельная подготовка режима проведения терапевтических процедур при исследованиях и в клинике.
15. Обеспечивается многофункциональное применение для терапии различных патологий. 

16. Обеспечивается дистанционное проведение терапевтических процедур при лечении онкологических заболеваний и, как следствие, возможность использования аппарата "ЛГФ" в качестве базового компонента в составе единой медицинской системы (ЕМИС) любого уровня.

17. Реализован повышенный жизненный цикл по сравнению с существующими лазерооптическими аппаратами.

Указанные отличия аппарата "ЛГФ" от других известных лазерооптических терапевтических аппаратов, в том числе и на основе использования полупроводниковых лазеров, позволяет существенно расширить области применения данного изделия, сократить номенклатуру используемых лазерных терапевтических аппаратов, как в онкологии, так и в других областях медицины.

Изделие разработано впервые, не имеет отечественных и зарубежных аналогов для лечения онкозаболеваний методом сочетанной терапии. В силу перечисленных выше отличительных особенностей аппарат "ЛГФ" является универсальным и может использоваться взамен узкоспециализированных (ФДТ либо ЛИТТ) существующих аппаратов с аналогичными характеристиками лазерных излучателей.

Метод лечения онкологических заболеваний защищен патентом "Способ лечения злокачественных опухолей" № 2196623 с приоритетом от 21.07.2000г., а аппарат "ЛГФ" ( авторским свидетельством "Устройство для лечения злокачественных опухолей" № 26428 с тем же приоритетом, а также международной заявкой РСТ/RU2002/000508 с приоритетом от 25.11.02.

Объём и результаты проведенных испытаний

При разработке промышленного образца 
аппарата "ЛГФ" проведен весь комплекс научно-исследовательских работ, получен большой экспериментальный материал по взаимодействию лазерного излучения с биотканью в режимах ФДТ, ЛИТТ и ФДТ+ЛИТТ, показывающий высокую эффективность предложенного метода, изготовлены экспериментальные и опытные образцы установочной партии, на которых проведены технические, медицинские, квалификационные и сертификационные испытания.

Противоопухолевая эффективность предложенного метода сочетанного использования ЛИТТ и ФДТ при терапии онкологических заболеваний, реализованного в аппарате "ЛГФ", приведена на рис.3, а результаты официальных испытаний – в табл.2.

В настоящее время аппарат "ЛГФ" используют в МНИОИ им. П.А.Герцена, Центральном онкологическом диспансере г.Москвы и в МГОКБ № 62 г.Москвы при лечении онкобольных.

Результаты официальных медицинских испытаний, проведенных в рамках работ по получению регистрационного удостоверения в МЗ РФ, приведены в табл.2.

По результатам всего объёма проведенных испытаний в конце 2006г. получено регистрационное удостоверение № ФС 02262006/5293-06 и сертификат соответствия №POCCRU.UM04. В06083.

Разработка аппарата "ЛГФ" выполнена в Федеральном государственном унитарном предприятии "Научно-исследовательский институт "Полюс" им. М.Ф. Стельмаха" (директор – Казаков Александр Аполлонович), в отделении лазерных информационных систем (руководитель – д.ф-м. н, профессор Дмитриев Валентин Георгиевич), главный конструктор аппарата "ЛГФ" - начальник отдела, к.т.н., с.н.с. Свирин Вячеслав Николаевич.

В.Н.Свирин, ФГУП "НИИ "Полюс" 
им. М.Ф.Стельмаха", Москва
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Лазерный септокорректор
Б

ольшинство людей не догадываются, что значительная часть заболеваний носоглотки (мало кто не знает, что такое проблема заложенного носа) связана с искривлением носовой перегородки. Беда заключается в том, что такое искривление проявляется обычно в раннем детстве, однако лечить его традиционными хирургическими методами можно только после завершения формирования лица, то есть после совершеннолетия. В противном случае могут быть нарушены центры роста хряща перегородки, что может привести к серьезным  косметическим нарушениям. Кроме того, сама операция на перегородке весьма болезненна в процессе выполнения и послеоперационном периоде. 

В Центре физического приборостроения (г.Троицк) при участии сотрудников Троицкого отделения ИПЛИТ РАН разработан лазерный септокорректор "ЛСК-701", предназначенный для реализации технологии исправления формы хрящевой части носовой перегородки методом лазерной термопластики (идея была предложена сотрудником ИПЛИТ РАН Э.Н.Соболем). Оказывается, при нагреве до температуры около 70ºС хрящ становится пластичным, и ему может быть придана новая форма, которая зафиксируется при охлаждении. Важно, что при кратковременном нагреве центры роста хряща не страдают, и бескровная и безболезненная процедура (уже не операция) может проводиться в амбулаторных условиях, в т.ч. и у детей. Изобретение защищено российским и международным патентами.

В течение нескольких лет ученые ИПЛИТ РАН и ММА им. Сеченова (под руководством академика РАМН Ю.М.Овчинникова) совместно подбирали оптимальную длину волны рабочего излучения, отрабатывали технологию. Лучшие результаты были получены при использовании непрерывного излучения с длиной волны 1,56 мкм от отечественного волоконного лазера (отработка технологии производилась на аппарате ЛС-1,56-"ИРЭ-Полюс", который и стал прототипом септокорректора). Далее сотрудники ЦФП и ИПЛИТ РАН разработали аппарат "ЛСК-701", который включает в себя, помимо лазера, компьютерную систему контроля в реальном масштабе времени температуры хряща носовой перегородки. В настоящее время аппарат проходит процедуру регистрации в Росздравнадзоре. Технология уже получила российское регистрационное удостоверение и находится в стадии европейской регистрации.

Отрадно отметить, что в этой области Россия не просто опередила весь мир, а сделала это двукратно, поскольку запатентована и зарегистрирована еще одна (отличающаяся от вышеописанной) медицинская технология лазерной термопластики хрящей, разработанная сотрудником ГНЦ лазерной медицины С.А.Аге-евой.

В.П.Минаев, эксперт ЛАС
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Комплекс метрологического оборудования для контроля 
прецизионных оптических поверхностей и лазерных зеркал

Т

ребования к изготовлению прецизионных оптических поверхностей лазерных зеркал и их подложек очень высоки. Так, шероховатость поверхности подложек зеркал, применяемых, например, в кольцевых резонаторах лазерных гироскопов, не должна превышать σ < 3 A, а коэффициент отражения нанесенных на них интерференционных многослойных зеркальных покрытий должен удовлетворять требованиям: R > 99.99 % ( 99.999%. При этом интегральный коэффициент рассеяния не должен превышать величину  10-50 ppm, а рассеяние назад "в моду кольцевого лазерного резонатора" должно быть минимальным.

Для достижения этих требований фирмой "Кварк" при НИИ "Полюс" (руководитель разработки ( нач. лаборатории В.В.Азарова) разработано и используется в технологическом процессе изготовления лазеров и лазерных приборов, в частности лазерных гироскопов, контрольно измерительное оборудование:

· Анализатор микродефектов прецизионных оптических поверхностей для контроля чистоты обработки и очистки - метрологическая установка, сформированная на базе микроскопа, работающего в темнопольном (Dark field -DF) режиме в отраженном свете, сопряженная через видеокамеру с компьютером. Установка предназначена для визуального контроля, запоминания с последующей распечаткой внешнего вида  и программного счета дефектов в поле зрения анализатора на высококачественных оптических поверхностях подложек и лазерных зеркал. Установка необходима при автоматизации процессов сборки оптических приборов. 
· Автоматизированная метрологическая установка "Индикатриса" для контроля шероховатости поверхностей. Установка относится к классу измерительной аппаратуры для определения характеристик сверхгладких поверхностей и многослойных диэлектрических покрытий оптическими методами. Установка предназначена для контроля качества поверхностей, в частности, оптически прозрачных прецизионно изготовленных деталей бесконтактным фотометрическим способом с автоматизацией процесса измерений и обработки результатов. Принцип действия установки заключается в измерении индикатрисы рассеяния с переменным разрешением по углу (метод известен как метод измерения дифференциального рассеяния или ARS–angle resolved scattering). По результатам измерения углового распределения рассеянного света можно определить величину среднеквадратичной шероховатости поверхности и спектральное распределение величины шероховатости в зависимости от пространственных частот, а также построить карту рассеяния поверхности под заданным углом. Выработаны критерии и проведена работа по метрологическому сличению результатов контроля качества поверхностей на установке "Индикатриса" с результатами, получаемыми современными механическими и оптическими профилометрическими методами: атомно-силовым микроскопом (atomic force microscopy - AFM) и методом "белого интерферометра" (Wight light interferometer -WLI), кроме того, проведены сравнения с результатами измерения методом малого углового рентгеновского рассеяния (X-ray scattering -XRS).
Ю.Д.Голяев, президент ООО "Фирма "Кварк"
 при ФГУП НИИ "Полюс" им. М.Ф.Стельмаха", Москва
Аппаратура волоконно-оптической системы передачи 
со спектральным уплотнением "ПУСК"

С

истема плотного спектрального уплотнения "ПУСК" была разработана в НТО "ИРЭ-Полюс" в 2002 - 2004 годах, прошла несколько модернизаций и с 2005-го года производится серийно. Она состоит из нескольких платформ, оптимизированных для использования в волоконно-оптических сетях уровня города, региональных сетях связи, а также на дальних магистральных линиях связи национального масштаба.

На сегодняшний день система "ПУСК" представляет собой первую и единственную российскую разработку в области плотного уплотнения спектральных каналов, доведенную до промышленного использования. К сожалению, все остальные системы, представленные на нашем телекоммуникационном рынке как "системы российского производства", на самом деле представляют собой разработки европейских, американских, японских или китайских компаний, все ключевые подсистемы которых производятся за пределами России. При этом такие "российские производители" не имеют доступа ни к одной из ключевых технологий, использующихся в предлагаемом ими оборудовании.

На этом фоне система "ПУСК" представляет собой счастливое исключение. Все ее блоки и модули разработаны и производятся в России, на собственном заводе НТО "ИРЭ-Полюс" в подмосковном наукограде Фрязино.

Технические показатели системы "ПУСК" находятся на уровне, а по ряду показателей даже превосходят уровень лучших мировых образцов для подобного типа оборудования, выпускаемыми такими ведущими международными концернами, как "Siemens", "Cisco Systems", "Lucent", "Alcatel", "Nortel", "NEC", "Ericsson" и "Huawei".

Высокий технологический уровень системы "ПУСК" подтверждается широким использованием ряда уникальных технологий:

· использование мощных эрбиевых волоконных усилителей, имеющих мощность до 500 мВт;

· использование эрбиевых усилителей с удалённой оптической накачкой, причём в качестве источника накачки может использоваться уникальный волоконный лазер мощностью до 5 Вт;

· использование распределённых оптических усилителей на основе эффекта вынужденного рассеяния Мандельштама-Бриллюэна, причём 
в качестве источника накачки может использоваться набор уникальных волоконных лазеров мощностью до 5 Вт;

· использование транспондеров (оптических приёмо-передатчиков) с интегрированными оптическими эрбиевыми усилителями;

· использование самых совершенных систем спектрального уплотнения, работающих не только в  C-диапазоне (1535 – 1565 нм), но и L- и S-диапазонах (1565 – 1615 нм и 1500 – 1535 нм), и имеющих расстояние между спектральными несущими до 50 ГГц (0,4 нм), что позволяет при необходимости доводить число спектральных каналов, независимо передаваемых в одном волокне, до фантастической цифры 160 – 200.

Обширные знания в области волоконной оптики и огромный практический опыт, накопленный специалистами НТО "ИРЭ-Полюс" в процессе разработки и совершенствования системы "ПУСК" и другого телекоммуникационного оборудования, позволили им производить системы, имеющие высокую выходную мощность излучения. Настройка такой системы требует хорошего знания физики процессов, происходящих в длинных волоконно-оптических линиях связи, поскольку необходим учёт взаимного влияния таких сложных линейных и нелинейных процессов, как хроматическая и поляризационно-модовая дисперсия, фазовая самомодуляция, перекрёстная фазовая модуляция, и различных эффектов рассеяния – вынужденного комбинационного и вынужденного рассеяния Мандельштама-Бриллюэна. Но сложность настройки подобных систем передачи, скрытая от конечного пользователя, с лихвой компенсируются значительным приростом таких качественных параметров передачи информации, как дальность усилительного участка и число спектральных каналов. Более того, стоимость системы, спроектированной подобным образом, оказывается в несколько раз меньшей, чем стоимость систем, работающих в заведомо линейном режиме, серийно выпускаемых признанными мировыми лидерами.

Система "ПУСК" уже получила заслуженное признание телекоммуникационных операторов России и стран СНГ.
В.М.Плотников, нач. отдела маркетинга
 НТО "ИРЭ-Полюс", Фрязино МО
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Сборник "Как это было…"

Н

а заседаниях Совета Лазерной ассоциации неоднократно поднимался вопрос о необходимости написании сборника статей, посвящённого истории зарождения и развития в Советском Союзе лазерной науки и техники. Чуть ли не с первых заседаний Совета неизменным инициатором этих обсуждений был Иван Борисович Ковш. Однако его призывы общими усилиями взяться за реализацию этого проекта, как правило, внимательно  и с пониманием выслушивались, но на этом всё дело и заканчивалось - многим членам Совета казалось, что из такой затеи вряд ли что-нибудь получится. 

Во-первых, наступили суровые времена, и все усилия были направлены на то, чтобы самостоятельно выбраться на правильную дорогу, гарантирующую продолжение дела, которому была отдана лучшая часть своей научной и инженерной деятельности в области лазерной техники. В этой обстановке у многих специалистов вряд ли было время и ещё больше желание предаваться воспоминаниям о приятном, но уже безвозвратно ушедшем прошлом. 

Во-вторых, думалось, что теперь, в новых условиях, мало найдётся желающих заняться написанием статьи просто так, без всякого вознаграждения, как это всегда или почти всегда было в советское время – на общественных началах.

В-третьих, мало кто из специалистов в начале 90-х годов мог предположить, до какой степени будут разрушены российская отраслевая наука и наукоёмкая  промышленность, какой урон понесут высококвалифицированные кадры в борьбе за построение российского капитализма, как быстро будут по разным причинам уходить со сцены представители старшего поколения, усилиями и талантом которых создавалось в советское время передовая наука, техника и технология.

Тем не менее, идея создания сборника воспоминаний создателей отечественной лазерной техники продолжала жить и находить своих сторонников и активных участников. Для этих воспоминаний были предоставлены страницы бюллетеня "Лазер-Информ". И одним из первых, если не первым, откликнулся известный учёный–физик Олег Владимирович Богданкевич, написавший две большие статьи о своих работам по лазерам в ФИАНе в 60-е годы, опубликованные в "Лазер-Инфоме". Название одной из его статей стало названием рубрики ( "Как это было…". Таким образом было положено начало сборнику под этим названием. 

Статьи О.В.Богданкевича в значительной степени предопределили желательный стиль изложения материалов для сборника – они не должны были представлять из себя сухой научно-технический отчёт, статьи должны были отражать впечатления автора от проводившихся работ и, главное, они должны были рассказывать о том, как проводились эти работы, в какой обстановке, с какими трудностями и радостями приходилось сталкиваться автору, его друзьям и коллегам по работе. Одним словом – это должен был быть живой рассказ о том, как возникали новые идеи, как они реализовывались и реализовывались ли вообще, как воплощались в реальную жизнь. 

Значительным толчком к более энергичному продолжению работ над составлением сборника воспоминаний стало всё более настойчивое желание определённой части российского общества и СМИ следовать в форватере проводимой за рубежами России политики, всячески принижающей достижения нашей страны во всех областях её жизни, особенно  в части её истории – от побед над врагами до сознательного умалчивания исторических достижений в различных областях общественной жизни, включая науку и технику.
За годы, прошедшие после разрушения СССР, выросло новое поколение россиян, которое по разным причинам уже не имело возможности получать объективную информацию об истинной истории своей Родины, её достижениях на протяжении веков и её роли в истории мировой цивилизации. Многие из них охотно доверяют тому, что преподносят им недобросовестные средства массовой информации – не важно, делают они это сознательно или в силу своей некомпетентности.

Когда стало совсем обидно за Державу и её лазерную составляющую, в 2005г. съездом Лазерной ассоциации ( опять-таки по инициативе И.Б.Ковша ( было принято решение о подготовке сборника воспоминаний под названием «Как это было…». Наказ коллективных и индивидуальных членов ЛАС был менее чем через год выполнен усилиями сотрудников аппарата ЛАС. Сборник на 476 стр., содержащий в общей сложности 71 статью более чем 90 авторов, был издан в феврале-марте 2006г. Составление сборника, т.е., по существу, взаимодействие с потенциальными авторами статей, которых нужно было уговорить стать реальными авторами воспоминаний, было поручено мне, редактором текстов и организатором всей работы по подготовке и изданию сборника был И.Б.Ковш, огромный труд по литературной правке рукописей выполнили Т.А.Ми-каэлян и Г.Ю.Базилевская.

Конечно, этот сборник мог быть более объёмным, если бы откликнулись все те участники процесса зарождения и развития отечественной лазерной науки и техники, к которым мы неоднократно обращались с просьбами и увещеваниями. Обидно, например, что, откликнувшись одними из первых на приглашение поучаствовать в сборнике, представители лазерных предприятий Армении так и не удосужились прислать материалы. Курьёзным стало участие в сборнике представителей от Беларуси, которые, многократно пообещав, так и не прислали своих текстов. Их выручил А.А.Казаков, директор НИИ "Полюс" им. М.Ф.Стельмаха, предложивший, по случаю, сборник воспоминаний соратников Б.И.Степанова, из которого и взяты были отрывки из ряда статей, касающихся истории развития лазерной науки в Институте физики НАН Беларуси.

Большинство же авторов статей сборника хотелось бы поблагодарить за плодотворное сотрудничество и желание оказать всяческое содействие появлению на свет книги воспоминаний "Как это было…". Хочу надеяться, что такие воспоминания будут продолжены, и мы увидим ещё и второй том сборника – ведь кто не знает и не ценит своей истории, тот не будет иметь и будущего – так учат нас мудрые люди.

В.М.Вакуленко, эксперт ЛАС
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 "Технологические процессы лазерной обработки"

Авторы : А.Г. Григорьянц, И.Н.Шиганов, А.И.Мисюров, 
Издательство МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 г., объём 663 с.

В

 книге впервые в достаточно полном объёме представлены современные проблемы лазерной технологии – от разработки теоретических основ до формирования практических рекомендаций по эффективному использованию лазерного излучения, а также созданию технологических процессов лазерной обработки и соответствующей лазерной техники. Книга состоит из трёх разделов: 1) теоретические основы лазерной обработки; 2) процессы термической лазерной технологии; 3) лазерные технологические процессы в микроэлектронике и перспективные направления лазерной обработки. Наряду с такими традиционными процессами, как сварка, резка, наплавка, термообработка и пробивка отверстий, рассмотрены относительно недавно появившиеся процессы объёмного формообразования, обработки хрупких и композиционных материалов, гибридные технологии, которые мало описаны в литературе.  

Достаточно большое внимание в книге уделено практическому применению различных процессов обработки для создания конкретных изделий из конкретных материалов. Рассмотрены последние достижения по созданию технологических лазеров и многокоординатных лазерных комплексов.

Основная часть материалов, представленных в книге, получена в результате научных исследований, выполненных авторами и коллективом исследователей на кафедре “Лазерные технологии в машиностроении“ МГТУ им.Н.Э.Баумана. Большое внимание при подготовке книги уделялось обобщению комплекса разработок в области лазерной технологии, выполненных ведущими коллективами России и зарубежных  стран.

Книга рекомендована Министерством науки и образования РФ для студентов технических вузов в качестве учебного пособия, однако она будет также полезна всем инженерно-тех-ническим и научным работникам, занимающимся лазерной обработкой.

И.Н.Шиганов, 
директор НИИКМТП МГТУ им. Баумана, Москва
[image: image2.wmf]
ИНТЕРНЕТ-НОВОСТИ
В Италии построена гигантская лазерная антенна 
для поиска новых Вселенных

В

 Италии в нескольких километрах от Пизы расположилась созданная итальянскими и французскими специалистами обсерватория "Virgo", состоящая из двух гигантских тоннелей с голубыми крышами, расположенных перпендикулярно друг другу в виде буквы L. Внутри тоннелей пролегает лазерный луч. Обсерватория занимается наблюдениями за гравитационными волнами. 

Вместе с тремя установками-"близнецами" "Ligo", которые находятся в Соединенных Штатах, и обсерваторией "GEO 600" в Германии, "Virgo" стала частью "суперантенны", огромной, по меньшей мере, виртуально, размером в полглобуса. Эта суперантенна должна открыть дорогу новому типу астрономии, которая станет еще одним "органом чувств", при помощи которых мы до последнего времени изучали Вселенную. И эта антенна, вероятно, поможет нам понять, что существует не одна Вселенная, пишет итальянская газета "La Reppublica" (полный текст - на сайте InoPressa.ru). 

Возможность существования гравитационных волн предположил Альберт Эйнштейн в рамках общей теории относительности. Согласно теории, такие волны перемещаются со скоростью света и представляют собой своеобразную рябь в пространственно-временном континууме. Гравитационные волны, предположительно, возникают при движении массивных тел с переменным ускорением и могут возникать при столкновении нейтронных звезд или черных дыр. 

Существование гравитационных волн было доказано косвенным образом в 1974 году, но до нынешнего момента их никто не наблюдал напрямую. Проблема заключается в том, что, несмотря на масштабность событий, в результате которых они появились, гравитационные волны настолько мало взаимодействуют с материей, что способность обнаруживать их следы стала одним из научных и технологических вызовов современной физики. Чтобы понять сложность проблемы, достаточно сказать, что прохождение гравитационной волны между лазерными пучками "Virgo" должно привести к их смещению на миллиардные миллиардных долей метра. 

Для исследования гравитационных волн пришлось создать интерферометр, оснащенный сверхстабильными лазерами и, кроме того, полностью изолированный и защищенный от любых внешних воздействий. Калибровка инструмента потребовала четырех лет проверок сотен различных параметров. Обсерватория "Virgo" обошлась почти в 77 млн евро и объединяет 11 исследовательских лабораторий в Италии и США. Полученные там данные будут передаваться в "Ligo". "Virgo" и "Ligo", оснащенная тремя интерферометрами (два в штате Вашингтон и один в Луизиане), будут действовать как единая обсерватория. Только так можно будет определить место, где про-изошла катастрофа, породившая обнаруженные гравитационные волны. 

Правда, уче-ные смогут на-ладить обмен информацией только после того, как чувствительность обсерватории "Virgo" будет доведена до уровня установки "Ligo". Исследователи надеются обнаружить гравитационные волны до конца текущего десятилетия. Дело в том, что в конце 2010 года или начале 2011 года обсерватория "Ligo" будет закрыта на плановую реконструкцию. Работы по усовершенствованию этого научно-исследовательского комплекса могут затянуться до 2014 года.

http://www.newsru.com/world/23may2007/virgo.html
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Нанофильтр из оксида марганца и золота для очистки воздуха

Новый очиститель воздуха на основе высокопористого оксида марганца со встроенными в него золотыми наночастицами эффективно удаляет из воздуха не только оксиды азота и серы, но и различные летучие органические соединения.
К

роме оксидов азота и серы, промышленные предприятия и автомобили постоянно выбрасывают в атмосферу огромное количество летучих органических соединений, усугубляя парниковый эффект и угрожая здоровью человека. Это является причиной постоянного ужесточения допустимых норм загрязнения воздуха. Большинство современных очистителей воздуха основано на использовании фотокатализаторов, адсорбентов (активированный уголь) или озонолизе. 

Однако такие системы при комнатной температуре недостаточно эффективно расщепляют органические загрязнители. Специалисты японской автомобильной компании "Тойота", работающие под руководством Анила Синха (Anil K. Sinha), разработали новый материал, способный при комнатной температуре удалять из воздуха любые загрязнители. Материал представляет собой высокопористый оксид марганца, содержащий золотые наночастицы.

Тестирование нового воздухоочистительного средства продемонстрировало его способность с высокой эффективностью удалять из воздуха и расщеплять три главных органических загрязнителя: уксусный альдегид, толуол и гексан.

Секретом успеха является большая внутренняя поверхность пор оксида марганца, обеспечивающая обширную площадь адсорбции. Кроме того, адсорбировавшиеся органические вещества очень эффективно расщепляются за счет кислорода, входящего в состав материала. Затраченный на процессы окисления кислород возобновляется за счет молекулярного кислорода воздуха, распадающегося на атомы на поверхности золотых наночастиц.

Чтобы обеспечить достаточно сильное взаимодействие между мельчайшими частицами золота и основой из оксида марганца, используется метод вакуумно-ультрафиолетовой лазерной абляции. Для этого поверхность облучается специальным лазером, вызывающим испарение золота. Получающиеся в результате золотые наночастицы обладают чрезвычайно высокой энергией, позволяющей им погружаться глубоко в толщу оксида марганца. 

http://www.cbio.ru/modules/sections/index.php?op=viewarticle&artid=2738%0Ahttp://www.cbio.ru/modules/sections/index.php?op=viewarticle&artid=2738
(  (  (
Спектрометр с горошину

В

 Национальном институте стандартов и технологий США спроектировано микроскопическое устройство для калибровки и стабилизации прецизионных лазеров. Как сообщают инженеры, спектрометр, выполненный в виде куба со стороной 10 мм, способен заменить громоздкие настольные приборы, применяемые сейчас для калибровки лазеров, и повысить точность дальномеров и газоанализаторов. Инструмент состоит из миниатюрной оптической части (выполненной из коммерчески доступных элементов), нагревателей (помогающих поддерживать атомы в газообразном состоянии), фотодетектора и стеклянно-кремниевого микроконтейнера для атомов. Последний является ноу-хау NIST. Прибор работает, измеряя интенсивность лазерного луча после его взаимодействия с атомами.
http://www.osp.ru/news/2007/0518/
4188759/?rss_feed=3927296
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Рис.1  Принцип работы аппарата "ЛГФ"
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Рис.2  Внешний вид аппарата "ЛГФ"





Табл.1  Характеристики аппарата "ЛГФ"


Генерация лазерного излучения�
(=1,06 мкм, Р((0,1(10) Вт;   (=0,67 мкм, Р((0,01(1,0) Вт;�транспорт излучения по единому оптоволокну, ( 600 мкм, длина – 3 м�
�
Режимы терапии�
лазериндуцированная термотерапия; фотодинамическая терапия; сочетанная терапия (ЛИТТ+ФДТ).�
�
Управление�мощностью излучения�
амплитудная модуляция; широтно-импульсная модуляция; минимальная дискретность квантования мощности не более 1% от максимальной располагаемой мощности.�
�
Контроль температуры при ЛИТТ�
бесконтактный пироэлектрический термодатчик; инвазивный термодатчик; чувствительность термодатчиков ( 0,2( С в диапазоне (30(50)(С.�
�
Контрольные средства�
встроенный контроль мощности; контроль плотности мощности; встроенный контроль и калибровка термодатчиков с использованием эталонных температур; видеокамера.�
�












Средства управления �и отображения данных�
встроенная ЭВМ типа промышленный компьютер РРС-5010 (сенсорный экран (130х100) мм; оперативная память 128 Мб; винчестер 30 Гб(; многофункциональная плата сбора и выдачи данных (16 каналов); стандартный интерфейс сопряжения с внешней ЭВМ; среда программирования на базе Windows 98; прикладное программное обеспечение реализации терапевтических и технологических процедур; визуализация задаваемых параметров режимов терапии и текущих процессов; графическое отображение данных в реальном времени; альтернативное управление посредством сенсорного экрана, мыши, стандартной клавиатуры; диалоговый режим ввода данных и управления; управление длительностью включения аппарата в пределах (1(99) мин; автоматическое поддержание температуры биоткани; программная калибровка аппарата с использованием встроенной ЭВМ; обеспечивается управление 8-ю внешними устройствами; возможность встраивания в единую сеть и связь с высшим звеном управления единой медицинской информационной системы (ЕМИС).�
�
Габариты�
520х400х218 (мм(; масса: не более 25 кг; потребление от сети: 220 В, средняя мощность потребления не более 150 Вт в режиме проведения терапевтических процедур�
�









Табл.2  Результаты официальных клинических медицинских испытаний �аппарата "ЛГФ" в 2005г. (по заключениям 3-х организаций)


№ п/п�
Название�медицинской�организации�



Виды онкозаболеваний�
Полная регрессия


ПР�
Частичная регрессия


ЧР�
Тип фотосенси-билизатора�
�



1�
МНИОИ им. П.А. Герцена, г.Москва


Количество�пациентов - 7�
Базально-клеточный рак кожи - 5


Внутрикожные метастазы рака молочной железы - 2�
4�
3�



фотосенс�
�






2�
МРНЦ РАМН


г.Обнинск


Количество�пациентов - 8�
Базально-клеточный рак кожи�(головы, левого глаза, лицевой области) – 5


Внутрикожные метастазы


Меланомы - 3�
5�
3�






фотолон�
�



3�
МГОКБ № 62


г.Красногорск


Количество�пациентов - 8�
Базально-клеточный рак кожи�(головы, нижней конечности) – 7


Внутрикожные метастазы рака молочной железы - 1�
6�
2�



фотосенс�
�
4�
Всего�
23�
15�
8�
(�
�









�





Рис.3  Противоопухолевая эффективность одновременного использования ЛИТТ и ФДТ в отношении опухоли крыс РС-1
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Казанский физико-технический институт им. Е.К. Завойского КазНЦ РАН, �Самарский Филиал Физического института РАН, �Самарский государственный университет� Автономная некоммерческая организация "ЛИСВА"


при поддержке Российской академии наук, Федерального агентства по образованию РФ, �Российского фонда фундаментальных исследований, Российского отделения SPIE, �Фонда некоммерческих программ "Династия" и Группы компаний "СОК"





X Международные чтения �по квантовой оптике


18 ( 20 сентября 2007г., г. Самара





Планируется работа секций:


Актуальные проблемы квантовой оптики 


Квантовая информация и интерпретация квантовой механики 


Квантовая электродинамика и теория связанных состояний 


Оптические переходные явления 


Нелинейное взаимодействие лазерного излучения с резонансными средами 


Оптическое сверхизлучение 


Фотонное эхо и оптическая эхо-спектроскопия 


Самоиндуцированная прозрачность и оптические солитоны 


Оптические вихревые поля 


Лазерное охлаждение 


Гамма-оптика 





Программный комитет и Организационный комитет Чтений возглавляет �проф., член-корр. РАЕН Виталий Владимирович Самарцев (Казанский  ФТИ КазНЦ РАН). 


Сопредседатели организационного комитета: Александр Викторович Горохов (Самарский госуниверситет) и Светлана Павловна Котова (Самарский филиал ФИАН).





Членами Программного комитета являются известные российские и зарубежные ученые: А.В.Андреев (Россия, Москва), Н.В.Знаменский (Россия, Москва), S.Kroll (Sweden), О.Н.Крохин (Россия, Москва), С.П.Кулик (Россия, Москва), А.В.Масалов (Россия, Москва), И.С.Осадько (Россия, Москва), А.Н. Пенин (Россия, Москва), A.K.Rebane (USA), Н.Н.Рубцова (Россия, Новосибирск), М.В.Чехова (Россия, Москва), G.R. Welch (USA, Texas) и др.


Адрес: IWQO-2007, Самарский государственный университет, ул. Академика Павлова, 1, Самара, Россия, 443011 


Контактная информация:


     Е.К.Башкиров, А.В.Горохов, С.П.Котова,�     тел. +7(846)3345434       факс:  +7(846)3345417,      e-mail: qoptics_2007@mail.ru


Официальный сайт конференции:    http://qo2007.ssu.samara.ru/
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ПОДГОТОВЛЕННЫЕ ДЕПУТАТАМИ ГОСДУМЫ ПРОЕКТЫ ЗАКОНОВ ИЛИ ПОПРАВОК К ЗАКОНАМ

Об оценочной 

деятельности 

и научном

аудите

О правах государства на результаты интеллект. и научно-технической деятельности

О научно-технической информации 

Налоговый, бюджетный и таможен-

ный кодексы и закон о внешней торговле

О передаче 

технологий 

О льготах и преференциях в научной, научно-технической и  инновационн. сферах



О гос. научных фондах  и внебюджетн. фондах финансиров. разработок

Об 

Интеграции

науки и

образования









Об 

инновацион-ной деятельнос-ти (системе) России 

О секретах 

производст-

ва (ноу-хау) 
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ПОДГОТОВЛЕННЫЕ ДЕПУТАТАМИ ГОСДУМЫ ПОПРАВКИ К НАЛОГОВОМУ КОДЕКСУ

С. 241 части 

2 НК 

(15,5% ЕСН)

256, 265, 270

Освоб. без- возм. перед. имущества для НИР 

259 

Ускоренная амортиз. оборудован.для НИУ и ВУЗов

262

Увеличить норму в Росс. Фонд технол разв. и отрасл. фонды до 1,5% 

 Ст.251  

исключение 

из налогообл.

безвозм. получ.

средств на НИР  



346.12 и .13

Упрощенная система налогообл. к научн. орг. и включение в расходы патентования, НИР и ОКР



259

Капвложения до 50% включить в расходы для НИУ

Ст. 269 

(по снятию 

огранич.  

максим.

велич. проц.

платежей 









Сохранение льготы по налогу на имущество и налогу на землю

(ч.2 НК)

166-ФЗ

 «О гос. пенс. 

обесп.»-

к.н. +50% баз. 

пенсии, 

д.н. -100% 
















